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ARTICOLI  E  MEMORIE 


PROF.  TORQUATO  TARAMELLI 


DEI  TERREMOTI  Dl  CALABRIA  E  SICILIA 


Da  quando,  85  anni  fa,  mi  sono  occupato  la  prima  volta  di 
terremoti,  esaminando  col  compianto  amico  prof.  G.  A.  Pirona 
la  regione  terribilmente  devastata  del  terremoto  del  29  giugno 
1873  nelle  provincie  di  Belluno  e  di  Treviso,  ebbi  pur  troppo 
a  rivolgere  la  mia  mente  a  pareccbie  altre  consimili  sciagure, 
nell’Andalusia  nel  1884,  in  Liguria  nel  1887,  in  Friuli  nel  1889, 
a  Spoleto  nel  1894  e  nella  Calabria  1905-907,  coll’aiuto  de’ 
miei  collegbi  ed  amici,  abate  Mercalli,  prof.  Tommasi  e  prof.  Ba- 
ratta;'piu  volte,  col  cuore  angosciato,  ho  considerato  le  con- 
seguenze  ed  ho  pensato  alle  cagioni  di  tanti  disastri,  che 
spesseggiano  in  questa  culla  di  civilta,  che  e  il  Mediterraneo,  e 
piu  altrove  nella  nostra  patria  disgraziata. 

Aveva  deciso  di  non  piu  occuparmi  di  terremoti,  poiche 
avessi  finita  la  relazione  del  terremoto  calabro,  cominciato 
colle  scosse  del  1905;  sia  perche  l’argomento  e  troppo  doloroso, 
sia  perche  la  ricerca  delle  cagioni  e  estremamente  difficile  ed 
oscura,  sia  perche  in  questi  ultimi  anni  molti  si  sono  occupati 
dei  terremoti,  delle  loro  cause  e  dei  loro  effetti,  specie  nei 
fabbricati ,  con  competenza  ed  assiduita  molto  maggiori  di 
quanto  sia  stato  concesso  di  fare  a  me.  Seguiva  1’  argomento 
e  gli  studi  altrui  sempre  con  interesse,  sempre  persuaso,  come 
lo  sono  piu  ancora  in  oggi,  che  la  terribile  vastita  dei  danni 
sia  da  attribuirsi  non  solo  alia  violenza  della  scossa,  ma  in 
gran  parte,  nella  massima  parte,  alia  qualita  delle  costruzioni 
ed  *al  loro  stato  dopo  precedenti,  disastrosi  periodi  sismici. 
All’Italia  occorre  una  edilizia  antisismica,  imposta  dalle  leggi  e 
sorvegliata  da  persone  competenti,  oneste  e  risolute. 
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Ma  invitato  a  dire  sui  terremoti  di  quelle  disgraziate  con- 
trade,  non  lio  saputo  negare  il  inio  concorso  a  compiere  una 
opera  buona,  e  qui  ripeto,  profittando  della  cortese  ospitalitk 
della  Rivista ,  quanto  ho  detto  in  una  conferenza  tenuta  in 
Pavia  il  10  Gennaio. 

Vediamo  prima  alcune  generality  sui  terremoti;  poi  dei 
terremoti  calabro-messinesi  in  particolare,  esposto  qualche  cenno 
della  costituzione  geologica  di  quelle  regioni  ;  in  hne  delle 
cagioni  probabili  di  questi  terremoti. 

Sogliono  i  moderni  trattatisti  distinguere  i  terremoti  in 
vulcanici  ed  in  tectonici  o  di  assettamento,  a  seconda  die  sono 
essi  limitati  alle  masse  vulcaniche  e  collegati  anche  quanto  al 
tempo  alle  eruzioni  del  prossimo  vulcano;  oppure  che  sono  in 
regioni  non  vulcaniche  e  piu  o  meno  cliiaramente  collegati  a 
certe  disposizioni  di  strati,  variamente  rotti  e  corrugati. 

Sia  forse  per  la  riverenza  grande,  che  tuttora  mi  invade 
1‘  animo  verso  la  limpida  serenita  del  genio,  tutto  italiano, 
dello  Stoppani  ;  oppure  per  la  sfiducia,  che  provo  nelle 
teorie  molto  fortunate,  sieno  pure  sostenute  da  alte  celebrita 
scientifiche,  dappoiche  in  non  breve  esperienza  vidi  tramontare 
nel  campo  geologico  tante  e  cosi  brillanti  ipotesi ;  fatto  sta 
che  la  distinzione  dello  Stoppani  di  un’  altra  categoria  di  ter¬ 
remoti,  da  lui  detti  perimetrici ,  perche  infestano  esclusivamente 
delle  aree,  bensi  di  roccie  non  vulcaniche,  ma  non  molto  di¬ 
stant!  dalla  grande  zona  di  attivita  vulcanica,  perimetrica  ai 
continent!,  mi  pare  molto  giusta  e  significativa.  Il  prof.  Malladra, 
il  dotto  Rosminiano  che  ha  curato  1’ ultima  edizione  del  Corso 
di  Geologia  dello  Stoppani,  chiamo  questi  terremoti  teclovul- 
canici.  La  denominazione  puo  correre;  purche  alia  tectonica  non 
si  conceda  tutta  quella  importanza,  che  ad  essa  attribuiscono 
molt!  sismologi. 

Lo  Stoppani  distinse  poi  dai  vulcanici  e  dai  perimetrici  i 
terremoti  tellurici ,  i  quali  si  manifestano  senza  alcuna  relazione 
ne  topografica  ne  cronologica  colie  aree  e  colie  eruzioni  vul¬ 
caniche,  ad  esempio,  i  terremoti  di  Lisbona,  dell’Andalusia,  di 
Belluno,  della  Liguria  occidentale. 

Sonvi  poi  dei  terremoti  localizzati,  che  spesso  durano  dei 
mesi,  di  rado  rovinosi  ma  cosi  forti  da  mantenere  la  popola- 
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zione  in  perpetuo  timore.  Tali  quelli  di  V.  Pellice  (1449-1759- 
180S),  Domodossola  (1812),  Briga  nel  Yallese  (1851),  Moggio 
e  Tolmezzo  (1889),  Spoleto  (1904).  Alcuni  di  quest!  terremoti 
possono  trovare  la  loro  pm  semplice  spiegazione  nell’ erosione 
sotterranea,  esercitata  dell’acqua  sopra  i  deposit!  pin  solubili, 
di  gesso  o  di  calcare.  Osservo  pero  che  almeno  per  1’ Italia, 
stante  la  non  grande  lontananza  delle  loro  aree  dalla  zona 
vulcanica  tirrena,  anche  quest!  terremoti  localizzat!  rientrano 
molto  probabilmente  nella  categoria  dei  terremoti  perimetrici  o 
tectovulcanici ;  alia  quale  categoria  poi  appartengono  decisamente 
i  terremoti  calabro-messinesi,  dei  quali  ci  occupiamo. 

II  concetto  dello  Stoppani  di  mantenere  i  terremoti  peri¬ 
metrici  in  certo  quale  rapporto  coll’ atti vita  vulcanica  e  seguito 
dal  prof.  Mercalli,  che  e  certamente  tra  i  piu  profondi  cono- 
scitori  dei  fatti  sismici,  e  dal  prof.  Baratta,  altrettanto  valente 
e  pazientissimo  raccoglitore  ed  ordinatore  della  storia  sismica 
italiana.  Almeno  in  parte,  per  quanto  riguarda  i  terremoti  del- 
1’ Italia  Meridionale,  esso  e  pure  accettato  del  Suess.  Mentre 
Montessus  de  Ballore,  Fobbs,  Heim,  Hornes  e  molt!  altri  geo- 
logi  e  sismologi  ritengono  che  tutti  i  terremoti  non  vulcanici 
sieno  dovuti  a  scuotimenti,  causati  da  un  assettamento  della 
infranta  massa  de:  terreni  costitutivi  del  sottosuolo  e  che  le 
regioni  sismiche  sieno  talLiperche  quivi  a  preferenza  si  mani- 
festano  gli  elfetti  di  quelle  stesse  forze,  che  hanno  causato  la 
fratturazione  e  il  piegamento  delle  roccie  e  per  conseguenza 
1’emersione  o  la  scomparsa  delle  terre. 

Ma  se  si  esamina  un  poco  da  vicino  questa  ipotesi  del- 
1’ assettamento,  si  trova  anzitutto  che  in  seguito  a  fortissimi 
terremoti  come  quelli  di  Liguria,  di  Belluno  e  di  Calabria,  non 
si  manifestarono  mai  notevoli  spostamenti  di  massa,  eccetuate 
le  frane  superficiali.  Si  trovano  poi  delle  regioni,  delle  quali 
la  struttura  tectonica  e  quanto  mai  accidentata  da  fratture  e 
che  tuttavia  sono  relativamente  tranquille,  come  le  Prealpi 
lombarde,  il  Vicentino,  le  Prealpi  Svizzere  e  Bavaresi.  Anche 
l’Appennino  settentrionale  e  attraversato  da  fratture  numerose  ; 
pure  gli  altipiani  ondulati  delle  Murgie  e  di  Leccese,  sono  in- 
franti  da  linee  di  faglia ;  tuttavia  la  sismicita  in  queste  regioni  e 
assai  meno  funesta  che  non  nelle  Romagne,  nell’Appennino 
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centrale,  nella  Basilicata  e  nella  Calabria.  La  sponda  Bresciana 
del  Garda  e  molto  meno  scossa  che  la  sponda  Veronese,  mentre 
una  assai  minuta  frammentazione  tectonica,  specialmente  del 
tratto  da  Gargnano  a  Riva,  fa  contrasts  colle  larghe  movenze 
della  statigrafia  del  M.  Baldo. 

Se  bene  consideriamo,  tutta  la  crosta  della  terra,  specie 
nelle  aree  di  corrugamento  terziaxio,  quale  e  appunto  l’Europa 
meridionale  —  tranne  i  massicci  della  Spagna  centrale  della 
Corsica  e  della  Sardegna,  emersi  in  epoca  anteriore  —  e  in- 
franta  da  innumerevoli  fratture ;  eppure  il  terremoto  predilige 
alcune  aree,  ed  in  queste  poi  va  rimntando  gli  epicentri  si- 
smici,  cioe  quei  siti  dove  le  scosse  sono  piu  forti  ed  a  prefe- 
renza  sussultorie.  I  centri  sismici  poi  non  sempre  si  trovano 
sopra  qnelle  fratture,  che  non  sono  immaginate  per  spiegare 
un  dato  terremoto,  ma  che  sono  realmente  dimostrate  dalla 
stratigrafia.  Percio  la  fratturazione  tectonica  del  suolo  e  bensi 
una  condizione  perche  si  stabilisca  un’area  sismica,  ma  non  e 
la  cagione  del  suo  formarsi.  La  causa  va  ricercata  altrove  e 
piu  profonda. 

Non  mancano  geologi  e  fisici,  che  attribuiscono  questa  causa 
all’  attrazione  lunisolare,  determinatrice  di  maree  profonde  del 
supposto  liquido  interno,  incandescente,  del  nostro  globo ;  il 
Perrey  ed  il  Falb  erano  di  questo  avviso  ;  ma  non  riuscirono 
a  convincere  altri,  poiche  lo  straordinario  numero  dei  terremoti 
somministra  rapporti  contraditori  e  non  tutti  accettano  la  flui¬ 
dity  interna  del  nostro  pianeta. 

I  sismologi  del  secolo  XVIII,  specie  gli  italiani,  inclina- 
vano  a  riferire  questi  scotimenti,  anche  i  disastrosi,  a  scariche 
sotterranee  di  elettricith,.  Particolare  incitamento  a  questo  or- 
dine  di  ipotesi  erano  i  lampi  e  bagliori ,  che  di  solito  accompa- 
gnano  le  scosse  piu  forti,  come  fu  osservato  sicuramento  sotto 
a  Palmi  nel  1905  e  dicesi  sia  stato  notato  anche  nel  terremoto 
attuale;  cosi  che  la  mente  ricorre  ai  noti  versi  di  Dante: 

La  terra  lacrimosa  diede  vento 
Che  baleno  una  luce  vermiglia 
La  qual  mi  vinse  ciascun  sentimento 
E  caddi  come  l'uom  cui  sonno  piglia. 

Inferno  11. 
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Ma  con  Hamilton  e  Dolomieu  ritorno  in  vigore  la  teoria 
vulcanica,  seconclo  la  quale  i  terremoti  venivano  considerati 
come  conati  di  eruzioni  non  effettuatesi,  ed  in  sostanza  questo 
e  il  concetto  dello  Stoppani,  quando  egli  afferma  che  i  vulcani 
sono  le  valvole  di  sicurezza  contro  i  terremoti  e  che  un  forte 
terremoto  e  un  tentativo  non  riuscito  di  formare  un  vulcano. 

II  Mercalli  scorge  nei  terremoti  la  manifestazione  di  una 
energia  termica,  accumulatasi  nel  sottosuolo,  a  grande  profon- 
dit&,  pei  movimenti  di  massa  avvenuti  nella  crosta  terrestre 
nelle  epoche  terziaria  e  quaternaria  e  per  gli  attuali  brndisismi; 
in  tale  modo  di  vedere  ha  compagno  il  Mallet.  Ma  quando  egli 
viene  alia  spiegazione  delle  repliche ,  non  esclude  che  queste 
possano  esser  prodotte:  1°  da  vaporisazione  improvvisa  di  grandi 
masse  d’acqua  sotterranea;  2°  da  spostamenti  ed  iniezioni  pro- 
fonde  di  masse  laviche,  formanti  delle  tacco/iti,  cioe  delle  grosse 
intrusioni  ahissali;  3°  da  spostamenti  sotterranei  di  masse 
rocciose,  spostate  o  rotte  dalle  prime  e  piu  forti  scosse.  La 
scossa  iniziale  pero  sarebbe  dipendente  da  una  tensione  pro- 
fonda,  che  ha  determinata  una  nuova  frattura  o  che  ha  allar- 
gato  delle  fratture  precedenti. 

Si  puo  osservare  che  se  deve  esservi  rapporto  tra  iniezioni 
profonde  di  filoni  o  di  laccoliti  ed  i  terremoti  nella  parte  su- 
periore  della  crosta  terrestre,  a  tali  iniezioni  devono  essere  col- 
legate  le  scosse  piu  forti,  almeno  al  pari  che  le  repliche.  La 
elaborazione  dei  magma  lavici  inferiormente  alia  geotermica  di 
800°,  che  puo  trovarsi  sotto  la  regione  delle  Eolie  a  circa  otto 
chilometri  ed  a  circa  dieci  chilometri  sotto  alia  Calabria,  deve 
essere  un  fenomeno  continuo  e  questi  magma,  specie  gli  acidi, 
che  per  la  regione  delle  Eolie  furono  quasi  completamente 
eiaculati,  con  conseguente  sprofondamento  del  corrispondente 
tratto  di  fondo  marino,  sotto  alia  Calabria  devono  essere  pronti 
ad  insinuarsi  per  le  fratture,  che  mano  mano  si  formano  per  la 
continua  tensione  dei  gaz,  che  dai  magma  stessi  si  sviluppano 
durante  la  loro  elaborazione. 

Invero,  il  nesso  dei  vulcani  coi  terremoti  perimetrici  e 
molto  oscuro,  in  quanto  che  si  ebbero  eruzioni  prima  e  dopo 
e  durante  terremoti  disatrosi  ed  un  lungo  elenco,  compilato  del 
Mercalli  gia  nel  1881,  conclude  coll’ affermare  che  u  non  vi  e 
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una  perfetta  coincidenza  tra  terremoti  ed  eruzioni  vulcaniche 
vicine,  ma  che  vi  e  piu  o  meno  prossima  successione  ».  Ma  il 
nesso  dei  terremoti  colle  possibili  iniezioni  abissali  nelle  aree 
lierimetriche  alle  regioni  vulcaniche  puo  essere  piu  stretto  e 
piii  immediato. 

Per  mio  conto  quindi  inclinerei  a  ritenere  che  i  terremoti 
perimetrici,  ai  quali  appartengono  certemente  i  terremoti  ca- 
labro-siculi,  sieno  dovuti  a  iniezioni  laccolitiche  ed  a  rotture 
profonde,  che  determinano  anche  le  prime  scosse,  II  concetto 
dell’iinmagazzinamento  delle  energie  termiche  dal  terziario  in  poi 
non  mi  persuade  piu  di  quanto  possa  comprendere  come  attorno 
agli  spazi  profondi,  in  cui  si  elaborano  i  magma  lavici  sotto 
a  ciascuna  area  vulcanica  —  spazi  tra  loro  indipendenti  anche 
se  non  molto  lontani  —  si  manifest!  un  maggiore  riscaldamento, 
si  ingenerino  quindi  maggiori  tensioni  di  gaz  e  di  vapori  — 
sieno  quest!  provenienti  da  infiltrazione  esterna,  oppure  da 
emissione  tellurica  —  e  vi  sia  quindi  la  possibility  di  urti,  di 
rotture,  di  iniezioni  laviche  laccolitiche,  di  fenomeni  violenti, 
che  si  traducono  alhesterno  colle  scosse  piu  o  meno  funeste, 
che  ora  deploriamo.  Ho  tentato  di  rappresentare  le  mie  idee 
collo  spaccato  teorico  condotto  dallo  Stromboli  alia  spiaggia  io- 
nica  della  Calabria,  presso  Stilo,  a  pagina  19. 

II  nostro  povero  paese  e  pur  troppo  la  regione  d’  Europa 
dove  i  terremoti  sono  piu  frequent!  e  piu  disastrosi.  I  dati 
sono  assai  abbondant!  e  gia  da  molt!  anni,  prima  il  Mercalli, 
poi  io,  abbiamo  preparato  delle  carte  sismiche,  le  quali  mostrano 
la  relativa  frequenza  ed  intensity  dei  terremoti  nelle  varie 
regioni  italiane.  Recentemente  il  prof.  Baratta  ha  raccolto  con 
molta  cura  e  sagacia  piu  migliaia  di  dati  pei  terremoti  italiani 
in  un  volume  assai  prezioso  e  disegno  egli  pure  delle  carte 
sismiche;  una,  inserita  nella  bella  opera  del  Eischer,  tradotta 
da  Pasanise  e  Novarese,  sulla  Penisola  italiana,  ed  altra  in 
scala  maggiore,  pubblicata  a  parte. 

Si  sperava  che  queste  nostre  carte  sismiche  avessero  a 
costituire  un  avvertimento  per  gli  ingegneri,  pei  privati  e  per 
le  pubbliche  amministrazioni,  quanto  al  modo  di  fabbricare. 
Sono  trent’anni  che  il  mio  buon  amico  Mercalli  ripete  che 
u  la  prima  regola  di  igienc  si  e  il  fabbricare  delle  case  che  non 
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crollino  »  e  tutti  quanti  ci  siamo  occupati  di  terremoti,  abbiarao 
sempre  insistito  sulla  necessity  di  una  cdilizia  antisismica. 
Non  abbiamo  rimorsi ;  bensi  con  vivissimo  dolore  comprendiamo 
tutte  le  cagioni  sociali  ed  econoraiche,  le  quali  hanno  irapedito 
che  si  ricostruissero  i  paesi  come  avrebbero  risc-hiesto  le  norme, 
stabilite  da  saggi  provvedimenti  legislativi,  emanati  in  seguito 
ai  disastri  di  Casamicciola  del  1881  e  di  Calabria  del  1905. 

Si  e  anche  stabilita  una  rete  di  Osservatori  sismici ,  nei  quali 
non  si  e  mancato  di  registrare,  con  appositi  assai  delicati  stru- 
menti,  le  scosse  provenienti  anche  da  lontanissimi  paesi ;  ma 
questo  ordinamento  fu  incompleto  e  funziono  in  modo  irre- 
golare. 

Mentre  la  sismologia  sorse  in  Italia  cogli  studi  del  De 
Rossi,  noi  fummo  tosto  sorpassati  dagli  Inglesi,  dai  Giapponesi 
e  dagli  stessi  Tedeschi,  colla  stazione  internazionale  centrale 
di  Strasburgo ;  tantoche  ora  dovremo,  a  stento  e  con  spese  non 
lievi,  portare  le  nostre  stazioni  sismiche  almeno  al  livello  delle 
stazioni  sismiche  di  paesi  assai  meno  del  nostro  bersagliati  dal 
terribile  fenomeno  endogeno. 

Che  si  possa  riuscire  a  prevedere  le  scosse,  io  non  dispero ; 
si  e  riusciti  a  prevedere  buon  numero  delle  buffere  e  delle  tempe- 
ste  in  mare.  Ma  quello  che  assolutamente  occorre  si  e  che  nelle 
aree  da  noi  indicate  nelle  carte  sismiche  come  soggette  ai  ter¬ 
remoti  si  costruisca  in  modo  che  le  case  non  si  sfascino;  come 
si  e  ottenuto  nel  Giappone  ed  in  alcune  provincie  dell’America 
centrale  e  settentrionale  di  alta  sismicita.  Qui  l’intervento  del 
Governo  si  deve  esplicare  assolutamente  impositivo.  Bisogna 
rinunciare  al  fasto  per  la  sicurezza,  rinunciare  alia  sontuosita, 
per  accontentarsi  della  pulizia,  la  quale  non  sempre,  specie 
nelle  provincie  meridionali,  e  congiunta  alia  grandiosita  degli 
edifizi.  Sino  ad  ora,  e  doloroso  il  constatarlc,  questo  nostro  la- 
voro  ha  servito  poco  assai. 

Io  non  dispero  che  la  tremenda  lezione  abbia  ora  al¬ 
meno  la  sua  efficacia  e  che  non  si  dimenticlii,  come  pur  troppo 
si  fece  sino  ad  ora,  che  la  sismicita  di  una  regione  e  un  ca- 
ratlere  perrnanente ,  come  e  pin  della  sua  configurazione  esterna. 
Se  nel  corso  dei  secoli  qualche  variazione  si  osserva,  questa 
e  tutta  nel  senso  di  un  maggior  pericolo  per  le  aree  sismiche 
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meridionali,  dove  negli  ultimi  tre  secoli  pare  che  l’attivita  si- 
smica  si  sia  rinforzata.  Ma  d’  altre  parte,  sappiamo  cosi  poco 
delle  sventure,  che  colpirono  quelle  povere  popolazioni  per  lo 
passato.  Si  pensi  che  la  notizia  del  terremoto  disastroso  del 
1870,  del  Vallo  Cosentino,  non  era  uscita  d’ltalia;  cosi  che  i  due 
geologi  tedeschi  Suess  e  von  Rath  assai  si  meravigliarono,  vi- 
sitando  la  Calabria  l’anno  dopo,  di  vederne  le  dolorose  rovine. 
Figuriamoci  che  cosa  si  possa  sapere  dei  terremoti  calabrosiculi 
nell’evo  medio  e  nell’antico  ! 

Vedremo  pin  sotto  da  alcune  date. 

Ma  prima  converra  die  brevemente  io  accenni  alia  strut- 
tura  della  Calabria  e  dei  monti  Peloritani.  Ridurro  la  geologia 
di  queste  regioni  a  pochi  sommicapi. 

Nella  Calabria  mancano  assolutamente  le  rocce  vulcaniche ; 
un  tilone  ritenuto  di  basalto,  esaminato,  sopra  campioni  da  me 
raccolti,  dall’egregio  collega  ed  amico  prof.  Luigi  Brugnatelli,  si 
mostro  costituito  da  un  impasto  breccioso  di  tormalina,  di  quarzo 
e  di  anfibolo  con  calcare  e  quindi  come  una  breccia  di  fri- 
zione.  L’ossatura  della  Calabria  a  Nord  dello  Stretto  di  Borgia 
e  formata  da  due  massicci  disuguali,  la  Sila  (1930  m.  al  monte 
Mottadonatij  e  la  catena  littoranea  del  Monte  Cocuzzo  (1542  m.) 
comprendenti  la  valle  del  Crati,  che  da  Scigliano  per  Cosenza 
e  Spezzano  Albanese  volge  a  nord,  verso  lo  Jonio.  Questi  due 
massicci  sono  essenzialmente  costituiti  da  rocce  crystalline,  come 
graniti  e  porfidi,  specie  nella  Sila  e  da  molte  varieta  di  rocce 
scistoso-cristalline  a  prevalenza  filladiche,  con  piccole  lenti  di 
rocce  anjiboliche  e  serpentinose.  Nell’ una  e  nell’altra  catena  vi 
sono  dei  lembi  alquanto  ristretti  di  rocce  secondaries  calcareo 
dolomitiche  ;  quelle  stesse  che  a  nord  di  Castrovillari  formano 
i  monti  cotan  to  simili  alle  nostre  Prealpi,  sopra  Scalea,  Castro¬ 
villari  ed  Amendolara,  che  poi  proseguono  collo  stesso  carattere 
nella  Basilicata.  La  Valle  del  Crati,  il  versante  orientale  della 
Sila  e  lo  stretto  di  Borgia,  sono  occupati  da  largo  sviluppo  di 
terreni  terziari  recenti,  i  quali  attestano  come  per  lungo  volgere 
di  secttli,  sino  ad  epoca  non  molto  antica,  quei  due  massicci 
della  Sila  e  del  monte  Cocuzzo  formavano  due  isole  nel  mare, 
gia  a  quel  tempo  poco  diverso  dall’attuale  Mediterraneo. 

A  sud  dello  stretto  di  Borgia,  le  medesime  rocce  che  nella 
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Sila  ricompaiono  a  levante,  da  Squillace  al  capo  Spartivento, 
formando  i  tre  gruppi  della  Serra  S.  Bruno,  del  monte  Croceo 
e  dell’ Aspromonte,  che  gradatamente  s’  innalzano  da  nord  a 
sud,  tra  i  1200  e  2000  metri.  Ed  anche  questo  allungato  mas- 
siccio  di  granito,  di  gneiss  e  di  scisti  e  tutto  contornato  da 
rocce  terziarie,  con  parecchi  ristretti  lembi  di  rocce  seconclarie 
sopra  Caulonia  e  Gerace,  presso  Statti  e  Ferruzzano.  Una 
larga  zona  di  terreni  terziari  recent!  separa  poi  colla  valle  del 
Mesima  il  massiccio  granitico  della  Serra  di  S.  Bruno  dal  gruppo 
del  pari  granitico  del  Monte  Poro  (708)  tra  Nicotera,  Monteleone 
e  Capo  Vaticano.  E  interessante  osservare  come  questa  ampia 
depressione  occupata  da  terreni  terziari  recenti,  tra  l’Appennino 
ed  il  M.  Poro,  se  non  fosse  interrotta  bruscamente  dal  golfo  di 
Gioja  e  dalle  dirupate  scogliere  del  littorale  di  Palmi,  Bagnara 
e  Scilla,  continuerebbe  con  un  molle  svolgimento  coH’altra  de¬ 
pressione,  del  pari  occupata  da  terreni  terziari  anche  recenti, 
che  e  lo  stretto  di  Messina.  Qui  si  vede  proprio  uno  strappo, 
formatosi  recentemente  nella  massa  rocciosa  dell’Aspromonte,  la 
quale  venne  direi  quasi  troncata,  rimanendo  cosi  sommersa 
una  parte  della  depressione  dalla  valle  del  Mesima  alio  Stretto. 
Anche  la  carta  batimetrica  confermerebbe  questa  ipotesi. 

Infatti,  lungo  un  profilo  dello  Stromboli  a  Palmi  si  trovano 
a  non  grande  distanza  dall’isola  sin  verso  18  kil.  dalla  Calabria 
profondita  da  600  a  1980  m.  ;  poi  il  fondo  si  rialza  alquanto 
ma  si  mantiene  fino  a  750  m.  dalla  marina  di  Palmi  tra  360 
e  420  m.  Invece  da  Stromboli  al  Capo  Vaticano,  con  mas- 
sime  profondita  poco  differenti,  verso  la  Calabria  il  fondo  si 
rialza  piu  regolarmente  ed  alia  stessa  distanza  di  18  kil.  si 
hanno  profonditk  di  circa  500  m.  Inoltre  si  avverte  un  isolotto 
sommerso,  colla  punta  a  74  m.  sotto  il  livello  rnarino  e  con  una 
base  a  circa  250  m.  di  profondita.  A  sud  del  Capo  Vaticano  vi 
ha  quindi  una  bassura,  che  contrasta  colla  conformazione  del 
fondo  appena  piu  a  nord. 

Al  di  la  dello  Stretto,  nei  monti  peloritani  si  ripresen- 
tano  le  stesse  rocce  scistoso-cristalline  che  formano  l’Aspro- 
monte,  e  queste  proseguono  lungo  la  spiaggia  fino  a  Taormina, 
dove  un  lembo  di  rocce  secondarie,  molto  fossilifere,  rappresenta 
esattamente  la  ripetizione  dei  terreni  secondari  tra  Longobucco 
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e  Rossano,  nel  versante  nord  della  Silla.  E  sicuro  che  sino 
dall’  epoca  terziaria  la  Sicilia  e  distaccata  dalla  Calabria  per 
un  braccio  di  mare,  che  pel  passato  fu  alquanto  piu  ampio  del- 
l’attuale.  Ma  e  altrettanto  vero  che  il  sottosuolo,  di  rocce  an- 
tiche  scistoso-cristalline,  si  continua  inalterato  sotto  lo  Stretto, 
a  qualche  centinaio  di  metri  di  profondita  e  determina  tra  il 
circondario  di  Reggio  e  quello  di  Messina  la  triste  solidarieta 
dei  disastri  scismici,  confermata  anche  in  quest’  ultima  sven- 
tura. 

Non  a  torto  dicesi  che  la  Calabria  e  una  terra  giovane ;  nel 
senso  pero  che  i  massioci  rocciosi  che  la  costituiscono,  formati 
di  rocce  antichissime  al  pari  delle  Alpi  centrali,  sono  emersi 
in  epoca  assai  recente  e  tanto  sul  versante  occidentale  del 
M.  Poro,  come  sui  fianchi  di  Aspromonte,  scaglionati  ad  alti- 
tudini  di  circa  50,  200,  400,  800  metri,  si  osservano  degli  evi- 
denti  terrazzi  marini,  che  rappresentano  altrettante  soste  di  un 
sollevamento  recente,  di  certo  non  terminato  quando  1’  uomo 
paleolitico  comparve  la  prima  volta  in  quelle  contrade  e  che 
continua  tuttora  in  parte. 

Qui  mi  occorre  di  fare  un’importante  osservazione.  Nella 
Calabria  e  nella  Sicilia  dev’essere  mancato  il  mantello  di  ghiaccio 
e  di  neve,  che  per  tanti  secoli  ha  protetto  il  suolo  dall’erosione 
atmosferica  in  tanta  parte  delle  nostre  zone  montuose.  Le  rocce 
massiccie  e  scistoso-cristalline  sono  bensi  quelle  stesse  che 
che  nelle  Alpi  ;  ma  la  loro  struttura  e  profondamente  alterata 
e  sono  rese  sino  a  profondita  di  parecchie  diecine  di  metri 
friabili  ed  incoerenti.  Siccome  poi  quelle  popolazioni  furono 
per  lo  passato  costrette  dalla  malaria  e  dalle  invasioni  dei  corsari 
a  stabilire  le  loro  abitazioni  sulle  alture,  quivi  anche  le  rocce 
in  origine  le  piu  compatte  sono  poco  stabili  e  disposte  a  fran- 
gersi,  a  dislocarsi  ed  a  scoscendere  sotto  i  colpi  delle  scosse 
sotterranee. 

E  un’  altra  disgraziata  circostanza  ancora  si  aggiunge  a 
rendere  quel  suolo  miseramente  esposto  ai  danni  delle  manife- 
stazioni  sismiche,  ed  e  il  fatto  del  grande  sininuzzamento  dei 
lembi  dei  terreni  terziari  e  quaternari,  di  solito  fertili  e  percio 
coltivati  ed  abitati  ;  i  quali  ristretti  lembi,  in  occasione  delle 
scosse,  vengono  tormentati  in  piu  direzioni  assai  violentemente 
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e  segnano  precisamente  le  aree  clelle  inassime  rovine.  Cib  lio  po- 
tuto  constatare,  coi  miei  collegia  della  commissione  per  lo  studio 
dei  terremoti  calabri,  in  moltissime  localita,  specialmente  nel 
circondario  di  Monteleone  e  nella  valle  del  Crati. 

Quasi  ci6  non  bastasse,  un’altra  causa  ancora  che  rende 
quella  regione  tanto  dannosainente  funestata  dai  terremoti  con- 
siste  nella  scarsitii,  cosi  delle  buone  sabbie  vive,  come  delle 
rocce  calcari  atte  a  dare  della  buona  calce  ;  la  quale  scarsita 
aggiungendosi  alia  struttura  in  generale  scistosa  delle  rocce, 
ne  venne  il  fatto  doloroso  che  i  metodi  di  costruzione,  che 
pur  sarebbero  innocui  in  regioni  piu  tranquille,  laggiii,  in  quelle 
povere  e  montuose  regioni,  con  quei  materiali  eostruttivi,  rap- 
presentano  quanto  mai  si  possa  pensare  di  disadatto  per  aree  di 
alia  sismicitd.  Fa  in  vero  meraviglia,  specie  nei  villaggi,  che 
quei  poveri  abituri  abbiano  atteso  un  terremoto  per  sfasciarsi 
e  sepellire  i  loro  abitanti. 

Pur  troppo,  anche  nelle  citta,  ne  i  metodi  di  costruzione 
sono  molto  migliori,  ne  i  materiali  sono  sempre  i  meglio  adatti ; 
non  mancano  certamente  anche  nelle  citta  numerosissimi  esempi 
di  case  costrutte  nel  peggior  modo  e  con  troppo  scarso  impiego 
di  buoni  cementi  e  di  buona  sabbia. 

Esposti  questi  brevi  cenni  sulla  natura  geologica  della  re¬ 
gione  Calabro-Messinese,  dovrei  parlare  delle  principali  linee 
di  frattura,  che  i  geologi  ed  in  particolare  l’ingegnere  Cortese, 
avrebbero  riconosciuto  in  quelle  regioni.  Le  principali  sono  sei, 
cioe  : 

I.  La  faglia  dello  stretto  di  Messina ,  che  andrebbe  dal- 
l’Etna  alia  punta  dell’Alice,  a  nord  di  Cotrone. 

II.  La  faglia  della  bassa  valle  del  Crati ,  supposta  continua 
da  Lipari  a  Trebisacce  ; 

III.  La  faglia  delCalta  valle  del  Crati ,  dal  Pian  del  Lago 
a  Castrovillari; 

IV.  La  faglia  dello  stretto  di  Borgia ,  da  capo  Sovero  a 
capo  Stalletti; 

V.  La  faglia  di  Gioja,  supposta  continua  dalle  Lipari  a 
Giojosa ; 

VI.  La  faglia  terminate  della  Calabria,  che  troncherebbe 
la  terra  ferma  al  Capo  di  Spartivento. 
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Per  quanto  ho  potuto  vedere  in  tre  viaggi  in  Calabria,  di 
queste  faglie  io  non  ne  troverei  che  una  sola,  la  quale  abbia 
una  prova  almeno  parziale  nei  rapporti  statigrafici  realmente 
esistenti  e  sarebbe  la  seconda,  della  bassa  valle  del  Crati.  Le 
altre  mi  sembrano  esagerate  estensioni  ipotetiche  di  particolari 
dislocazioni,  affatto  locali.  Tanto  meno  poi  sono  disposto  di 
ammettere,  non  solo  come  dimostrate,  ma  nemmeno  come  pro- 
babili.  le  numerose  (47)  fratture,  die  suppone  il  signor  Hobbs  nel 
suo  lavoro  affatto  teorico  sui  terremoti  di  Calabria  nel  1905. 
Certamente  le  fratture  si  contano  a  migliaia  in  pochi  chilometri 
quadrat!  ;  ma  il  rilevarne  di  estensione  notevole  e  tali  che  sieno 
in  sicuro  rapporto  colla  intensity  e  colla  direzione  delle  scosse, 
confesso  die  e  un’impresa  per  me  sempre  mancata.  Piuttosto, 
moltissime  volte  io  ed  i  miei  colleghi  abbiamo  trovato  un  chiaro 
rapporto  tra  la  intensity  della  scossa  e  la  posizione  degli  abitati, 
e  tra  la  entity  dei  danni  e  la  condizione  del  suolo. 

Vediamo  ora  brevissimamente  di  alcune  date  piu  funeste 
nella  miserevole  storia  sismica  di  quelle  regioni.  Sono  centi- 
naia  di  terremoti,  rovinosi  e  disastrosi,  dei  quali  parecchi  eb- 
bero  centinaia  e  migliaia  di  vittime.  Chi  mai  potr&  sapere 
tutta  la  infinita  miseria  di  gravi  lutti,  che  laggiii  passarono 
nell’oblio  attraverso  i  secoli  anteriori  all’evo  moderno  ? 

Restringendomi  alia  Calabria  meridionale  ed  al  Messinese 
e  giovandomi  dei  cataloghi  raccolti  prima  dal  Mercalli,  poi  dal 
Baratta,  lavori  eruditissimi  di  molto  pregio  entrambi,  mi  limi- 
tero  alle  date  piu  funeste,  corrispondenti  alle  scosse  piu  vee- 
menti,  che  sono  di  solito  seguite  piu  a  lungo  da  repliche,  al¬ 
cune  di  queste  rovinose  e  talora  disastrose.  Non  diro  dei  ter¬ 
remoti  decisamente  vulcanici  e  di  straordinaria  violenza  di  Ca¬ 
tania,  del  122  a.  Cr.  e  del  1169.  Per  Reggio  e  Messina  troviamo 
ricordato  un  terremoto  disastroso  del  1509,  con  inolte  scosse 
veementi,  da  febbraio  ad  aprile,  poi  seguito  da  repliche  per 
ben^quattro  anni.  Nel  1562  alia  punta  Calamezzi,  presso  Reg¬ 
gio,"  avvenne  la  sommersione  per  terremoto  di  una  penisoletta, 
lunga  un  miglio  e  mezzo,  sparsa  di  ville  deliziose.  Nel  1599  i 
terremoti  da  giugno  a  settembre  tennero  lontani  gli  abitanti 
da  Reggio  e  da  Messina;  nel  1609  ancora  un  terremoto  rovi- 
noso  a  Nicastro  e  nel  1613,  con  oltre  cento  morti,  altro  a  Naso. 
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Nel  1626  e  nel  1638  altri  disastri  e  centinaia  di  morti  a  Giri- 
falco  e  Catanzaro,  poi  nel  Cotronese.  Nel  1649  nn  maremoto 
distrusse  molte  navi  nel  porto  di  Messina  e  nel  1659  erano 
devastate  dalle  scosse  le  valli  del  Mesima  e  dell’  Angitola,  in 
Calabria. 

La  data  piu  funesta  per  la  Sicilia  era  segnata  lino  ad  ora 
del  terremoto  del  9  e  11  Febbraio  1693,  con  epicentro  nella 
Val  di  Noto  e  con  vastissime  rovine  in  tutta  la  parte  orientale 
e  settentrionale  dell’isola.  Messina,  Naso  e  Milazzo  soffrirono 
raeno  di  Palermo;  ma  le  vittime  nelle  regioni  piu  colpite  som- 
marono  a  93.000  e  solo  in  Catania  oltre  15  mila;  caddero  piu  o 
meno  interamente  49  cittA,  molti  villaggi  e  992  tra  cliiese  e 
convent!.  Segui  una  forte  eruzione  dell’Etna.  Le  scosse  furono 
precedute  di  pochi  istanti  da  un  bagliore ;  la  terra  si  infranse 
nella  Piana  di  Catania,  uscendone  acqua  calda  a  4  miglia  del 
mare;  questo  si  ritiro  per  pin  ore  dalla  spiaggia  poi  la  percosse 
devastando ;  la  fonte  Aretusa  divenne  temporaneamente  salma- 
stra  e  la  fonte  Sestina  si  coloro  in  rosso,  poi  si  disecco  per 
un  giorno. 

Nel  1743,  1744  e  46  la  Calabria  meridionale  veniva  di  nuovo 
tormentata  da  terremoti,  rovinosi  e  disastrosi  a  Mileto,  Nico- 
tera  e  Reggio;  poi  di  nuovo  nel  1780,  questi  si  estendevano  al 
Messinese,  contemporanei  a  violenti  eruzioni  di  Vulcano. 

II  1  gennaio  del  1783  una  scossa  di  mediocre  intensity 
nella  Calabria  meridionale  precedeva  di  oltre  un  mese  la  grande 
scossa  del  5  Febbraio,  ore  19  all’ italiana,  la  quale  inizio  quel 
terribile  periodo  sismico,  che  ci  protrasse  oltre  tre  anni,  rimu- 
tando  ad  ogni  ringagliardire  delle  scosse  i  centri  di  sotterranea 
percussione.  II  narrare  i  fatti  principali  di  quel  disastro,  che 
porto  la  morte  di  circa  60.000  vittime  e  danni  per  circa  140  milioni; 
il  descrivere  le  rovine  della  cittA,  le  lunghe  fratture  del  suolo 
talora  profonde  oltre  60m,  la  formazione  di  numerosi  laghetti 
per  le  frane  che  ingombrarono  le  valli,  e  la  furia  dei  maremoti 
e  lo  spesseggiare  delle  repliche,  le  quali  soltanto  nel  primo 
anno  furono,  secondo  il  D.  Pignatari  950;  il  discutere  il  come 
e  per  quali  probabili  ragioni  sieno  avvenuti  gli  spostamenti 
dei  centri  sismici,  dalla  Piana  di  Calabria  al  mare,  tra  Scilla 
ed  il  Faro  ;  ed  i  rapporti  colle  eruzioni  delle  Eolie  e  dell’Etna 
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e  dello  stesso  Vesuvio,  che  si  mise  in  eruzione  nell’agosto  1788, 
importerebbe  assai  maggior  tempo  di  quanto  ora  posso  disporre. 
La  scultoria  prosa  del  Colletta,  come  voi  tutti  sapete,  incise  i 
piu  terribili  particolari  del  disastro,  che  trovarono  poi  fedeli 
narratori  nel  Pignatari,  nel  Vivenzio,  nel  Grimaldi,  nello  stesso 
ministro  del  Vicere  di  Palermo,  il  quale  anche  allora  invocava 
«  esemplarissima  giustizia  n  pei  malandrini,  che  u  senza  timore 
di  Dio  ne  della  coscienza  hanno  assalito  le  case  dei  nobili  n. 
Quanto  vi  ha  di  bestia  nell’uomo  e  altrettanto  funesto  che  le 
piu  micidiali  convulsioni  della  natura. 

E  dopo  quel  triste  triennio,  quanti  altri  terremoti  rovi- 
nosi  e  disastrosi  in  quelle  regioni,  ai  quali  fortunatamente  la 
carita  pubblica  dell’  Italia  prima,  poi  delle  altre  regioni  civili 
veniva  apportando  sempre  pin  larghi  aiuti,  sempre  piu  vasto 
consenso  di  compianto  !  Poiche  nell’uomo  giova  pure  riconoscere 
che  la  bestia  vada  lentamente  scomparendo.  Non  era  ancora 
iinito  il  secolo  XVIII  che  il  circondario  di  Monteleone  aveva 
rovinato  30  paesi,  con  vittime  umane.  Seguirono  i  terremoti  ro- 
vinosi  di  Reggio  del  1828,  del  1832  nel  Cotronese,  del  1835 
nella  valle  del  Crati,  nel  1839  ancora  a  Reggio,  ripetutosi  l’anno 
seguente  e  rinforzatosi  poi  nel  1841,  nel  quale  anno  l’Arcorito 
registro  144  scosse.  Per  tutto  il  seguente  decennio  la  Calabria 
ed  il  Messinese  furono  frequentemente  disturbati,  benche  senza 
gravi  danni;  mentre  scosse  disastrose  nel  1870  e  71  desolarono 
la  Calabria  settentrionale,  nei  dintorni  di  Cosenza  e  di  Catan- 
zaro. 

I  terremoti  della  Piana,  cosi  frequent!  e  terribili,  non  ces- 
sarono  di  urtare  sempre  violentemente  le  sponde  dello  Stretto; 
mentre  il  versante  jonico,  pur  tormentato  da  aree  sismiche  lo- 
cali  a  Montauro,  Davoli,  Badolato,  Stilo,  Roccella,  Gerace,  A- 
frico  con  Ferruzzano,  fu  meno  solidale  colla  regione  degli  at- 
tuali  disastri. 

Le  piu  dettagliate  notizie  del  secolo  XIX  hanno  permesso 
al  prof.  Mercalli  di  distinguerne  le  date  seguenti  come  di  piu 
forte  sismicit&  per  la  Calabria  sud-ovest  e  pel  Messinese  : 
1839-41,  1851-52,  1865,  1869,  1886,  1889,  1893-94,  nella  quale 
ultima  accade  il  terremoto  rovinoso  per  Reggio  e  per  Messina,  - 
cominciato  colla  scossa  del  16  novembre  verso  le  18.50'  e  stu- 
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diato  dallo  stesso  autore,  nonche  da  una  diligente  Commissione 
governativa,  che  adempi  nel  miglior  modo  il  suo  compito ;  ma 
la  Relazione  rimase  pur  troppo  inedita.  Fu  allora  il  terremoto, 
per  cosi  dire,  preannunciato  da  scosse  nei  dieci  giorni  prece¬ 
dent!  le  tre  scosse  disastrose ;  si  estese  anche  alio  Stromboli 
ed  a  Lipari,  senza  per6  recarvi  alcun  danno.  A  Reggio,  i  due 
terzi  delle  case  riportarono  lesioni  e  pure  a  Messina  molti  edi- 
fizi  furono  danneggiati,  specie  la  Cattedrale  ed  il  Palazzo  di 
Cittk,  che  ebbe  spaccature  ai  quattro  angoli.  Yilla  S.  Giovanni, 
Campo  di  Calabria,  Scilla,  Oppido  Mamertino,  S.  Cristina  d’A- 
spromonte,  Bagnara,  S.  Eufemia,  S.  Procopio,  Seminara  e  Palini 
furono  piu  o  meno  danneggiati  e  si  prepararono  cosi  le  rovine, 
che  la  scossa  del  28  dicembre  scorso  ha  compiuto  miseramente. 
Le  vittime  allora  furono  scarse,  ma  i  guasti  ai  fabbricati,  di 
cui  la  caduta  non  fu  determinata  dalle  scosse  del  1905  e  907, 
aventi  centri  sismici  diversi,  crearono  senza  dubbio  una  con- 
dizione  assai  efficace  per  preparare  i  miserandi  lutti,  che  ora  si 
deplorano. 

Del  terremoto  del  1905  fu  pubblicata  una  relazione  preli- 
minare  ed  e  quasi  finita  la  definitiva,  che  pur  troppo  dovette 
avere  un  appendice  colla  descrizione  del  terremoto  di  Ferruz- 
zano  e  dintorni,  nel  1907.  L’area  centrale  di  quel  terremoto 
fu  estesa  su  100  Km.  di  lunghezza  tra  Bisignano  e  Mileto  ;  e 
chiusa  a  levante  entro  terra,  non  troccando  in  alcun  luogo  la 
spiaggia  dello  Jonio,  mentre  e  aperta  verso  il  Tirreno;  e  di¬ 
visa  quasi  in  meti  da  una  zona  meno  devastata,  in  corrispon- 
denza  alia  stretta  di  Catanzaro ;  quindi  vi  furono  almeno  due 
epicentri,  se  pur  non  furono  in  maggior  numero,  come  pensa 
il  prof.  Baratta.  Si  lamentarono  557  morti,  in  44  comuni.  Gli  abi- 
tati  sulle  alture,  sui  costoni  dei  rilievi,  sopra  lembi  isolati  di 
terreni  terziari  e  quaternari,  furono  i  piu  danneggiati.  In  uno 
stesso  paese,  come  a  Martirano,  Ajello,  Monteleone,  la  posizione 
delle  case  sull’  una  o  sull’  altra  quality  di  terreno  si  dimostro 
di  influenza  evidente;  a  Martirano,  le  vittime  si  ebbero  quasi 
tutte  in  quella  parte  del  paese,  che  riposava  sopra  un  limitato 
lembo  di  molassa  (frazione  Verdasca).  Anche  allora  si  ebbero 
ondate  di  maremoto,  per  sette  minuti,  che  vennero  registrate 
sino  dal  mareografo  di  Ischia.  Avvennero  in  piu  siti  scoscen- 
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dimenti  di  suolo  e  spaccature,  con  emissione  di  fango.  II  ter- 
remoto  fu  preceduto  da  forte  attivitk  dello  Stromboli.  Per  la 
sua  estensione,  questo  terremoto  uguaglia  quella  del  1783  e 
per  intensity  occupa  il  5°  posto  tra  i  20  terremoti  disastrosi, 
che  afflissero  la  Calabria  negli  ultimi  tre  secoli.  Pur  troppo, 
non  passo  molto  tempo  che  questa  triste  statistica  trovo  un 
suo  massimo,  che  forse  non  ha  esempio  nella  storia. 

Che  quest!  terremoti  delle  Calabrie  non  sieno  esclusiva- 
mente  tectonici,  lo  dimostra  la  nessuna  chiara  corrispondenza, 
che  essi  presentano  colie  direzioni  ne  degli  strati  ne  delle 
fratture.  Essi  sono  riferibili  a  circa  10  centri,  situati  tutti  in 
montagna  e  pin  prossimi  al  Tirreno  che  alio  Jonio.  Non  ebbero 
mai  per  centro  1’ area  delle  Lipari,  sibbene  i  piu  disastrosi 
sieno  spesso  stati  risentiti  assai  forti  anche  in  quelle  isole. 
Siccome  una  buona  Carta  sismica  della  Calabria  e  del  Messi- 
nese  potrebbe  .essere  di  utile  guida  per  le  norme  della  rico- 
struzione  delle  case,  faccio  voti  che  tale  Carta  sia  presto  com- 
pilata  coi  materiali  raccolti  e  con  quelli,  di  certo  non  scarsi, 
che  saranno  forniti  dallo  studio  dell’ultimo  terremoto. 

II  Suess  ha  supposto  che  i  terremoti  calabro-siculi  si  di- 
spongano  sopra  una  zona  periferica  ad  una  area  di  sprofonda- 
mento,  che  circonda  le  Lipari;  con  delle  zone  radiali,  che  at- 
traversino  quest’  area  e  si  estendano  alle  localita  presso  alio 
Jonio,  dove  abbiamo  veduto  avvenire  dei  terremoti  localizzati, 
aventi  spesso  il  loro  epicentro  in  mare.  Pur  riconoscendo  l’au- 
torita  indiscutibile  del  celebre  geologo  Viennese,  non  posso 
scorgere  nel  suo  concetto  un  grado  maggiore  di  attendibilita 
che  non  nell’  idea  di  parecchi  focolai  sismici,  proprii  al  sotto- 
snolo  della  regione  oosi  tormentata,  tra  di  loro  piu  o  meno 
dipendenti  a  seconda  della  maggiore  o  minore  profondita  del 
centro  o  dei  centri  delle  varie  scosse.  Si  direbbe  che  l’area  di 
Calabria  e  della  Sicilia  orientale  riposi  sopra  una  regione  ipo- 
gea  profonda,  dove  avvengono  fenomeni  simili  a  quelli,  che  per 
lo  passato  produssero  le  iniezioni  laccoiitiche  e  filoniane  e  che 
gli  antichi  geologi  chiamavano  plutonici;  quegli  stessi  fenomeni 
che  i  moderni  ritengono,  quando  li  trovano  accusati  dallo  stu¬ 
dio  dei  terreni  sollevati  e  denudati  dalla  erosione,  avvenuti  a 
grande  profonditk  sotto  la  superficie  terrestre  nelle  epoclie 
passate  e  percib  li  chiamano  abissali. 


Fig.  1.  —  Spaccato  teorieo  dallo  Stromboli  alio  Jonio  per  indicare  le  supposte  injezioni  profonde  di  magma  lavici  nella 

massa  doi  terreni  scistoso-cristallini. 
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Nell’  unito  profilo  ho  tentato  di  rappresentare  come  io  in- 
tenda  che  le  lave  tuttora  in  elaborazione  sotto  ai  terreni  cri- 
stallini  di  quella  regione  calabro-sicula,  mentre  hanno  fatto  e 
fanno  ernzione  nell’  area  prossima  delle  Eolie,  dove  percio  il 
foudo  marino  si  e  abbassaio,  stieno  quivi  fremendo,  iniettate 
nelle  antiche  corrosioni  e  fratture,  pronte  ad  iniettarsi  nelle 
nuove,  spingendo  sopra  di  se  i  gaz  ad  alta  tensioue ;  lave  e 
gaz,  scuotono  la  pesante  copertura,  senza  potersi  aprire  il  varco 
attraverso  di  essa ;  trovando,  pur  troppo  tardi,  uno  sfogo  nella 
prossima  area  vulcanica.  Ho  supposto  che  sotto  alio  Stromboli, 
la  geotermica  di  800°  corrisponda  alia  profondita  di  otto  kil. 
sotto  il  livello  marino,  con  un  gradiente  di  10°  ogni  100m ;  che 
invece  sotto  la  Calabria  con  un  gradiente  di  soli  5°  per  100m 
tale  temperatura,  alia  quale  certamente  gia  corrisponde  una 
parziale  soluzione  dei  magma  lavici,  si  trovi  alia  profondita 
doppia  di  16  km.  Naturalmente,  i  centri  sismici  si  manifestano 
nella  Calabria  a  profondita  molto  minori  e  certamente  diverse 
anche  nello  stesso  periodo  sismico,  come  risulta  dalle  impor¬ 
tant!  considerazioni  esposte  dal l’  ab.  Mercalli  nell’  ultimo  suo 
studio  sul  terremoto  di  Ferruzzano  (1907),  confrontato  col  ter- 
remoto  piu  vasto  del  1905.  Nell’  ultimo  disastro,  per  grande 
nostra  sventura,  il  oentro  di  una  fortissima  esplosione  fu  poco 
profondo  e  la  commossione  della  infranta  massa  fu  estrema- 
mente  violenta.  Pero  forti  dislocazioni  stabili,  pare  che  non 
sieno  nemmeno  in  questo  violentissimo  scotimento  avvenute. 
La  potente  caldaia,  ha  dato  un  sussulto  ma  non  e  scoppiata, 
ne  in  avvenire  scoppiera,  essendo  1’  attivita  endogena  conse- 
guente  al  grande  corrugamento  orogenetico  terziario  in  via  di 
decrescimento.  Verra  tempo  che  l’attivita  sismica  sark  spenta, 
al  pari  della  attivita  vulcanica;  come  si  e  verificato  per  la 
Sardegna.  Delle  fratture  rilevate  dal  Cortese,  ho  segnato  nel 
profilo  quella  che  segue  in  Calabria  la  valle  del  Mesima  e  si 
suppone  continuarsi  sotto  alio  Stretto;  altra  ne  supposi  ra- 
sente  la  spiaggia,  dove  sembra  probabile  che  sia  avvenuta  la 
troncatura  della  stessa  valle  del  Mesima,  continuantesi  un 
tempo  colla  depressione  dello  Stretto;  spiegandosi  cosi  la  forma 
dirupata  della  spiagga  da  Palmi  a  Scilla.  Le  aree  sismiche 
calabro-sicule,  indicate  dalle  carte  del  Mercalli  e  del  Baratta 
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rappresentano  altrettanti  punti  deboli,  sui  quali  si  esercita  con 
maggiore  violenza,  a  periodi,  la  espansione  dei  magma  e  dei 
gaz  profondi,  questi  per  farsi  strada  a  minori  profonditb  e  con- 
densarsi  o  disperdersi  nella  infranta  massa  gia  rigida  del  sot- 
tosuolo. 


Fig.  2.  -  Aree  sismiche  della  Calabria,  seeondo  il  prof.  Baratta 
(7  terremoti  d' Italia,  pag.  817). 

II  signor  Montessus  de  Ballore,  nella  sua  introduzione  al 
libro  del  Hobbs  sull’  aspetto  geotectonico  e  geodinamico  della 
Calabria  e  della  Sicilia,  dickiara  die  1’  idea  di  epicentro  deve 
scomparire  e  che  non  si  puo  piu  considerare  un  terremoto 
come  una  specie  di  esplosione,  in  un  punto  idealmente  geo- 
metrico  e  strettamente  limitato,  e  che  quindi  devono  scompa¬ 
rire  le  azioni  ipotetiche  dei  gaz  di  un  magma  non  meno  ipo- 
tetico.  E  poi  d’opinione  che  il  signor  Hobbs,  nel  tracciare  le 
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direzioni  delle  da  lui  supposte  fratture  nella  Calabria  e  nella 
Sicilia,  non  abbia  interrogate  altro  che  i  fatti.  Mi  spiace  di 
essere  in  quest!  giudizi  di  parere  affatto  opposto  a  quello  del- 
l’illustre  sisraologo;  perche  i  fatti  confermano  l’esistenza  degli 
epicentri  e  lo  irradiarsi  delle  scosse  da  un  centro  sismico,  an- 
ziche  da  una  piii  o  meuo  ipotetica  frattura;  perche  l’elabora- 
zione  dei  magma  intratellurici  e  un  fatto,  comprovato  dalle  piu 
logiche  induzioni  ;  perche,  duolmi  il  dirlo,  il  sistema  del  signor 
Hobbs,  che  conduce  a  rilevare  delle  ipotetiche  fratture,  le  quali 
passano  esclusivamente  per  gli  abitati,  sembrami  fallace  e  fan- 
tastico,  quindi  non  da  preferirsi  a  quello  seguito  da  sismologi 
italiani.  Quali  complessi  fenomeni  avvengono  sotto  agli  epi¬ 
centri,  lo  si  preciserk  in  avvenire;  ma  il  negare  che  essi  si 
manifestino,  a  varie  profondita,  in  varie  posizioni  successive 
anche  nello  stesso  periodo  sismico,  a  me  pare  che  equivalga 
a  rinunciare  all’  evidenza,  per  correre  dietro  a  fantasie  molto 
meno  giustificate  che  non  sia  l’ipotesi  di  magma  lavici  ipogei 
e  delle  esplosioni  dei  gaz  che  se  ne  svolgono.  Anzi  non  posso 
nemmeno  comprendere  come  i  sostenitori  della  ipotesi  dell’as- 
settamento  non  attendano  a  formularla  quando  sara  nota  me- 
glio  che  ora  non  lo  sia  la  tectonica  delle  regioni,  di  cui  essi 
discorrono.  Almeno  1’  ipotesi  dei  focolai  sismici,  mentre  puo 
guidare  ad  una  lontana  conoscenza  della  porzione  inferiore 
della  crosta  terrestre,  non  costringe  ad  inventare  una  tecto¬ 
nica,  che  serva  di  spiegazione  alia  sismologia.  Decisamente, 
anche  le  faglie  ammesse  dall'ing.  Cortesesono,  per  la  massima 
loro  estensione,  ipotetiche. 

Un  attento  studio  delle  fonti  termali  della  Calabria,  quale 
ancora  non  fu  eseguito,  potra  forse  rilevare  qualche  fatto  molto 
importante  a  questo  riguardo.  L’ idea  che  ho  esposto  sembrami 
potersi  ritenere  almeno  altrettante  plausibile  come  altre  ipotesi, 
in  quanto  essa  spiega  il  rapporto  topografico  innegabile  fra  i 
terremoti  perimetrici  e  le  aree  di  attivita  vulcanica  attuale,  e 
se  vuolsi  allargare  il  concetto,  anche  quaternaria. 

Le  anomalie  della  gravita  e  del  magnetismo  terrestre, 
quali  furono  svelate  in  quelle  regioni  cogli  studi  dei  profes- 
sori  Palazzo,  Ricco  e  Venturi,  non  mancheranno  di  gettare 
nuova  luce  sulla  costituzione  profonda  del  sottosuolo  e  sulle 
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eventuali  dislocazioni  di  masse  fluide,  che  quivi  avvengono  ; 
gia  si  afferma  che  una  relazione  in  realta  esiste  tra  queste 
anomalie  e  la  sismicita.  II  precisare  tale  relazione  sara  certs- 
mente  ana  conquista  gloriosa  della  scienza. 

Non  si  puo  negare  a  priori  una  relazione  tra  i  terremoti 
calabro-siculi  ed  i  bradisismi,  che  sono  avvenuti  in  epoca  sto- 
rica  sulle  due  sponde  dello  Stretto.  L’  ingegnere  Cortese  ha 
dimostrato  che  le  due  sponde  dello  Stretto  si  sono  mosse  in 
epoca  recente  di  qualche  metro,  in  senso  inverso,  quasi  a 
doppia  altalena:  la  spiaggia  messinese  si  sarebbe  abbassata  a 
nord  e  sollevata  a  sud;  invece,  la  sponda  Calabrese  si  sarebbe 
abbassata  a  sud  della  Punta  del  Pezzo  o  Capo  Cenidio,  mentre 
si  sarebbe  inalzata  piu  a  nord,  forse  sino  verso  Paola;  piu  a 
nord,  si  avrebbe  di  nuovo  tin  abbassamento  del  suolo.  Anche 
ammettendo  che  tali  bradisismi  siano  bene  accertati  —  il  che 
non  e,  mancando  precisi  caposaldi,  —  si  puo  pensare  che  essi 
sieno  piuttosto  l’effetto  che  la  causa  dei  terremoti;  e  conviene 
aver  presente  che  le  regioni  dell’ Europa  settentrionale,  dove 
avveunero  sicuramente  e  furono  altresi  misurati  dei  bradisismi 
in  vario  senso,  sono  appunto  le  piu  tranquille  riguardo  a  ter¬ 
remoti.  Percio  anche  il  volere  cercare  nelle  lente  oscillazioni 
della  crosta  una  causa  generale,  che  determini  i  terremoti 
nelle  aree  per  condizioni  tectoniche  meglio  disposte  a  sconnet- 
tersi  ed  a  produrre  delle  scosse,  mi  pare  un  ipotesi  non  piu 
sicnra  delle  altre,  alle  b[uali  ho  sopra  accenuato.  I  terremoti 
calabro-siculi  sono  una  conferma  che  vi  e  purtroppo  una  cate- 
goria  di  terremoti,  i  quali  senza  avere  coll’ attivita  dei  vulcani 
una  stretta  dipendenza,  che  si  manifesti  con  un  costante  rap- 
porto  cronologico,  stanno  tuttavia  coll’attivita  stessa  in  un  rap- 
porto  topografico,  che  accenna  ad  una  tal  quale  comunanza  di 
cause,  certamente  complesse,  ancora  poco  note. 

Tali  cause  occorre  studiarc,  non  solo  in  vista  del  progresso 
scientifico,  ma  colla  speranza  che  a  suo  tempo  la  pin  chiara 
conoscenza  di  esse  cause  e  dei  rapporti  che  ne  dipendono 
possa  tornare  di  profitto  per  la  incolumita,  almeno  relativa, 
degli  abitanti  nelle  regioni  di  alta  sismicita. 

Io  non  vorro  certamente  ripetere  la  parola  ignorabimus ; 
sia  perche  sono  convinto  che  altri  sia  di  me  piu  approfondito 
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in  siffatti  studi,  dei  quali  io  mi  sono  occupato  essai  saltuaria- 
mente;  sia  perche  sono  altrettanto  persuaso  che  sorvegliando 
attentamente  i  nostri  vulcani,  non  solo,  ma  tutte  le  manifesta- 
zioni  endogene,  come  fonti  termali,  soffioni,  stufe,  moffete,  tem¬ 
perature  di  profondi  pozzi  artesiani,  ecc.  si  possa,  anzi  si  debba 
meglio  chiarire  questo  tremendo  problema,  il  quale  si  impoue 
agli  studiosi  italiani  per  ragioni  evidenti. 

Le  segnalazioni  dei  nostri  osservatori  sismologici  principali 
di  Pavia,  Rocca  di  Papa,  Firenze,  Casamicciola  ed  altri  pa- 
recchi  meno  forniti  di  personale  e  di  suppellettile,  hanno  gia 
permesso  di  stabilire  dei  fatti  irapreveduti  ed  importanti  circa 
alia  trasmissione  delle  scosse.  Le  aree  sismiche  sono  abbastanza 
note  e  delineate,  in  parecchie  di  queste  e  anche  nota  la  pre- 
valente  direzione  delle  scosse,  a  norma  importante  dei  costrut- 
tori.  Non  saranno  certamente  male  impiegati  i  mezzi,  che  il 
Governo  destinera  a  questo  ordine  di  osservazioni  e  di  ricerche. 

Dalla  tavola,  preparata  con  diligentissime  indagini,  in  base 
a  corrispondenze  cogli  osservatori  sismici  di  tutti  i  paesi  civili, 
dal  prof.  Rizzo  della  Universita  di  Messina,  fortunatamente 
scampato  all’eccidio,  risulta  che  la  scossa  del  settembre  1905  fu 
sentita  in  tutta  la  superficie  della  terra,  sino  agli  antipodi,  e 
tanta  distanza  essa  ha  percosso  suddividendosi  nei  propri  de¬ 
menti  e  facendosi  quindi  assai  piu  prolungata ;  con  velocita 
da  4.5  a  16.7  Km.  al  secondo,  giunsero  le  piu  rapide  ondula- 
zioni  a  Christchurch,  nella  Nuova  Zelanda,  alia  distanza  di 
km.  22600  in  circa  24  minuti  primi. 

Come  si  e  diffusa  la  scossa  del  1905,  si  sara  certamente 
estesa  a  tutta  la  superficie  terrestre  e  sara  stata  segnalata  la 
scossa  dello  scorso  28  dicembre;  ne  mancheranno  i  sismologi 
di  calcolare  la  velocita  di  trasmissione  e  le  modificazioni,  che 
il  movimento  ha  subito,  partendo  da  un  epicentro  relativamente 
assai  piu  ristretto  e  quindi  da  un  centro  meno  profondo,  che 
nel  terremoto  calabro  del  1905. 


DOTT.  CAMILLO  CARPINI 


SU  UNA  FORMA  DI  BAROMETRO  A  PESO 


1).  Sia  ABO  la  meta  del  giogo  d’una  bilancia,  di  cui  A 
e  il  fulcro,  ed  a  nno  dei  bracci.  Sul  piattello  e  posto  il  poz- 
zetto  del  barometro,  ed  MBC  rappresenta  il  tubo  piegato  uel 


punto  B,  in  guisa  da  formare  l’angolo  z  con  il  braccio  a.  Sup- 
poniamo  che  alia  pressione  normals  di  mm.  760  il  mercurio 
giunga  fino  nel  punto  D.  Sara: 

mm.  760  =»  MB  -)-  BD  sen  « 

(1)  ==  MB  -1-  h  sen  a 

avendo  posto  BD  =  h. 

Indickiamo  con  q  il  peso  che  occorre  per  equilibrare  la 
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bilancia,  quando  essa  e  caricata  del  tubo  e  del  pozzetto  baro- 
raetrico,  entrambi  senza  mercurio;  con  Q  il  peso  del  mercurio 
del  pozzetto,  con  12  la  sua  sezione,  con  n  quella  del  tubo 
barometrico  e  con  p  la  densita  del  mercurio  a  0°.  Durante 
1’  esporienza  supporremo  la  temperatura  costante  eguale  a  0°. 

II  peso  cbe  alia  pressione  normale  pone  in  equilibrio  la 
bilancia  sia  A;  il  peso  della  colonna  MB  e  un  elemento 

di  volume  del  tratto  BD  e  dato  da  idz,  contando  le  z  lungo 
BD  a  partire  da  B:  la  massa  di  mercurio  contenuta  nel  pre- 
detto  elemento  di  volume  agisce  sulla  bilancia  con  un  peso: 

;  percio  il  peso  della  colonna  BD  e  eguale  a  : 


Sommando  fra  loro  questi  diversi  pesi  avremo  la  relazione: 

^  rh  la — z  cos  a\  , 

(2)  q  +  Q  +  py  MB  -f-  |  07  ( - j  dz  =  A. 

Supponiamo  cbe  la  pressione  cresca:  il  menisco  del  mer¬ 
curio  si  porter^  in  D',  poniamo  DD'=f.  Il  valore  della  nuova 
pressione  sara: 


/a- 
->7 dz  I  — 


COS  -J 


MB  +  x  (h  e)  sen  a 


ove  con  x  abbiamo  indicato  1’  abbassamento  del  livello  del 
mercurio  nella  vaschetta.  T1  volume  di  mercurio  sottratto  al 
pozzetto  e  pari  ad  ev;  percio  dobbiamo  avere: 


da  cui  : 


ilX  -  7X  =  7S 


x  — 


7 


(.2 - 7 


Percio  la  nuova  pressione  sara: 


(3) 


MB  -f 


12  — 


-f-  (h  -j-  £)  sen  a- 


L’  aumento  di  pressione  si  ottiene  sottraendo  dalla  (3)  la  (1) 
ed  e  : 


(4) 


12  —  7 


+  sen  a 
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Sia  B  il  nuovo  peso  che  fa  equilibrio  nell’  altro  piattello 
della  bilancia  alia  nuova  pressione.  II  peso  di  mercurio  restato 
nella  vaschetta  sara: 


Q  — jO-r/E+e  - - 

V  *2  —  ' 


quello  del  tratto  verticale  MB-t-s -  sara: 


12~  7 


MB  +  e 


12  —  v‘ 


quello  del  tratto  BD'  sara: 

'h-f-i 


o  —  (a  —  z  cos  a)  dz 
a 


J 


Avremo  dunque  la  relazione: 

<?+Q — ,07  ^MB  4-  =  ^  t  + 


C  h+£ 


o  —  (a — zcosx)dz=  B 
a 


ossia : 


i  h7  t  b7  n 

(5)  O-I-Q-I-^'MB-I-otA  —  o —  cos  x  — — a —  cos  x.  — — o  — 2i=COSz=B 

‘a  2  a  2  a 


La  diininuzione  di  peso  A — B  =p  avutasi  nella  bilancia,  al 
variare  della  pressione  dal  valore  (1)  al  valore  (3),  si  avra  to- 
gliendo  dalla  (2)  la  (5),  cioe: 


(6) 


cos  a.  - -4-  o -  cos  a.,  h  b 

2  r‘  a 


la  quale  ci  perinette  di  ricavare  e,  note  le  costanti  del  pro- 
blema,  mediante  la  conoscenza  di  p,  ossia  mediante  una  pesata: 


(6') 


**  + 


2ap 

OT  COS  2 


Quando  p  e  positivo,  cioe  A>B,  allora  s  e  pure  positivo  e  di- 
nanzi  al  radicale  si  terra  il  segno  +:  se  p  e  negativo  A<B), 
e  pure  deve  esser  negativo,  e  dinanzi  al  radicale  dovra  pure 
tenersi  il  segno  +,  poiche  deve  essere  |  s  \  <C  |  |  h  |  . 
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2).  II  legarne  esistente  tra  p  ed  s,  come  deducesi  dalla 
(6)  e  del  tipo  : 

17)  x  =  ky2  -\-2khy 


ove  :  p=x,  i  =  y,  k  =  - —  cos  a 

2  a 


Facendo  il  eambiamento  di  assi  paralleli  : 


x  —  x'  —  kh? 

y  =  y'  —  h 


I’equazione  della  curva  diventa  : 

(8)  x1  =  kyn 


Quindi  |)  ed  i  soao  legati  fra  loro  da  una  parabola  il  cui  pa- 
,  la 

rametro  e  —  =  - ;  conoscendosi  le  costanti  a,  rr,  a,  o  si 

2k  pT cos x  1 

puo  tracciare  la  curva,  la  quale  permettera  speditamente  di 
trovare  e  per  ogui  valore  di  p.  Che  fra  le  costanti  della  para¬ 
bola  non  figuri  h  non  ci  deve  far  meraviglia,  perche  h  corri- 
sponde  alia  pressione  normale  di  mm.  760:  scegliendo  invece 
come  pressione  normale  quella  che  si  ha  quando  il  mercurio 
arriva  lino  aU’estremita  del  giogo,  si  avrebbe  /t  =  0;  in  tal  caso 
la  (7)  si  riduce  precisamente  alia  (8). 

a 

In  quest’ultimo  caso  =  puo  variare  da  0  ad  - -  positiva- 

cos  y. 


HOI 


COS1C- 


mente,  e  corrispondentemente  p  variera  tra  0  e  - - - —  , 

—  COS 

che  solo  il  tratto  di  parabola  che  va  dall’origine  al  punto  di 
/  a  p  n  a 

coordinate 


ci  serve  nel  problema  fisico. 


2  cos  a.  ’  cos  a.) 

Nell’ipotesi  invece  che  h  non  sia  nullo,  potendo  i  variare 


tra  — h  ed 
TCOSx 


a  \  .  P?  cos  a 

— -  —  h),  il  peso  p  variera  tra - - - -  .  h  e 

is  a  / 


cos 
2 


2  a 


2  a 


[~ (  — ^  —  h 2  ;  quindi  il  tratto  di  parabola  che  va  dal 

L\coSi/./  J 


SU  UNA  FORMA  DI  BAROMETRO  A  PESO 


29 


panto  di  coordinate 


T  COS  S 

2  a 


al  punto 


serve  in  questo  caso. 


3).  La  precedente  trattazione  non  e  panto  legata  alia 
forma  speciale  del  tubo  baroinetrico  come  e  disegnato  nella 
pag.  prima.  Esso  puo  esser  comunqne  nella  piegatura  del  punto 
B,  come  ad  es.  nella  fig.  2,  die  pub  esser  facilmente  in  pra- 
tica  realizzata.  Ed  infatti  sia  ancora  A  il  peso  che  si  pone  nel- 
1’altro  piattello  per  equilibrare  il  barometro  quando  il  menisco 
arriva  in  D,  alia  pressione  normale:  crescendo  la  pressione 


fino  a  che  il  menisco  giunga  in  D',  il  peso  che  nuovamente 
le  fara  equilibrio  sia  ancora  B.  In  sostanza  dalla  parte  del 
barometro  un  peso  di  mercurio  p  ,'dove  s  =  DD')  e  passato  dal 
pozzetto,  ove  aveva  il  braccio  a,  nella  porzione  di  tubo  DD' 
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ove  il  braccio  e  diverso:  per  cui  il  suo  peso  agisce  con  1’  in¬ 
tensity  : 


h-pe 

a — z  cos  a 

P*  IT 


dz. 


Percio  sara : 


A— f>»*  + 


h+e 

Cl — Z  COS  y, 
C(T  - - 


dz  =  B 


A  —  B  —p  =  p  7  s  — . 


ll-ps 

a — z cos  a 
P  7  ' 


dz 


a 


h 


ritroviamo  quindi  la  (6),  il  che  prova  che  la  forma  del  tubo 
all’estremita  del  giogo  non  ha  alcuna  influenza. 

4).  Quanto  alia  sensibilita  del  metodo,  osserviamo  che 
derivando  la  (6)  abbiamo: 


dp 

~dT 


cos  a  (A  -f  e) 


Tale  derivata  e  la  misura  della  sensibilita  al  variare  della 
pressione;  si  vede  che  la  sensibilita  cresce  col  crescer  di  =, 
vale  a  dire  che  e  piu  conveniente  avere  il  menisco  del  mer- 
curio  prossitno  al  punto  di  mezzo  del  giogo  della  bilancia. 

Per  una  bilancia,  la  cui  lunghezza  del  braccio  a  =  cm.  20, 
per  cui  a  =  20",  e  la  cui  sensibilita  ci  permetta  di  apprezzare 
il  decimo  di  milligramme,  supponendo  <r  =  cm'  1,  h  —  0  ,  e 
6  =  13.59,  1’ aumento  di  pressione  corrispondente  ad  un  de¬ 
cimo  di  milligramme  e  dato  da: 


=  sen  z  = 


2.20.0,0001 

13.  59 


tg  20°  sen  20° 


—  cm.  0,006053 
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A  questo  aumento  si  dovrebbe  ancora  aggiuugere  e  - , 

£1—  * 

die  puo  trascurarsi  se  Q  e  molto  grande  rispetto  a  u. 

Quindi  nolle  condizioni  piu  sfavorevoli  (h  =  0)  ad  una  di- 
minuzione  di  0,0001  grainmi  corrisponde  un  aumento  di  pres- 
sione  di  cm.  0,006053. 

5).  Cio  che  in  pratica  interessa  conoscere  e  la  variazione 
di  pressione  corrispondente  ad  un  dato  valore  di  p,  cioe  : 

e  ( - sen  a  | 

\il  — »  / 


Moltiplicando 


la 


(6') 


per 


+  sen  a 


otteniamo 


(6") 


+ 


sen  y. 


-f  sen 


1/  *.(«+8MA+ 

1/  \il  —  o  )  fj  o  COS  y.  \{l— C 


.  +  sen  « 


Per  determinare  le  costanti  di  questa  formula,  con  un 
buon  catetotnetro  e  con  un  barometro  campione,  si  fa  previa- 
mente  in  quest’ultimo  la  lettura  della  pressione,  che  eventual- 
mente  puo  essere  mm.  760;  e  si  equilibra  tosto  la  bilancia  del 
nostro  barometro:  poscia  si  fanno  altre  due  letture  al  baro¬ 
metro  normals  a  due  diverse  pressioni;  indichiamo  con  L(  ed 
Lj  1’ eccesso  di  pressione  sulla  predetta  prima  lettura.  Corri- 
spondentemente  siano  pt  o  p2  i  sovrappesi  necessari  a  rista- 
bilire  l’equilibrio  nel  barometro  bilancia.  Sostituendo  questi 
valori  nella  precedente  si  deduce  : 


(9] 


i  L2  -f-  2L,lt  — f-sen«W  2<IP'  f—  -f  sen  a 

\  \ll— °  /  f>a  cos  a  \11 — o 


L\  -f-  2L  Ji  ( sen  * 


2  apt 


f/O  cos  a  \Q — o 


-j-  sen  a 


Ponendo  &>  -=  h  ( — —  -J-  sen  a. ) ,  e  dividendo  membro  a  membro 
\Q—  o  j 

le  (9)  si  ha  : 

L\-t~2L| r.)  ^  /q 

l\  +  2L3«  p. 
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Dalla  qnale  si  trae  il  valore  di 


(9') 


p^\-p,w 

2(p2L,  —  pxI*j 


Invece  di  due  osservazioui,  se  ne  possono  fare  parecchie 
e  ricavare  poi  con  formule  analoghe  alia  precedente  i  valori 
della  costante  «,  e  prenderne  la  media. 

Soscituendo  poi  detta  media  in  una  qualunque  delle  (9),  si 
puo  otteuere  il  valore  dell’ altra  costante 


/ 

\ 


9") 


a  /a 

- - [-  sen 

pa  cos  a  \Q—  a 


\\=  L,LS-LlL\ 

a)  2(p2Lt—  jp,Lt) 


Sostituite  queste  due  costanti  uella  (6")  potremo  determinare 
1’  aumento  di  pressione  mediante  1’  aumento  di  peso  accusato 
dalla  bilancia. 

6).  Nella  trattazione  precedente  abbiamo  finora  supposto 
costante  la  temperatura  ed  eguale  a  0U.  Il  problema  certainente 


cambia  aspetto  se  supponiaino,  come  succede  in  pratica,  che 
da  lettura  a  lettura  la  temperatura  sia  variabile.  A  questo 
scopo  consideriamo  (fig.  3)  un  tubo  MBE  pieno  di  mercurio  fino 
in  C  alia  temperatura  di  0°  e  chiuso  alia  estreinita  inferiore 
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M:  poniamo  MB  =  n  e  BC  =  £;  la  projezione  MC,  sara  data  da: 

MC1  =  a -\-b  sen  y 

Se  la  temperatura  si  eleva  a  la  lunghezza  della  colonna 
diventa  MB-|-BD  =  (a-\-b)  (l-f/3£),  mentre  la  prajezione 


MD,  —  a-\-\apt-\-b[l  +/?£)]  sen  a. 

Invece  una  colonna  di  mercurio  di  lunghezza  MB-f-BC,, 
passando  da  0*  a  tn  diventa: 

(a-\-  hsen  y)  (1+^)  =  ME( 

Risulta  essere  :  ME,  >  MD, 

perche  :  ME,  —  MD,  —  —  sen?.) 


Dalla  figura  risulta  poi  che  : 


ED  —  a  fit 


1  —  sen  a 
sen  a 


Cio  posto  applichiamo  queste  considerazioni  al  nostro  ba- 
rometro.  Dicemmo  che  a  zero  gradi  una  pressione  qualunque 

o 

e  data  da:  MB-(-£  -  -\-  (A+e)  sena.  Se  senza  cambiare  il  va- 

Q—o 

lore  di  questa  pressione  la  temperatura  diventa  t\  e  chiaro 
che  dalla  superficie  del  pozzetto  al  livello  del  menisco  del 
mercurio  vi  deve  essere  il  dislivello  dato  da: 


(3')  [MB  +  ‘  ^  +  (h  + «)  sen  aj  (1  -f  /3  0 

Allora,  per  quanto  abbiamo  detto  nella  precedente  tratta- 
zione,  bisognera,  che  a  stabilire  questo  nuovo  dislivello,  si 
asporti  dal  pozzetto  una  nuova  quantita  di  mercurio.  Essendo 
in  questo  caso: 


MD,  =  MB  +  £  ^-o  +  [(MB  +  E  j  i5<  +  (A+0 (H  w]  sen  « 
ed  ME,  =  [(mb  -f  £  — — J  4"  4' s)  sen  a  (1  fit) 


3 
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sara : 


1  —  sen  a) 


quindi  il  volume  di  mercurio  da  sottrarre  ancora  al  pozzetto  e: 


Una  tale  sottrazione  abbassa  un  po’  il  livello  del  mercurio  nel 
pozzetto,  sicche  la  pressione  risulterebbe  piix  grande  della  vera, 
ma  noi  vogliamo  trascurare  questo  abbassamento,  tanto  piu 
che  la  dilatazione  del  mercurio  del  pozzetto  compenserebbe  in 
parte  questo  piccolo  abbassamento.  Sicche  per  il  semplice  fatto 
che  la  temperatura  sale  da  0"  a  (°,  restando  la  pressione  la 
stessa,  si  sottrae  al  pozzetto  il  peso  di  mercurio: 


Il  peso  di  mercurio  restato  dunque  nel  pozzetto,  rifereudoci 
sempre  alle  condizioni  normali,  sara: 


Il  peso  della  colonna  verticale  diventa: 


(11) 


Quello  del  mercurio  nel  braccio  della  bilancia  sino  ad  E: 


r 


BE 


(12) 


a 


(a  —  z  cos  a)  dz 


o 


ove 


La  variazione  dunque  di  peso  nel  passare  la  pressione  da 
760  mm.  ed  a  0*  al  valors  (3')  alia  temperatura  l si  otterra 
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sofctraendo  dalla  (2)  la  somma  dei  pesi  (10),  (11),  (12),  piu  an- 
cora  il  peso  q  del  barometro.  Avremo  cosi : 


Q-f-^  +  poMB-f 


r  h 

pa_ 

a 


(a — z cos a.)dz  —  Q — q-\-pols  s. 


Q — o 


J 


+  MB  +  «—  )fit 


1 — sen  a 


(2 — o/  sen  a 


opt 


-4-i- 

\  Q — o 


4- MB)  opt 


r  BE 


op  t 


( a — 2  cos  a)  dz=  p 


J 


Con  semplici  trasformazioni  si  giunge  alia: 

,  /  o  fit  \2 

«*  L—  - — H1+#) 

\Q — o  sena  / 

(13)  \  +  *h  +  n  +  JL  I”  A(1  -f  fit)  -f  MB  -^-1 

v  >  ]  L  sena  Q — o J  |_  senaj 


-j-  fMB -  -j-  h(  1  +/fy)]  — h1(  1  -j -fit)  —  — — — —  0 


\  sen  a 


2ajo 


p t  0  cos  a 


Ponendo  in  questa  <  =  0  otteniamo  1’  equazione: 


2  aP 

e - =  0 

po cos  a 

che  e  identica  alia  (6)  ottenuta  direttameute  supponendo  la 
temperatura  costante  ed  eguale  a  zero. 

L’  equazione  (13)  ci  permette,  dalla  conoscenza  delle  co- 
stanti  o,  Q,  a,  h,  a,  MB  e  della  temperatura  <°,  di  dedurre  j,  e 
quindi  conoscere  l’incremento  di  pressione,  ridotto  a  zero, 

e  [ - H  sen  a  | 

\Q—o  j 

II  calcolo  delle  costanti  non  puo  condursi  come  nel  caso  piu  setn- 
plice  trattato  precedentemente,  perche  c’e  un  elemento  variabile, 
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la  temperatura :  bisogna  cercarne  una  misura  diretta.  Intanto  o, 
Q,  non  offrono  alcuna  difficolta  sperimentale  ad  esser  misurati. 
L’angolo  a.  fonnato  dal  tratto  di  tubo  obliquo  con  l’orizzontale 
si  pno  determinare  con  esattezza  mediante  il  catetometro,  rai- 
surando  il  dislivello  di  due  punti  tracciati  sulla  canna  a  nota 
distanza.  Le  costanti  h  ed  a,  che  non  sono  suscettibili  di  una 
buona  misura  diretta,  posson  dedursi  dalla  conoscenza  della 
costante  «  della  (9')  e  della  costante  (9"),  potendosi  sempre  far 
due  letture  di  una  diversa  pressione  ad  una  temperatura  co¬ 
stante,  e  dedurre  poi  applicando  le  note  ieggi  della  dilatazione 
il  valore  delle  costanti  a  0°.  Finalmente  la  costante  MB  si  puo 
ricavare  dalla  (1)  note  che  siano  le  costanti  h  ed  a. 

Chieti,  Gennaio  1909. 


MICHEL  PLANCHEREL 


Note  sor  les  equations  integrates  singulieres 


§  1.  La  thborie  des  formes  quadratiques  d’  une  infinite 
de  variables,  crWe  par  M.  David  Hilbert  (*),  a  fourni  une  nou- 
velle  et  f6conde  mbthode  de  resolution  des  equations  integrales. 
Elle  a  perinis  rbcemmentl2)  de  traiter  une  categorie  impor¬ 
tance  d’ equations  inregrales  a  noyau  presentant  des  singula- 
rices  eievees,  categorie  qui  echappe  completement  aux  autres 
methodes  de  resolution  connues. 

Le  but  des  quelques  pages  suivantes  est  de  montrer  la 
simplicite  que  prend  la  theorie  de  ces  equations  par  1’  emploi 
methodique  d’  un  thdoreme  de  M.  M.  Riesz  et  Fischer  et  de 
l’integration  au  sens  de  LebesgueW. 

§  2.  Definition's  et  position  du  probleme.  Une  fonction  G) 
f(s)  definie  dans  l’intervalle  fini  ou  infini  (a,  b ),  de  carre  som- 

(1)  Pour  ce  qui  eoncerne  cette  theorie,  je  renvoie  A  David  Hilbert: 
Grundziige  einer  allgemeinen  Theorie  der  linearen  Integralgleichungen, 
4  u.  5  Mitteilung.  Gottinger  Nachrichten,  1906. 

(2)  H.  Weyl.  Singulare  Integralgleichungen  mit  besonderer  Beriick- 
sichtigung  des  Fourierschen  lntegraltheorems.  Dissertation,  Gottin¬ 
gen,  1908;  Singulare  Integralgleichungen,  Math.  Annalen,  Bd.  66.  *908. 

(3)  H.  Lebesgue.  Annali  di  Matemalica,  1902  ;  Lemons  sur  F  inte¬ 
gration,  Paris,  1904.  —  Relativement  aux  integrales  multiples,  il  est 
permis  de  les  calculer  par  integration  successive  toutes  les  fois  que  les 
integrates  simples  successives  existent.  Nous  ferons  grand  usage,  k  cet 
effet,  de  l'inegalite  suivante  due  k  Schioarz  : 

(|  *(«)  d(s)  ^  |  (h[s)yds  I  ( g{s)Yds 
\J  a  /  J  a  J  a 

ou  g(s),  h(s)  sont  deux  fonctions  de  classe  (A). 

(4)  11  ne  sera  question,  dans  ce  qui  suit,  que  de  fonctions  reelles 
de  variables  reelles. 
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mable  (intdgrable  au  sens  de  Lebesgue),  sera  dite  appartenir 

a  la  classe  (A),  si  I  (/(s))5  ds  >  0. 

J  a 

Une  suite  limit^e  ou  illimitee  de  nombres  reels  xl,xi,..., 

est  dite  de  memo  appartenir  a  la  classe  (A)  lorsque  Zx'p  con¬ 
i’ 

verge  et  est  >  0. 

Nous  designerons  par 

^,(5).  $>,(4  $,(*)»  •  •  •  (1) 

nn  systeme  orthogonal  ferme  et  norme  de  fonctions,  relatif  a 
1’intervalle  (a,  b),  c’est-k-dire,  tel  que 

Oh  ( * )  (*)  ds  =  SiJ,  (*  ,>  =  1,2,3, ... )  (2) 


f 


si  i  >j  ;  Sij=  1,  si  i  —j) 

et  tel  qu’il  n’existe  aucune  autre  fonction  i£(s)  n’  appartenant 
pas  au  systeme  (1)  et  satisfaisant  k  toutes  les  conditions 


l  ($(s))*ds=l,  (  ^(s)^t(s)ds=0, 

J  a  J  a 


0  =  1,2,...) 


Comme  exemple  d’un  tel  systeme  pour  1’intervalle  (0, 2tt)  nous 
pouvons  citer 

11  1  1  „  1 
---  ,  — —  cos s,  — —  sin  s,  ——  cos  2s,  — —  sin  2s, . . . 

\f2n'\fji  \f  n  \fn  1  \f  n 

h(s )  dtant  une  fonction  de  classe  (A),  nous  appelerons  coeffi¬ 
cients  de  Fourier  de  h{s)  relativement  au  systeme  orthogonal  (1) 
les  expressions 

’6 


f  /*0)  <!>?>( 

J  a 


s)  ds 


0  =  1,2,...) 


(3) 


g  (s)  et  A(s)  etaut  deux  fonctions  de  classe  (A),  on  a  la 
formule  0) 


I 


h(s)g(s)ds  =  2,hpgp 
a  p= 1 


(4) 


(1;  Voir  Hurwitz.  Math.  Annalen,  t.  57  et  59;  Fatou,  Acta  Ma- 
thematica,  t.  30,  pag.  335  ;  F.  Riesz,  Comptes  Rendus,  8  avril  1907. 
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dont 

j  (A(s))’  ds  =  2  h*p  (4  bis) 

a  p= i 

est  un  cas  particulier.  hp  et  gp  designent  ici  comme  dans  la 
suite  les  coefficients  de  Fourier  de  li{s)  et  g(s).  La  formule 
(4  bis)  4nonce  que  la  suite  des  eoefficients  de  Fourier  d’ une  fonc- 
tion  de  classe  (A)  est  elle-meme  de  classe  (A)  Le  th^oreme  de 
Riesz  et  Fischer  (0,  annonc6  plus  haut,  n’est  que  la  r4ciproque 
de  la  proposition  prec^dente  : 

Si  ht ,  ht ,  h3, ... ,  est  une  suite  infinie  de  classe  (A),  il  exi- 
ste  dans  la  classe  (A)  une  et  une  seule  function  h(s)  admettant 
les  hp  comine  coefficients  de  Fourier  relativement  au  syste- 
me  (1).  <2) 

Ces  prffiiminaires  etablis,  nous  pouvons  formuler  le  pro- 
bleme  que  nous  chercherons  a  r^soudre: 

Determiner  une  fonction  inconnue  <j>(s)  satisfaisant  &  1’  e- 
quation  integrale  de  seconde  espece  suivante 

M  =  ?(«)->•  fs  (s,t)f(t)dt  (i) 

J  a 

oil  f(s)  est  une  fonction  connue  de  classe  (A),  X  un  parametre 
et  K(s,  t),  dit  le  noyau  de  1’ equation  integrale,  une  fonction 
symmdtrique  connue  des  deux  variables  s,  t,  d^finie  ainsi  que 
f(s)  dans  (a,b)  et  satisfaisant  a  des  conditions  que  nous  allons 
preciser. 

Nous  noterons 

rt>  /  'b 

A^(s)=  K(s/)(J)^  (t)dt,  kpq  —  kp  (s)  <\>q  (s)  ds  (5) 

J  a  J  a 

Le  noyau  K(s,£)  sera  assujeti  aux  conditions  suivantes  : 

(1)  F.  Riesz,  Comptes  Rendus,  11  mars  1907,  pag.  615  et  Gottinger 
Nachrichten,  1907,  pag.  116;  E.  Fischer,  Comptes  Rendus,  13  mai  1907, 
pag.  1022. 

(2)  Une  fonction  ne  differant  de  h(s )  qu’aux  points  d'  un  ensemble 
de  mesure  nolle  sur  (a,  b)  a  les  memes  coefficients  de  Fourier  hf.  Nous 
considererons  comme  identiques  ces  deux  fonctions.  11  en  resultera  pour 
la  suite,  que  les  egalites  que  nous  ecrirons  ou  demontrerons  pourront 
ne  pas  etre  remplies  pour  des  valeurs  des  variables  formant  au  plus 
un  ensemble  de  mesure  nulle. 
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1.  L’ integrale  U) 

^  ds  (^j6K(s,0  dtj 

existe.  II  en  resulte  que  les  integrales  (5)  existent.  En  choi- 
sissant  uu  sj'steme  orthogonal  (1)  convenable  (p.  ex.  un  sys- 
teme  born6),  nous  pouvons  encore  supposer  que  kPq  =  kqP. 

2.  La  forme  quadratique  k  une  infinite  de  variables, 

Iv (x)  =  yikPq  xp  Xq  ,  (p,q  =  1,2 . ),  est  bornee,  c’est-a-dire  qu’il 

P,Q 

existe  un  nombre  positif  fixe  M,  tel  que 

I  K(a>)  I  ^  M 

pour  tous  les  systemes  de  valeurs  des  xp  satisfaisant  a  la  con¬ 
dition 

+  +  ( P  =  1,2,...) 

§  3.  TMorhne.  Soient  x($),  y(s)  deux  fonctions  quelcon- 
ques  de  classe  (A)  dans  l’intervalle  (a,fr);  xp  ,  Vp  ,  (p  =  1 , 2 , ...) 
leurs  coefficients  de  Fourier  relativement  au  systeme  (1);  on  a 
la  formule  l2). 

rb  r'b 

ds.x(s)  \  K(s,t)y(t)dt=  Z  kpqXpVq  .  (6) 

J  a  J  a  p,q 


La  verification  en  est  immediate.  En  efifet,  d’apr^s  (4), 

r*b  r*s  oo  co  rs 

dt.y(t)\  K(s.  t)ds  —  t  yp  2  Apq  Oq(V)ds 
'a  Ja  p=^i  q=i  Ja 

car  i  K(s,f)ds  est  de  classe  (A)  relativement  i  (  et  admet 
J  a 

•  00 

comme  coefficients  de  Fourier  la  suite  X  kpq  <J)q  (s)ds,  (^=1,2,..). 

q=i  J  a 


(H  Nous  supposons  des  maintenant  l’intervalle  (a,  b)  fini.  Une 
transformation  simple  ramene  a  ce  cas  le  cas  de  1’  intervalle  non  fini. 

(2)  Cette  formule  est  en  somme  identique  &  une  formule  donnee 
par  E.  Hellinger  dans  sa  these  .  Die  Orthogonalinvarianten  quadra- 
tischer  Formen  von  unendlich  vielen  Variabelen,  Gdttiugen,  1907,  p.  84. 
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II  r6sulte  d’autre  part  de  l’hypothese  2.  faite  sur  K(s,  t)  quo 

00  /  00 

2  I  2  kpq  Dp 

3=l\p=i 

converge,  (*). 

En  ecrivant,  ce  qui  est  permis, 


00  00 

S  Up  2  kPq 

V= 1  3=1 


I 


00 


*5  ( 

^'I){  (s)rfs  =  2  2 
a  3=1  p=i 


nous  voyons  ainsi  que 


d 

ds 


f  dt  .  y[t)  f 
J  a  J  i 


K  (s  ,  t)  ds,  expression 


ri> 

egale  a  /  K (st)y(t)dtW,  est  une  fonction  de  x  de  classe 

J  a 


(A) 


co 

admettant  comnie  coefficients  de  Fourier  la  suite  2  kpqyp, 

P= i 

{q  =  1,2,...'.  II  suffit  maintenant  d’appliquer  encore  une  fois 
la  formule  (2)  au  produit  de  cette  derniere  fonction  par  x(s) 
pour  obtenir  la  formule  d6sir6e  (6). 

§  4.  Nous  allons  ramener  la  resolution  de  liquation  (I) 
k  celle  du  systeme  d’bquations  lin4aires  une  infinite  d’incon- 
nues  ogvxv...  , 


CO 

Xp—l^kpqXq—fp,  (jp  =  1,2, ...)  (7) 

3  i 


ou  les  fp  sont  les  coefficients  de  Fourrier  de/(s),  relativement 
au  systeme  (1).  La  resolution  du  systeme  (7)  depend  essen- 
tiellement,  comme  l’a  montr6  M.  Hilbert ,  des  valeurs  du  para- 
metre  L’ ensemble  des  valeurs  1  de  — oo  a  -j-oo  se  decom¬ 
pose  relativement  a  (7)  en  divers  sous-ensembles :  ensemble  das 
valeurs  de  1  dites  rtlgulieres,  ensemble  des  valeurs  > 
dites  fondamentales  et  formant  le  spectre  ponctnel  de  K(a?),  va¬ 
leurs  limites  du  spectre  ponctuel  et  spectre  de  bande.  Nous 
aurons  a  distinguer  ces  difffirents  cas. 


(1)  Hilbert,  loc.  cit.  pag.  179. 

/'b  Cs  Cs  rb 

dt  /  K (s,t)y(t)ds—  /  ds  /  K (s,t)y(t)dt. 
a  J  a  J  a  J  a 

Voir,  au  sujet  de  la  legitimite  d’intervertir  1’ ordre  d’integration,  une 
note  de  M.  Fubim  :  Sugli  iutegrali  multipli,  parue  dans  les  Atti  d. 
Reale  Acad,  dei  Lincei,  1907,  pag.  608. 
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§  5.  Nous  supposerons  dans  ce  §  quo  X  est  une  valeur 
r&guliere.  L’ensemble  des  valeurs  regulieres  comprend  toujours 
un  certain  entourage  de  la  valeur  a  =  0  (ceci  a.  cause  de  l’hy- 
pothese  2.  sur  K(#)).  Ces  valeurs  sont  caracteris^es  par  le  fait 
que  les  equations  (7)  admettent  pour  toute  suite  fp  de  classe 
(A)  une  solution  de  classe  (A)  unique. 

Soit  done 


la  solution  de  classe  (A)  du  systeme  (7).  Le  theoreme  de  Riesz 
et  Fischer  fait  correspondre  a  cette  suite  une  fonction  <j-(s)  de 
classe  (A)  telle  que 


Posant  mainteuant  dans  la  relation  (61.  x(s)  —  <J»^  (s),  y(s)=y(s), 
il  viendra 


(s)  K(s  ,  t)  9  (t)  dt  =  v  kpq  9 q 


et  comrae  les  sont  solutions  du  systeme  (7),  le  second  mem- 


toutes  deux  de  classe  (A),  ayant  les  memes  coefficients  de 
Fourier  sont  done  egales  en  vertu  du  theoremo  de  Riesz  et 
Fischer  ;  on  a  done, 


La  fonction  <p's)  admettant  9  ,  9  , ...  comme  coefficients  de 
Fourier  est  done  uue  solution  de  liquation  integrale  (I).  Comme 
elle  n’est  determin^e  qu’a  un  ensemble  de  valeurs  de  s  de  me- 
sure  nulle  pres,  on  pourra  la  determiner  plus  completement 
en  ayant  egard  aux  proprffites  particulieres  de/(s)  et  de  K(s,<). 
Si,  en  particulier, /(s)  et  K(s,  <)  sont  continues  pour  une  va¬ 
leurs  de  s,  il  en  sera  de  meme  de  »($)  en  s0. 
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Nous  avons  obtenu  le  rEsultat:  Pour  une  valeur  regidiere 
de  A,  V Equation  integrals  (I)  admet  une  solution  <7>(s)  de  classe  (A). 
Inversement,  <f(s )  est  la  seulefonction  (*)  de  classe  (A)  satisfaisant 
k  cette  Equation.  Si,  en  effet,  une  autre  fonction  i£(s)  de  classe 
(A)  y  satisfaisait,  ses  coefficients  de  Fourier  -fp  seraient  so¬ 
lutions  du  systeme  (7 j  et  devraient  par  suite  coincider  avec 
les  cp p. 

§  6.  Soit  maintenant  A  =  ).m  appurtenant  au  spectre  pon- 
ctuel.  Le  spectre  ponctuel  forme  un  ensemble  denombrable 
A,,  A,, ...  de  valeurs  A,  caractErisEes  par  le  fait  que  pour  ces 
valeurs  les  Equations  iuhomogenes  (7)  n’ admettent  en  general 
aucune  solution  de  classe  (A),  mais  que  par  contre  les  Equa¬ 
tions  homogenes 

Xp  —  Am  S  b-VQ  XQ  —  0  (8) 

admettent  un  nombre  fini  ou  infini  dEnombrable  de  solutions 


(v) 


V  , 

'  \,m 1 


,(*> 


. (”=ia-) 


oo 

telles  que  2 

p=\ 


(v  ==  1,2,...). 


Entre  elles  existe  encore  la  relation  d’orthogonalite 


s  =  (f,— 1,2,...)  !“  =  *«,«  (•»,«=!, 2,..) 


p“x  P,m  ‘p,m 


On  dEmontre  comme  plus  haut  que  les  fonctions  v\s )  de 


m' 


classe  (A)  admettant  ces  solutions  comme  coefficients  de  Fourier 
sent  solutions  de  l’Equation 


r*> 

)  —  A  m  I  K(j, 


t  f(t)dt  =  0 


(II) 


A  (V)  , 

On  Etablit  de  meme  que  les  •/<  (s)  formeut  un  systeme  orthogonal 

de  fonctions  et  qu’inversement  les  solutions  obtenues  sont  les 
seules  solutions  de  classe  (A)  de  1’  Equation  (II)  linEairement 
indEpendantes. 

Les  Equations  linEaires  (7)  ont  pour  certaines  valeurs  par- 


(1)  Voir  la  note  (2)  de  la  page  39. 
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ticulieres  des  /p  des  solutions  de  classe  (A).  Dans  ce  cas,  li¬ 
quation  (I)  admet  des  solutions  si  f(s)  satisfait  aux  conditions  (b 


a 


§  7.  Pour  une  valeur  X,  limite  des  valeurs  du  spectre 
ponctuel,  ui  le  systeme  (7)  ni  le  systeme  (8)  n’ admettent  en 
gbnbral  de  solutions  de  classe  (A).  Pour  une  telle  valeur,  les 
equations  (I),  (II j  n’  admettent  aucune  solution  de  classe  (A). 

Sopposons  enfiu  que  /.  est  une  valeur  appartenant  au  spectre 
da  bande.  Le  spectre  de  bande  est  un  ensemble  parfait  de  va¬ 
leurs  de  X  pour  lesquelles  ni  (7)  ni  (8)  n’ admettent  de  solu¬ 
tions  de  classe  (A).  En  admettant  cependant  comme  solutions 
de  P  Equation  integrate  (II)  des  fonctions  sommables  de  carre 
non  sommable  dans  (a,b)  C-),  nous  pourrons  cependant  obtenir 
des  solutions  de  1!  equation  integrale  (II). 

Pour  simplifier  P  exposition  et  les  resultats,  nous  suppo- 
serons  : 


6 


a)  L’  integrate  |  (K(s,  <;)*«?<  existe,  sauf  peut-etre  pour 


des  valeurs  de  s  formant  un  ensemble  de  mesure  nulle. 

b)  La  racine  carree  en  valeur  absolue  de  l’integrale  pre- 
c4dente  est  une  fonction  de  s,  integrable  dans  (a,  b). 

c)  La  forme  quadratique  K(«)  est  bornee;  de  plus  son 
spectre  de  bande  est  simple,  rigulier  (1 2 3 4)  et  compost  d’ un  seul 
intervalle  'to,  M)  ;  la  base  (Basis fun ktion)  et  supposee  egale  a  u. 

Sous  ces  hypotheses,  Hellinger  H)  a  montre  qu’il  existe  un 
et  un  seul  systeme  orthogonal  ferme  *,(“),  •••  relatif  a  Pin- 

tervalle  (to,  M)  et  tel  que 


(1)  Hilbert,  loc.  ci t . ,  5.  Mitteilung,  pag.  451. 

(2)  Nous  supposerons  Pintervalle  (a.b)  fini. 

(3)  Hei.i.inger.  loc.  cit.,  pag.  54. 

(4)  Loc.  cit.,  pag.  74. 
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f(s,u) 

Formons  la  fonction  — — —  des  deux  variables  s,u  (a<Zs<Zb. 

F 

dont  les  coefficients  de  Fourier  relatifs  au  systems 
orthogonal  fp  (u) ,  (p  =  1,2,...)  soient  kt(s) ,  A,(s), ... ;  nous  note- 
rons  0). 

<?(s,  f) 


A, (*)?,(«)- f - 


(10) 


De  l’hypothese  (a)  decoule  que  la  suite  kp(s)  est  de  classe  (A); 

j/.) 

— —  est  done  sommable  et  de  carre  sommable  en  y,  dans 
F 

l’intervalle  (m,  M).  De  (10,  resulte 

f  ?(s,P)dF  ^=kt{s)  f  p9t(F)dfi  +  kt(s)  f  F(fJ(F-)dF+- 
J  m  J  m  J  m 


dp  est  de 


/>  fP  <p(s,u) 

La  suite  /  fp(p)du  etant  de  classe  (A),  /  - — 

J  m  J  m  F 

/> 

classe  (A)  relativement  a  s  et  il  en  est  de  ineme  de  /  'j{s,p)dp. 

J  m 

Les  coefficients  de  Fourier  de  cette  derniere  expression  rela¬ 
tivement  au  systeme  (1)  sont,  comme  le  montre  1’ integration, 
egaux  aux  premiers  membres  des  relations  (9),  done  6gaux 
fv-  rp 

&  /  <pp(p)dp,  (p— 1,2,...).  /  (p{s,p)dy.  a  done  cette  derniere 

J  m  J  m 

suite  comme  coefficients  de  Fourier  relativement  a  (1  ;  et  puis- 
que,  d’  apres  la  relation  (2) 

/•0  rp  fP  fP 

dt.K(s,t)  (p(s,p)dp  —  kt(s )  <Pt(fl)dp-\-kJ(s)  I  <pt(p)dp 
a  J  m  J  m  J  m 


+ 


-/ 


m  f 1 


dp  , 


(1)  Cette  notation  a  ete  introduce  par  Hurwitz  (Annales  de  l'Ecole 
Normale,  1902).  La  relation  (10)  peut  etre  integr4e  terme  a  terme  re- 
lativement  a  p.  Dans  ce  qui  suit,  nous  procederons  comme  si  1’  inter¬ 
vals  (m,  M)  etait  fini.  Le  cas  de  (m,  M)  infini  n’apporte  aucun  chan- 
gement  dans  la  forme  et  1’enonee  des  resultats,.  et  tres  peu  de  clian- 
gements  dans  les  raisonnements. 
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il  viendra, 


— /<•—  /  dqK(s,t)  /  (p(t,/i)dfi  =  0.  (Ill) 

dv  J  a  J  m 


Suppose  qu’il  soit  permis  d’intervertir  Tordre  d’  integration,  il 
viendra  encore 


(p[s,fj)-  'fi  f  K(s,t)(p[t,fi)dt=0. 
J  m 


(IV) 


Sous  cette  hypothese,  l’equation  integrals  homogene  admet 
done  une  solution  <p(s,ju )  de  carre  non  sommable  relativement 
&  s. 

On  montre  inversement  que  la  fonction  <p(s,  fi)  est  a  une 
function  de  pres  la  seule  solution  de  (III)  ou  (IV)  remplis- 
sant  les  conditions: 

<P(s,n) 


1. 

valle  (m,  M). 


est  de  classe  (A)  relativement  ayt/  dans  l’inter- 


!'J 


dfi  est  de  classe  (A)  relativement  a  s  dans 


m 


(a,  b ).  ID 

Il  suffit  pour  cela  de  faire  voir  qu’une  solution  ip( s ,/j)  dif- 
ferente  de  y[s,iu)  et  remplissant  ces  conditions  permettrait  de 
determiner  des  fonctions  (/*)  satisfaisant  a  (9)  et  differentes 
des  <pp  (/*) ,  ce  qui  est  impossible.  A  cet  effet.  int^grons  (III)  par 
rapport  a  /i,  multiplions  les  deux  membres  par  (p^(s)  et  inte- 
grons  par  rapport  a  s  entre  a  et  b.  De  1.  decoule  1’ existence 

/> 

des  coefficients  de  Fourier  Xp(ju)  de  /  $(s,/i)dfi  relativement 

J  m 

au  systems  (1). 


A 

J  m 


'P(s,/i)d^^y~l(p)^  t(s)  -t-yjp)  (s)  -{-••• 


Les  yp(n)  sont  de  plus  a  variation  bornee  en  /i,  et  leur  varia¬ 
tion  totals  dans  un  ensemble  quelconque  de  l’intervalle  ( m ,  M) 
tend  vers  zero  avec  la  mesure  de  cet  ensemble.  Il  results  de 


(l)  Les  resultats  (III)  et  (IV)  subsisten't,  et  ces  conditions  determi- 
nent  univoquement  cp(s, /x)  lorsque  les  intervalles  [a,b),  (m,  M)  sont 
illimites. 
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cette  propriety  que  Xp  (/i)  admet  une  derivde  sommable  en  M, 
soit 


<p(n)=  [% 

J  m 


■pp  (/* )dfi 


II  est  permis  d’autre  part  d’intervertir  dans  le  second  membre 
de  la  relation  obtenue  l’ordre  d’integration  et  d’ecrire 

/'b  ri>  rv-  rb  rv  rb 

ds.(^p(s)  dt.K(s,t)  /up(t,/i)dfi  —  dt.  /u  p(t,f*)d/u.  K(s,  t)(f}p  (s)ds 
a  J  a  J  m  J  a  J  in  J  a 

=  [  df.kp  (t)  f  fi'p(t,?i)d/i. 

J  a  J  in 


Les  deux  fonctions  figurant  dans  la  derniere  integrals  sont 
de  classe  (A)  relativement  a  t ;  la  formule  (2)  s’ y  applique  et 
donne 


fb  fv  oo  rv 

/  dt.kp(t )  /  S  kpq  /  /( 

J  a  J  m  o=i  J  m 


/4  a 


Nous  avons  done  dtabli  la  relation 


(P  =  1,2,-..) 


ce  qui,  en  vertu  de  (9),  exige  que  pp  (/t)  —  c(/i)<pp  (pi)  ou  c(/i)  est 
une  fonction  de  classe  (A)  en  y,  et  par  suite  p(s,/i)  =  c(/i)^(s,/i). 

§  8.  Les  developpements  d’une  fonction  en  series  trigo- 
nometriques,  en  series  de  polynomes  de  Legendre,  etc.  ne  sont 
que  des  cas  particuliers  des  developpements  d’une  fonction  en 
serie  de  fonctions  orthogonales.  La  thborie  des  formes  qua- 
dratiques  d’  une  infinite  de  variables  sans  spectre  de  bande  a 
permis  de  creer  une  theorie  complete  de  ces  developpements.(') 
Si  l’on  part,  au  contraire  de  formes  quadratiques  possedant  un 
spectre  de  bande,  on  obtient  des  developpements  mixtes  dans 
lesquels  outre  des  series  proeddant  suivant  des  fonctions  or¬ 
thogonales,  figurent  des  integrales  dtendues  &  ce  spectre  de 


(1)  Hilbert,  loc.  cit.  5  Mitteilung,  pag.  457. 
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bande.  0)  Oil  est  ainsi  conduit  a  des  generalisations  intdres- 
santes  de  la  formule  de  Fourier  bien  connue 

2  /*“  /-00 

f(s)  ==  —  /  cos  a  s  d y.  /  f{t )  cos  a  t  dt, 

71  J  0  Jo 

ou  f(s)  est  une  fonction  definie  dans  1’ intervalle  (0,-j-oo))  as- 
sujetie  a  certaines  conditions  que  nous  ne  preciserons  pas  ici. 

Pour  etablir  ces  developpements,  nous  nous  placerons  dans 
le  cas  simple  ou  le  spectre  ponctuel  est  absent  et  ou  le  spectre 
de  bande  est  simple  et  compose  d’  un  seul  intervalle  (m,  M). 
Nous  astreindrons  encore  K(s,  t)  aux  conditions  a),b ),  et  c)  du 
§  7  et  1  du  §  2;  xi,xJ,...;  yt,yv...  etant  deux  suites  de  classe 
(A),  nous  avons  la  formule 

oo  /-m  /  d  *>  rv-  \/  d  OO  ft'  \ 

Z^pyp—  dy\—-'9lxp  cpp  (/<)  dy  —  2  yv  /  cpp  (y)dy  (11) 
p=i  J  m  \ dy p=i  J  rn  J\dfi-p= l  J  m  1 

qui  n’est  autre  chose  que  la  relation  (4)  appliquee  aux  fonctions 

d  co  ry  d  oo  ry 

x{fi)  —  ~y,xp  (pp  {y)dy  ,  y(/i)  =  —  2  yv  /  cpp  (y)dy 

ay  p=\  J  m  afip=i  J  m 

ayant  respectivement  ces  deux  suites  comtne  coefficients  de 
Fourier  relatifs  au  systeme  orthogonal  ferine  cpp  (/u),  (p= 1,2,...) 
pour  l’intervalle  (m,  M). 

Prenous 

Xp  -  kp  (s) ,  yp  =  cjp 

la  suite  gp  etant  la  suite  des  coefficients  de  Fourier  d’une  fon¬ 
ction  g(s)  de  classe  (A). 

9p=  f  g(s)4>p(s)ds  ,  (p  =  1,2,...) 

J  a 

(1)  H.  Weyl,  loc.  cit.,  ou  des  exemples  tres  intdressants  sont 
traites. 

E.  Hilb.  Integraldarstellungen  willkurlicher  Funktionen.  Math. 
Annalen,  1908.  Les  recherches  de  M.  Hilb  se  rapportent  principalement 
aux  developpements  provenant  d’equations  differentielles  du  21Sm”  ordre 
presentant  des  points  singuliers.  il  s'introdnit  dans  ce  cas,  au  lieu  des 
developpements  en  series  de  Sturm-Liouville  des  developpements  mixtes. 
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7 


d  oo  r/*  d  ro  ,  d  «.  /v*  .  /•* 

,7  2  9v  /  0)7/t=  77  /  2  <?P  (t'W  /  <&/> 

/*?= i  7  m  7  a  i  y  >w  Ja 


(s)  7s  (a) 


Le  premier  inembre  de  (11)  se  ramene  par  1’ introduction  de 
ces  valeurs  a 

—  /  K>i 

7 « 

Nous  aurons  daus  le  second  inembre 

—  2  ^  (*)  /  ?>  (a)  (/V  = 

d/j,p=z  i  7 

d 

df 

Tenant  compte  de  (9),  on  a 

oo  r g  rs  d  *  /*®  oo  /V* 

-T  2  Vp  (j')dfi  /  (s)7s=  —2  /  <b  («)<*«  2  /  7?3  (/“)<?/* 

as p=  1 7  m  7  «  asp-n  y  a  g=i  J  m 

(6) 

7  oo  /\u  oa  /•« 

=  j-  2  /  /'??  (7)7/'  2  Apg  /  ([Jp  (s)7s 
as <1=1 7  m  p=l  7  « 

oo  /■«  rs 

Or  2  /  Oj?  (s)7s  est  egal  k  kq  (s)7s,  done  a 

p=i  J  a  J  a 

f  dt.ipa  (t)  [ K(s,t)ds. 

J  a  J  a 

Introduisant  cette  valeur  dans  [b),  iutervertissant  les  signes 
d!  integrations  0>,  on  obtiendra  pour  (6) 

d  oo  rg  rs 

~r  2  /  d9q  {p)dp  /  K(s,  <)*«  (Orfs 

«•? 3=1 7  m  J  a 

rs  rb  />  /*6 

quantite  egale  k  /  7/.  K  (s, /)  /, u. ®  (/,  y.)  7a.  Si  K[s,t)g(s)ds 

J  a  J  a  J  in  ‘  J  a 

est  de  classe  (A)  en  t,  1’  expression  («)  sera  done  egale  a 

7  rb  rb  /> 

— — /  ds.  g  (s)  /  dt.  K  (s,  t)  /  [if  (/,  u)  dx  = 

7“  J  a  1  J  a  J  m 

d  rb  cb  /> 

=  -7—  /  7<.  /  K(s,/)£r(s)  7s  /  f*y(f,u)7«. 

dg  J  a  J  a  J  m 

(!)  On  verifiers  aisement  la  legitimite  de  toutes  ces  operations  si 
1'  on  se  rapporte  4  la  note  (3)  de  la  page  37  et  a  la  note  (2)  de  la 
page  51. 
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Si  nous  notons,  pour  simplifier 


nous  obtenons  le  resultat 

f M  w  (s,  u)  d  ft1 

m=  du..t^’.-r  /  dt  mw&fidr  (V) 

J  m  F  dF  J  a  J  m 

Dans  le  cas  oil  il  est  permis  d’ intervertir  l’ordredes  in¬ 
tegrations,  on  aura  plus  simpleinent 

/'Ml  rb 

du.  < )  /  f{t)  cp  (t,[x)  dt,  (VI) 

m  J  a 

qui  est  la  generalisation  annoncee  de  la  formule  de  Fourier: 
Toate  fonction  f(s)  de  classe  (A),  pouvant  elre  mise  sous  la 
forme  v12),  admet  la  representation  (V)  ou  (VI). 

§  9.  Nous  nous  placerons  maintenant  sous  les  hypothe- 
se  suivantes: 

1.  K(s,  t)  est  continue,  sauf  au  point  s  =  t  —  a  et  sati- 
sfait  aux  conditions  a),b),  c)  du  §  7  et  1.  du  §2.  Le  spectre 
de  la  forme  quadratique  est  regulier  et  couvre  l’intervalle  ( m,oo ). 

2.  <p(s,p)  est  continue,  excepte  pour  $=■=«,  oil  el  le  devient 
infinie.  Les  integrates 

2 


existent.  II  en  results  que  l’equation  (4)  est  satisfaite. 

3.  II  exists  au  moins  un  systems  orthogonal  forme  de 
fonctions  fyp  (s)  relatif  a  l'intervalle  (a,  b)  et  tel  que 

fp(s)^  [  K{s,t)<pp($)ds,  (p  — 1,2,...) 

J  a 


f 


p, 


dp 


fb  rx  [  fb 

/  <f>(s,p)ds,  /  dpi  / 

J  a  J  m  \J  a 


<p  (*,/«)! 


ds 


soit  une  fonction  bornee  de  s,  admettant  la  representation  in¬ 
tegrals 


rb 

/  fp 
J  a 


(t)(p(t,p)dt . 
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De  plus 


f 


|  dt 


est  une  fonctiou  bornee  de  /«. 

On  demontre  ais^ment  le  theoreme  suivant  pour  un  noyau 

K(s, t)  ferined)  satisfaisant  a  ces  conditions: 

’(p(s,ju)  cr(t,[i)  .  . 

-  d\>.  existe,  est  continue  en  s,  t  saut  pour 


Si  f 


m  ft 

s  =  t=a,  on  a 


/»  CO 

m 


/* 


dfi  —  K  (s,  l ) 


Nous  voulons,  comme  application,  determiner  le  noyau 
K  (s,t)  dormant  lieu  a  la  formnle  de  Fourier,  cit£e  au  commen¬ 
cement  du  §  8.  On  la  mettra  d’abord  sous  la  forme  (VI)  en 
effectuant  la  substitution  «  =  [//( —  1,  ce  qui  donne 


'« =/; 


d/*- 


COS  (s  \f  fl—  1)  r00  COS  [t\f fi—  l) 


4 

I  f  1 


/(<■ 


dt. 


t/^-1 

COS  (s  \/  /( _ I ) 

Calculons,  <P(s,ii)  etant  ici  egale  a  - - — - —  l’inte- 

T 


grale 


/; 


cos  (slf /a  —  1)  cos  {t\f n  —  \) 
I1  1//4—1 


C?/'. 


Cette  integrate  s’evalue  facilemimt  an  moyen  de  la  formule 
suivante  donnee  par  M.  Lerch  <2) 


a?s_  1 


dx 


71 

¥ 


e~u  («>  o,  o  <s  <  2) 


(1)  Un  noyau  K(s,t)  est  dit  ferine  (d’apres  Hilbert)  lorsqu'  il 

K(s,t)<7(f)c/r=:0. 

(2)  M.  Lerch.  Sur  un  point  de  la  theorie  des  fonctions  genera¬ 
trices  d’Abel,  Acta  Mathematica,  t.  27,  p.  345  et  suiv. 
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On  trouve  ainsi  pour  valeur  de  cette  integrate 

es  +  e--s  e1  -j-  e~ * 

e_t  - - - ,  pour  s<t,  e~s - - - ,  pour  s  >  t. 

&  Z 

On  verifie  reciproquement,  qu’en  prenant  cette  fonction  comme 
noyau  K  on  est  amene  a  la  formule  de  Fourier!1). 

§  10.  K(s,i)  retnplissant  les  conditions  du  §  9  et  etant 

-  dfi.  nous  pouvons  encore  enon- 


,  ,  f 

a  egal  a  / 

J  n 


suppose  _ 

'  m  M 

cer  le  theoreme  suivant: 


{M>  m) 


/(«)  etant  une  fonction  de  classe  (A),  si  la  fonction 
ffi  rb 

X  (»)  =  /  d/i.<p(s,ft )  /  fit)  (p  (t,  n)  dt 

H=x  J  m  J  a 

existe  en  general,  si  de  plus 

rb  I  [n  rb  \2 

ds(  df  i  /  f(t)'f(t,/\dt\  <  M 

J  a  \J  m  J  a  / 

M  etant  une  constante,  on  a 

/0)  =  X  {*)• 

Multipliant 

r/<  rb 

Z/t(s)=  /  dfi.<p(s,v)  f(t)y[t,/i)dt 
J  m  J  a 

par  K(s,  t)  et  integrant  par  rapport  a  t  entre  a  et  b,  il  viendra 

f  K (s,t)yji(t)de=  f  dfi  f  K  ($,  f  f(%)(j'(Z,fi)d% 

J  a  J  m  J  a  J  a 

J  m  r  J  a 


= /  W/(?)  r 

J  a  J  a 


[s  >  a) 


On  pourra  determiner  fi  assez  grand 

’*  ?(*»/*)  f  (<,/<) 


pour  que 


K  (s,t)~  [“ 

J  m 


I * 


dt 


<  t 


(1)  Wf.yl.  Loc.  cit.  pag.  63. 
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pour  D’autre  part,  d’apres  un  theoreme  de  RieszO 

/• b  rt> 

yn(s)ds  —  /  x(s)ds 
a  J  a 

On  pourra  done  determiner  ft  asser  grand  pour  que 


/ 


dt  \  K(s,  t)[x(s)—y.fi  0)) 


ds  <  £ 


pour  to  >  M.  s  >  a.  II  r^sulte  de  ces  estimations  que 


/ 


dt  K  [s,  t)  (/W-x(0)  =  0 


ce  qui,  K(jr,<)  etant  ferme,  entraine 

f\4  h=  *(*)• 


(1)  F.  Riesz,  loc.  cit. 


PROF.  DOTT.  FRA  AGOSTINO  GEMELLI  0.  F.  M. 


YITALISMO  0  MECCANICISMO  ? 


(Considerazioni  sui  nnovi  problemi  della  hiologia  sperlmentale) 


( Continuazione  e  fine) 


Ed  ora  per  giustificare  le  surriferite  asserzioni  addentria- 
moci  un  poco  nello  studio  dei  problemi  che  la  fisiologia  dello 
sviluppo  affronta.  Essi  appartengono  a  quattro  serie. 

Innanzi  tutto  essa  analizza  i  processi  che  sono  a  base  dello 
sviluppo  dell’  organismo  individuale  dall’  uovo.  In  questo  caso 
si  ha  la  fisiologia  dello  sviluppo  in  senso  stretto. 

Accanto  a  questo  studio  vi  ha  quello  dei  processi  di  rige- 
nerazione.  Ogni  organismo,  come  si  sa,  e  capace  in  molti  casi  di 
riparare  le  alterazioni  avvenute  nella  sua  organizzazione.  Se  noi 
tagliamo  un  arto  ad  un  tritone,  noi  vediamo  che  quell’  arto  si 
rigenera.  Ora  ci  domandiamo  noi,  in  qual  guisa,  per  quali  vie 
e  in  quale  misura  un’  organismo  puo  rifare  un  tessuto  o  un 
organo  o  qualsiasi  parte  del  proprio  organismo  in  qualsiasi 
modo  lesa?  La  risposta  a  questa  domanda  e  data  dalla  fisiolo¬ 
gia  delle  riparazioni. 

Accanto  a  queste  due  divisioni  principali,  si  ha  lo  studio 
dei  fenomeni  che  preparano  lo  sviluppo  e  cioe  la  maturazione 
e  la  feeondazione  dell’uovo  e  infine  un’ultima  divisione  che  ha 
per  oggetto  proprio  di  studio,  i  cicli  vitali,  la  eredita. 

Di  quest!  due  ultimi  problemi  abbiamo  gia  fatto  cenno  ; 
vediamo  ora  i  primi  due. 

La  prima  questione  che  si  affaccia  da  risolvere  e  la  seguente 
che  fu  gia  affrontata  dallo  studio  morfologico  compiuto  dalla 
embriologia  descrittiva. 

Lo  sviluppo  di  un  uovo  fecondato  e  dovuto  ad  un  diffe- 
renziamento  autonomo  determinato  da  fattori  interni  di  svi¬ 
luppo,  esistenti  nell’uovo  stesso?  ovvero  e  esso  dovuto  a  differen- 
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ziamento  dipendente  determinate  da  fattori  esterni?  ovvero  e 
esso  determinate  da  ambedue  i  fattori  ed  e  in  parte  indipen- 
dente  e  in  parte  autonomo  ? 

E,  per  formulare  il  problema  con  maggiore  precisione : 

Esistono  gia  separati  nell’uovo,  al  principio  dello  sviluppo, 
abbozzi  autonomi  che  si  sviluppano  in  modo  indipendente  dalle 
rimanenti  parti  dell’ novo?  Possono  abbozzi  di  questo  genere 
comparire  anebe  pin  tardi? 

Oppure  le  diverse  formazioni  dell’embrione  si  sviluppano 
non  gic\  in  modo  autonomo,  ma  bensi  in  stretta  dipendenza 
dalle  rimanenti  parti?  E,  in  questo  caso,  abbiamo  noi  qui 
una  misteriosa  e  ininterrotta  influenza  del  tutto  sulle  singole 
parti  ? 

Oppure  ambedue  i  modi  di  formazione  partecipano,  e  quello 
autonomo  e  quello  dipendente,  alio  sviluppo  dell’embrione  e, 
quando  questo  ne  fosse  il  caso,  in  quale  misura  ? 

Nella  prima  eventuality  abbiamo  una  vera  per  formazione  (1), 
nella  quale  lo  sviluppo  di  tutto  l’uovo  e  di  tutti  gli  organi 
del  futuro  organismo  sono  prodotti  da  autodifferenziamento, 
e  si  puo  dire  che  l’organismo  e  il  resultato  di  un  lavoro  a  mo- 
saico  ( Mosaiharbeit ). 

Nella  seconda  eventuality  invece  il  processo  evolutivo  e 
dominato  invece  da  una  vera  epigenesi ;  e  la  formazione  del- 
1'  intiero  organismo  e  determinata  da  differenziamento  dipen¬ 
dente  che  e  dominato  ed  informato  dall"  idea  del  tutto. 

Nella  terza  eventuality  infine  lo  sviluppo  e  dovuto  in  parte 
a  preformazione  e  in  parte  ad  epigenesi  che  si  contemperano  in 
misura  armonica. 

La  teoria  della  preformazione,  ideata  dagli  antichi  studiosi, 
e  la  teoria  dell’  epigenesi  ideata  da  K.  F.  WoIfJ\  si  sono  per 
lungo  tempo  combattute  e  hanno  con  vicenda  varia  goduto,  or 
l’una,  or  l’altra,  il  favore  degli  studiosi. 

(1)  Da  molti  autori  la  teoria  della  preformazione  viene  ancora 
cliiamata  teoria  della  evoluzione.  Ma  oggidi  con  questa  designazione  si 
indica  la  teoria  dello  sviluppo  filogenetico  delle  specie  organiche  e 
non  gia  It  teoria  dello  sviluppo  ontogenetico  degli  individui.  Per  evi- 
tare  equivoci  preferisco  con  Wasmann  ed  altri  serbare  1'antico  nome 
di  teoria  della  preformazione. 
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Io  rimando  coloro  che  desiderassero  conoscere  queste  vi- 
cende  e  il  contribute)  portato  alia  soluzione  di  questo  problema 
dalle  scienze  morfologiche,  ed  in  modo  speciale  dalla  embrio- 
logia,  ai  compendi  e  ai  manuali  e  mi  limito  qui  a  dare  un  cenno 
del  contributo  portato  alia  soluzione  del  problema  dalle  ricerclie 
snlla  fisiologia  dello  sviluppo. 

Dries ch  afferma  a  qnesto  proposito  che  1’  organismo  nella 
via  che  percorre  dall’uovo  alio  stato  adulto  si  complica  sotto 
i  nostri  occhi,  passo  a  passo.  Qnesta  visibile  complicazione 
progressiva  segue  pero  regole  determinate,  essa  procede  per 
via  di  formazioni  singole,  chiaramente  distinte,  che  si  possono 
chiamare  col  nome  di  u  processi  morfogenetici  elementari  »  ;  e 
ognuna  di  esse  compare  ad  un  determinate)  momento  ed  in  un 
punto  determinate).  Colla  parola  u  processo  morfogenetico  ele- 
mentare  n  non  si  deve  punto  designare  senz’  altro  qualche  cosa 
di  fisiologicamente  elementare:  in  questo  concetto  pub  rien- 
trare  ogni  fatto  possibile,  purclie  soltanto  segni  in  qualche 
senso  una  tappa  ben  definita  rispetto  alia  produzione  della 
forma.  Cosi,  per  esempio,  sarebbero  alio  stesso  titolo  dei  pro¬ 
cessi  morfogenetici  elementari  1’  invaginarsi  dell’ intestino  pri¬ 
mitive  nella  cosidetta  gastrulazione,  oppure  la  tanto  frequente 
tripartizione  di  questo,  od  anche  la  formazione  di  ciglia  in  certe 
cellule,  oppure  la  migrazione  di  altre  cellule. 

Ma  non  basta.  Gib,  Roux  ha  stabilito  chiaramente  che  il 
primo  problema  propriamente  analitico  della  fisiologia  dello 
sviluppo  deve  essere  la  questione  del  luogo  e  del  tempo  delle 
singole  specilicazioni  embriologiche  della  forma;  Driesch  ha  chia- 
mato  questo  problema  con  la  designazione :  problema  della  distri- 
buzione  delle  u  potenze  prospettiche  morfogenetiche  ».  Un  esempio 
chiarira  che  cosa  egli  intende  signilicare  con  questa  espressione. 
Ogni  uovo  animale  subisce,  al  principio  del  suo  sviluppo,  la 
cosidetta  «  segmentazione  »,  cioe  una  serie  di  successive  divi- 
sioni  cellulari,  nel  corso  della  quale,  non  riscontrandosi  ancora 
nell’  uovo  al.cun  accrescimento,  le  singole  cellule  diventano 
sempre  piu  piccole.  Ora  e  chiaro  che  in  un  dato  germe,  in  un 
dato  sviluppo,  ognuna  delle  sue  cellule  prodotte  per  la  seg¬ 
mentazione,  ossia  ognuno  dei  u  blastomeri  »  avra  una  missione 
ben  determinata  nella  produzione  della  forma;  in  altre  parole 
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in  qnesto  dato  caso  da  ogni  singola  cellula  deriverb,  qualcosa 
di  ben  determinate  e  null’  altro  che  qnesto.  Driesch  cliiamo  ci6 
che  effettivamente  in  un  caso  reale  deriva  da  una  cellula  di 
segmentazione  o  da  una  cellula  embrionale  in  genere,  il  u  va¬ 
lore  prospettico  >1  o  destino  reale  di  questa  cellula  stessa. 

E,  procedendo  in  questa  analisi,  Driesch  si  domanda:  II 
u  valore  prospettico  »  di  una  cellula  embrionale  qualsiasi,  per 
esempio  di  una  cellula  di  segmentazione,  e  univocamente  de- 
terminato  e  quindi  costante,  oppure  pu6  essere  variabile?  o  in 
altre  parole,  potrebbe  da  essa  derivare  qualche  cosa  di  diverso 
da  cib  che  qui  di  fatto  deriva  ? 

Driesch  distingue  tra  valore  prospettico  e  potenza  prospet- 
tiva  di  una  cellula  di  segmentazione.  Egli  chiama  potenza  pro- 
spettica  di  una  cellula  embrionale  il  suo  destino  possibile.  La 
potenza  prospettica  di  una  cellula  con  cib  abbraccia  tutta  la 
somma  delle  sue  possibil i tct  di  sviluppo  o  la  somma  degli  ab- 
bozzi  di  sviluppo  cbe  essa  contiene,  dei  quali  realmente  o  solo 
una  parte  o  in  qualche  caso  tutti  vengono  realizzati  nel  corso 
dello  sviluppo.  Questi  ultimi  costituiscono  la  potenza  prospet¬ 
tica  di  quella  cellula. 

E  allora  noi  possiamo  formulare  la  surriferita  domanda 
nel  seguente  modo :  la  potenza  prospettica  di  una  cellula  em¬ 
brionale  e  qui  data  completamente  dal  suo  valore  prospettico, 
oppure  potrebbe  il  destino  u  possibile  »  di  questa  cellula  esser 
compreso  in  limiti  pin  vasti  del  suo  destino  u  reale?  n.  In 
questo  ultimo  caso  il  valore  prospettico  di  una  cellula  embrio¬ 
nale  non  sarebbe  costante,  ma  variabile  e  sorgerebbe  al  tempo 
stesso  la  domanda,  da  quali  fattori  dipenda  in  ogni  singolo 
caso  il  suo  destino  reale. 

L’esperimento,  osserva  giustamente  il  Driesch. ,  ci  offre  un 
mezzo  per  decidere  la  nostra  questione:  per  parlare  special- 
mente,  dapprima,  delle  cellule  di  segmentazione  o  blastomeri, 
basta  isolare  meccanicamente  in  qualsiasi  stadio,  uno  o  piu 
blastomeri  e  stare  a  vedere  che  avvenga  embriologicamente  di 
essi  e  del  resto  del  germe.  Prendiamo,  come  esempio,  lo  stadio 
di  quattro  cellule  di  segmentazione  e  dividiamo  il  germe  in 
una  porzione  che  ne  e  un  quarto  e  in  un’  altra  die  ne  e  i  tre 
quarti.  Se  il  risultato  embriologico  sara  due  organismi  incom- 
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pleti  rispondenti  al  quarto  e  ai  tre  quarti,  il  valore  prospettico 
sara  stato  identico  alia  potenza  prospettica,  ossia  costante.  Ma 
ben  diversa  sarc\  la  cosa  ove  otteniamo  due  organismi  completi 
che  siano  la  riproduzione  a  l/4  e  a  3/s  dell’  organismo  normale 
tipico  nella  sua  totality :  in  tal  caso  il  destino  u  reale  »  delle 
singole  cellule  di  segmentazione  sara  apparso  variabile,  la 
u  potenza  »,  ossia  il  destino  u  possibile  n,  uguale  per  tutte. 

Gli  esperimenti  hanno  diniostrato  cbe  ambedue  le  possibi¬ 
lity  da  noi  discusse  si  possono  verificare,  e  noi  vogliamo  cer- 
care  di  illustrarle  mediante  due  tipi  estremi. 

Prima  di  procedere  a  questo  punto  premetto  alcune  altre 
nozioni  elementari. 

Se  noi  prendiamo  una  qualsiasi  sfera  di  segmentazione  di 
un  idra  d’  acqua  dolce,  vediamo  che  ciascuna  sfera  di  segmen¬ 
tazione  ha,  come  ha  diniostrato  Brauer,  la  capacity  di  dare 
cellule  delP  ectoderma  ovvero  cellule  dell’ endoderma. 

Come  si  sa,  la  idra  e  un  sacchetto  chiuso  da  una  duplice 
parete  ;  quella  esterna  costituisce  il  foglietto  esterno,  o  ecto- 
derma,  dal  quale  derivano  i  tessuti  della  vita  animate  (sistema 
nervoso)  e  quello  interno  costituisce  il  foglietto  interno,  o  en- 
doderma,  dal  quale  derivano  i  tessuti  della  vita  vegetativa  (in- 
testino). 

Ossia  ogni  sfera  di  segmentazione  ha  la  potenza  prospet- 
tiva  di  dare  cellule  ectodermiche  ed  endodermiche. 

Procedendo  nello  sviluppo  ogni  cellula  endodermica  ha 
perduto  tale  potenza  prospettica  poiche  essa  viene  a  mano  a 
mano  limitata.  E  in  generale  possiamo  dire  che  la  potenza  pro¬ 
spettica  e  tanto  pin  limitata  quanto  piu  elevata  e  la  specitica- 
zione  e  P  organizzazione  del  relativo  organismo  e  quanto  piu 
e  avanzato  lo  sviluppo  suo  ed  arriva  sino  ad  essere  completa- 
mente  annullata  in  alcuni  elementi. 

Come  osserva  il  Wasmann ,  con  l'accettare  la  nozione  di 
potenza  prospettica  viene  riconosciuta  la  realta  della  epigenesi, 
poiche,  con  Pammettere  le  u  possibility  di  sviluppo  n  di  un 
organismo,  si  afferma  anche  che  le  cellule  o  i  gruppi  di  cellule 
che  originariamente  dovevano  eseguire  la  formazione  di  un  de- 
terminato  organo  possono  in  determinate  e  variate  circostanze 
in  confronto  delle  primitive  assumere  una  direzione  di  sviluppo 


VITALISMO  O  MECCANICISMO  ? 


59 


affatto  diversa.  Questa  trasformazione  dei  processi  di  sviluppo 
viene  designata  con  il  nome  di  indifferenziamento  o  indeter- 
minazione. 

In  tali  processi  e  pero  valevole  una  misteriosa  influenza 
del  tutto  sulle  singole  parti  dell’  organismo  cosi  da  cooperare 
al  raggiungimento  dell’ ultimo  stadio  di  sviluppo. 

Driesch  ha  chiamato  processi  regolatori  tutti  i  processi  che 
possiedono  questo  carattere  e  il  fatto  fu  designato  da  lui  con 
1’ espressione  di  regolazione  organica  (1).  Si  distinguono  le  re- 
golazioni  in  «  primarie  n  e  u  secondarie  ».  Sono  regolazioni  pri- 
marie  quelle  che  dipendono  da  un  certo  elemento  regolarizza- 
tore  che  sta  nel  carattere  della  funzione  medesima  ;  in  questo 
caso  per  riparare  un’alterazione  non  occorre  che  avvenga  nulla 
di  singolare,  di  atipico:  il  decorso  tipico  perse  stesso  conduce 
ad  una  fine  normale.  Cosi,  per  esempio,  tuttocio  che  dir6  pin 
avanti  sulla  differenziazione  dei  sistemi  ontogenetici  armonici 
equipotenziali,  ha  un  carattere  di  regolazione  primaria  :  certo 
noi  abbiamo  portato,  togliendo  una  o  piu  cellule  di  segmenta- 
zione,  un’alterazione  nel  germe;  t.uttavia,  astraendo  da  disor¬ 
dini  ipotetici  della  sua  struttura  intima,  nulla  che  si  riferisca 
ad  una  regolazione  secondaria,  avvenne  nel  passaggio  da  una 
u  meld  »  ad  un  u  intero  di  dimensioni  ridotte  a;  la  sua  evolu- 
zione  procedette  cogli  stessi  mezzi,  per  le  slesse  cause  e  sulla 
base  delle  slesse  potenze,  come  sarebbe  proceduta  senza  1’  alte- 
razione ;  anzi  si  puo  persino  revocare  in.dubbio  che  quella  in¬ 
tima  disposizione  del  plasma  ineriti  il  nome  di  regolazione  se¬ 
condaria. 

Nelle  regolazioni  secondarie  pertanto,  ad  ottejiere  come 
resultato  la  forma  normale,  si  ricorre  a  potenze,  cause  e  mezzi 
atipici ;  anche  il  punto  di  partenza  del  processo  e  pure  atipico  ; 
e  una  alterazione  arbitrariamente  stabilita. 

Noi  possiamo  brevemente  esporre  cosi  i  problemi  della 
fisiologia  della  restituzione  : 

b)  In  passato  l’unica  forma  di  reintegrazione  conosciuta 
negli  animali  era  la  vera  rigenerazione,  ossia  il  ripullulare 

(1)  Driesch,  Die  organischen  Regulationen.  Veili  sopra.  —  Mor¬ 
gan,  Regeneration,  New  York  1901.  Trad.  ted.  Leipzig  1907. 
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delle  parti  tolte  da.Ua  ferila  stessa.  Ma  in  questi  ultimi  due 
decenni  si  sono  imparate  a  conoscere  tre  altre  specie  di  rein- 
tegrazione  nel  regno  animate. 

Anzitutto  la  reintegrazione  avventizia  gi A  da  lungo  tempo 
nota  ai  botanici :  potenze  complesse  riparano  le  perdite  con 
elementi  lonlani  dalla  ferita:  a  questa  appartiene  la  reintegra¬ 
zione  del  cristallino  dall’  iride  nell’  occliio  degli  anfibi. 

Poi  fu  conosciuta  la  eterotipia  di  compenso,  ossia  la  ripa- 
razione  di  un  organo  di  alto  grado  di  sviluppo  mediante  P  ul- 
teriore  sviluppo  di  un  altro  organo  il  quale  normalmente  non 
raggiunge  che  un  grado  minore  di  differenziazione. 

E  tinalmente,  come  si  verifica  assai  largamente  nella  Tu- 
bularia ,  nelP  Hydra,  nella  Planaria,  nella  ascidia  Clavellina,  ecc., 
una  reintegrazione  la  quale  si  compie  sulla  base  dei  processi 
chiamati  u  sistemi  armonici  equipotenziali  ».  Vedremo  ora  che 
cosa  viene  designato  con  questa  espressione) ;  le  potenze  che 
qui  entrano  in  azione  sono  naturalmente  quelle  che,  nello  svi- 
luppo  normale  della  forma,  rimangono  latenti. 

Ho  fatto  cenno  dei  sistemi  equipotenziali,  la  nozione  dei 
quali  e  intimamente  connessa  con  quella  di  potenza  prospet.tica. 

Per  sistema  equipotenziale  si  intende  un  gruppo  di  cellule 
tale  che  ogni  singola  cellula  possiede  la  medesima  possibility 
di  sviluppo.  I  sistemi  equipotenziali  possono  essere  determinati 
e  indeterminati  (o  armonici). 

Sistema  determinate  equipotenziale  e  quello  nel  quale  il 
numero  delle  possibility,  che  da  un  unico  elemento  possono 
essere  realizzate,  e  limitato. 

Sistema  indeterminate,  o  armonico,  equipotenziale  invece  e 
quello  nel  quale  ciascun  elemento  puo  compiere  qualsiasi  uf- 
ficio  e  percio  il  numero  delle  possibility  ha  limiti  molto  larghi. 
Ciascuno  degli  elementi  di  un  tale  sistema  puo,  del  pari,  effet- 
tuare  una  conformazione  assai  complessa,  come  pure  conforma- 
zioni  diverse  assai  pin  semplici.  In  ogni  caso  pero  lo  sviluppo 
delle  singole  parti  rimane  sotto  la  influenza  dello  sviluppo  del 
tutto  che  armonicamente  le  coordina  e  al  quale  esse  rimangano 
subordinate.  Di  qui  la  denominazione  di  sistema  armonico. 

Cosi,  ad  esempio,  se  noi  prendiamo  ed  isoliamo  una  cellula 
di  un  riccio  di  mare,  allorche  questo  nel  suo  sviluppo  e  giunto 
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per  successive  segmentazioni  della  cellula  uovo  ad  avere  82 
sfere  di  segmentazione,  o  blastomeri,  noi  vediamo  che  essa  e 
capace  di  dare  a  sua  volta  una  larva  di  riccio  di  mare  pin 
piccola,  e  vero,  ma  completa  (1). 

Riferite  cosi  le  nozioni  preliminari  necessarie,  vediamo  ora 
di  esporre  gli  esperimenti  che  hanno  permesso  di  risolvere  il 
problema  surriferito  riguardante  la  potenza  prospettica  di  una 
cellula  embrionale. 

Se  noi  con  un  ago  separiamo  una  delle  due  sfere  di  seg¬ 
mentazione  di  un  uovo  di  rana,  in  modo  tale  che  una  delle 
due  sfere  perisca  e  1’ altra  rimanga  illesa,  vediamo  che  tale 
sfera  di  segmentazione  continua  nel  suo  sviluppo  e  si  ottiene 
un  organismo  incompleto ,  un  mezzo  embrione  laterale  (he- 
miembro  lateralis). 

Se  separiamo  una  sfera  di  segmentazione  dello  stadio  in 
cui  si  hanno  4  sfere,  si  ottiene  un  quarto  d’  organismo. 

Evidentemente  si  ha  qui  uno  sviluppo  indipendente  di 
ciascuna  delle  parti  del  futuro  organismo,  sviluppo  che  parla 
in  favore  della  teoria  della  preformazione  o  differenziamento 
autonomo. 

E  cioe  l’organismo  adulto  sarebbe  il  resultato  di  un  lavoro 
di  mosaico  costituito  dalle  singole  parti  sviluppatesi  in  modo 
autonomo. 

A  questa  esperienza  compiuta  da  TF.  Roux  nel  1883  con- 
traddice  chiaramente  una  esperienza  eseguita  pin  tardi  da  0. 
Herticig. 

Questi  osservo  che,  uccidendo  una  sfera  di  segmentazione  di 
uno  stadio  bicellulare  di  uova  di  rana,  si  ha,  con  rara  eccezione, 
lo  sviluppo  dalla  sfera  di  segmentazione  intatta  non  gia  di  una 
ineta  di  embrione,  ma  bensi  di  un  embrione  completo,  benche 
piu  piccolo.  Quindi  in  questo  caso  non  si  aveva  una  produzione 
di  un  lavoro  a  mosaico,  ma  bensi  uno  sviluppo  di  differenzia¬ 
mento  dipendente  nel  quale  l'idea  del  tutto  guida  e  domina  il 
processo. 

Fu  per  mezzo  delle  ricerche  di  0.  Schultze  e  di  Th.  Morgan 


(1)  Cfr.  Driesch,  Die  Localisation  d.  morphogenetischer  Vorgdnge , 

Leipzig  1897. 
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che  fu  risolta  1’  apparente  contraddizione  t-ra  le  ricerche  di 
Roux  e  quelle  di  Hertwig. 

Se  1’uovo  di  rana  dopo  Poperazione  e  lasciato  nella  sua 
posizione  naturale  cosi  che  esso  abbia  il  suo  polo  animale  (ri- 
conoscibile  facilmente  perche  di  colore  nero)  rivolto  verso  l’alt-o, 
allora  dalla  cellula  di  segmentazione  illesa  si  sviluppa  un  se- 
miembrione;  se  invece  l’uovo  viene  ruotato  in  modo  che  verso 
l’alto  si  abbia  il  polo  vegetativo  (bianco-giallastro)  allora  per 
lo  pin  da  esso  si  sviluppa  nn  completo  embrione  di  grandezza 
meta  della  normale. 

Nel  primo  caso  P  originario  ordinamento  della  sostanza 
ovulare  nella  sfera  di  segmentazione  viva  era  mantenuto  in- 
tatto,  e  quindi  i  processi  di  sviluppo  seguirono  la  loro  via  co- 
mune,  Nel  secondo  caso  invece  la  rotazione  dell’ novo  aveva 
determinate  pure  la  rotazione  della  sostanza  dell’uovo  la  quale 
direttamente  era  andata  in  preda  ad  un  processo  di  regola- 
zione  dello  sviluppo  nel  senso  e  nelle  direzione  del  tutto. 

Questa  ed  altre  ricerche  dimostrano  che  i  primi  due  bla- 
stomeri  dell’uovo  di  rana  hanno  un  valore  prospettico  diverso, 
in  quanto  che  ciascuno  di  essi  provvede  a  ciascuna  delle  due 
meta  simmetriche  e  delP embrione.  Invece  esse,  per  quanto  ri- 
guarda  la  potenza  prospettica,  sono  uguali  tra  di  loro  e  equiva¬ 
lent!  all’ novo  non  ancora  segmentato,  poiche  da  ciascuna  delle 
due  meta  puo  aver  origine  ancora  un  intiero  embrione. 

Tutto  cio  vale  anclie  per  lo  stadio  tetracellulare  dell’uovo 
di  rana.  Da  ciascuno  dei  4  blastomeri,  che  in  condizioni  nor- 
mali  danno  un  quarto  di  embrione,  into,  per  rotazione  della 
sfera  di  segmentazione,  aversi  lo  sviluppo  di  un  embrione  in¬ 
tiero  benche  molto  pin  piccolo. 

Negli  ulteriori  periodi  embrionali  invece  le  singole  sfere 
di  segmentazione  non  sono  equivalent ;  nello  stadio  octo-cel- 
lulare,  le  quattro  sfere  del  polo  animale  dell’  uovo  danno  solo 
organi  della  vita  animale,  mentre  invece  le  quattro  sfere  del 
polo  vegetale  danno  solo  organi  della  vita  vegetativa.  Il  fattore 
prospettico  dei  singoli  blastomeri  e  quindi  negli  amtibi,  con  il 
progredire  dello  sviluppo,  sempre  piu  limitato  e  ristretto. 

Vediamo  ore  le  esperienze  compiute  sugli  echinodermi. 

Animale  preferito  per  queste  ricerche  e  il  riccio  di  mare 
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[Echinus)  (1).  Mentre  nelle  uova  di  rana  il  potere  di  svilup- 
parsi  in  un  embrione  intiero  era  limitato  alio  stadio  tetracel- 
lulare,  invece  nelle  uova  di  Echinus  si  estende  molto  piii  in  lit. 
Ogni  cellula  di  segmentazione  dello  stadio  bi-  o  tetra-  cellulare 
isolata,  da  luogo  da  se  sola  ad  un  organismo  intiero,  per  quanto 
piu  piccolo  ed  anche  tre  cellule  dello  stadio  di  segmentazione 
tetracellulare,  prese  insieme,  danno  un  animale  intiero  e  per- 
fettamente  simmetrico.  Questo  potere  di  regolazione  e  conser- 
vato  anche  negli  stadi  ulteriori  e  perfino  ciascuna  delle  808 
cellule  cbe  costituiscono  la  larva  di  Echinus ,  allorche  ha  rag- 
giunto  lo  stadio  di  blastula  (2),  ha  conservato  la  propria  capa¬ 
city  di  relazione. 

Driesch  ha  compiuto  di  piu  un  interessante  esperienza.  Egli 
ha  preso  una  cosidetta  blastula  di  Echinus  e  con  fine  forbici  l’ha 
tagliata.  I  frammenti  dapprima  ripararono  la  ferita  del  taglio, 
poscia  ciascuno  di  essi  si  arrotondo  a  dare  una  piccola  bla¬ 
stula  sferica  dalla  quale,  per  ulteriore  processo  normale  di  svi- 
luppo,  Driesch  ottenne  una  piccola  larva  di  riccio  (chiamata 
pluteus). 

Da  questa  ricerca  ne  segue  che  tutte  le  cellule  della  bla¬ 
stula  di  riccio  di  mare  sono,  in  l'iguardo  alia  potenzialita  di 
sviluppo,  uguali  tra  di  loro;  ciascuna  di  esse  puo  assumere 


(1)  Le  sfere  di  segmentazione  di  questo  animale  possono  essere  sepa¬ 
rate  in  un  modo  abbastanza  sempliee  senza  ricorrere  ad  aghi  o  a  scuu- 
timenti.  Herbst  ha  dimostrato  che  la  mancanza  dei  sali  di  calcio  nel- 
1’  acqua  in  cui  vivono,  basta  da  se  a  far  separare  le  sfere  di  segmen¬ 
tazione. 

(2)  Si  chiama  blastula  quello  stadio  di  sviluppo  deU'embrione  nel 
quale  il  foglietto  esterno  (ectoderma)  e  dato  da  un  unico  strato 
disposto  a  forma  di  sfera  cava. 

Piii  avanti  dico  :  «  cost  detta  »  blastula,  perclie  sul  valore  della 
teoria  dei  foqlietti  e  degli  stadi  di  blastula,  gastrula  ecc.  sono  stati 
elevati  dei  forti  dubbi  frutto  di  ricercke  nuove  specie  per  opera  di 
Wilson ,  Driesch .  Carazzi ,  Child,  ecc.  A  questo  proposito  si  vegga 
1‘importante  lavoro  di  Carazsi  nel  quale  e  riferita  anche  la  biblio- 
grafia  dell- argomento  (L'  embriologia  dell'  Aplysia  ed  i  problemi  fon- 
damentali  dell'  embriologia  comparata.  Archivio  di  Anatomia  ed  em¬ 
briologia,  Vol.  IV,  V.  Firenze  1906). 
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qualsiasi  posto  e  qualsiasi  xif¥icio  nell’organismo  che  si  va  for- 
mando.  Tutte  le  cellule  della  blastula  di  Echinus  hanno  percio 
un  uguale  potenza  prospettica.  Inoltre  il  valore  prospettico  di 
ciascuna  cellula  e  in  dipendenza  ed  in  funzione  della  rispettiva 
posizione  che  essa  occupa,  perche,  per  es.,  le  cellule  che  si  tro- 
vano  sulla  linea  di  ferita  vengono  ad  avere  nelle  blastule  os- 
servate  un  destino  affatto  diverso  da  quello  che  avevano  nello 
sviluppo  normale  della  blastula  non  operata  e  mentre  in  questa 
avrebbero  cooperato,  per  es.,  alia  formazione  degli  organi  vi- 
scerali,  in  quelli  invece  cooperano,  per  es.,  alia  formazione  dei 
tegumenti  della  futura  larva. 

Alla  blastula  degli  Echinus  il  Driesch  ha  dato  il  nome  di 
sistema  equipotenziale  armonico,  il  significato  della  quale  de- 
signazione  abbiamo  gia  visto  piu  sopra. 

Questo  esempio,  come  rileva  giustamente  il  Wasmann  (1), 
non  si  puo  spiegare  senza  ammettere  un  principio  di  sviluppo 
che  oltrepassi  i  fattori  meccanici.  Qui  solo  il  vitalismo  puo 
dare  spiegazione  sufficiente. 

Ma  di  questa  interpretazione  ci  occuperemo  ancora  piu 
innanzi. 

Cio  che  importa  notare  per  ora  si  e  che,  progredendo  nello 
sviluppo,  il  potere  di  differenziamento  viene  sopra  piu  limitan- 
dosi,  e  cioe  il  potere  prospettico  delle  singole  cellule  viene 
ristretto  con  il  progredire  dell’ accrescimento  (2).  Da  cio  ne 
segue  una  conelusione  assai  importante  per  noi  e  cioe,  come 
scrive  Driesch ,  che  l’abbozzarsi  degli  organi  segue  un  diffe¬ 
renziamento  dipendente  (preformazione),  mentre  il  loro  ulteriore 
perfezionarsi  e  dato  da  un  differenziamento  autonomo  (epi- 
genesi). 

Cosi  le  due  teorie  vengono  qui  ad  essere  tra  loro  concor- 
date.  E  che  disaccordo  non  vi  sia,  lo  prova  anche  il  fatto  che 
nelle  varie  classi  di  animali  si  hanno  esempi  di  preformazione 
accanto  ad  esempi  di  epigenesi  e  i  due  processi  di  sviluppo 

(1)  1.  c.  op.  cit. 

(2)  Anche  qui  si  ha  un  fatto  analogo  a  quello  che  si  aveva  nel 
caso  delle  uova  di  rana ;  poiche,  per  es.  nello  stadio  ulteriore  di  ga- 
strula,  una  parte  puo  dare  solo  organi  ectodermici,  un'  altra  solo  or¬ 
gani  endodermici. 
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autonomo  e  di  sviluppo  dipendente  sono  del  pari  rappresen- 
tat.i  (1). 

E  non  solo  sono  variamente  rappresentati  e  variamente 
mescolati  i  due  processi  nelle  varie  classi,  ma  lo  sono  anche  nei 
diversi  stadi  di  sviluppo  di  uno  stesso  embrione. 

Quindi,  invece  di  attardarmi  a  mosirare  qual’e  il  compor- 
tamento  nelle  singole  classi  di  animali  del  processo  di  sviluppo, 
mi  affretto  alle  conclusioni. 

Da  tutto  cio  che  sono  sin  qui  vennto  esponendo  si  pub 
trarre  la  conclusione  che,  allorche  noi  consideriamo  l’uovo  fe- 
condato  come  un  tutto,  allora  arriviamo  alia  conclusione  che 
lo  sviluppo  individuale  dal  principio  sino  alia  fine  e  dato  da 
differenziamento  autonomo  e  percio  da  preformazione. 

Quando  invece  noi  consideriamo  i  rapporti  delle  singole 
parti  dell’ uovo  e  dell’ embrione  sviluppatosi  da  esso,  allora 
dobbiamo  concludere  che  lo  sviluppo,  in  parte,  e  dato  da  dif¬ 
ferenziamento  autonomo  e,  in  parte,  da  differenziamento  dipen¬ 
dente.  II  complesso  dello  sviluppo  individuale  si  pub  quindi 
designare  come  sviluppo  epigenetico. 

Raggiunta  per  mezzo  della  tisiologia  dello  sviluppo  la  so- 
luzione  dell’  importante  problema  della  determinazione  dello 
sviluppo  individuale  e  delle  direzioni  che  esso  segue,  noi  ci 

(1)  Anche  le  peculiari  differenze  quanto  a  valore  prospettico  e  a 
potenza  prospettica  che  ho  pin  sopra  messe  in  luce  tra  anfibi  ed 
echinodermi  si  possono  eonciliare  e  comprendere.  Rimandando  ai  lavori 
di  Driescu  per  la  dimostrazione  di  questo  asserto,  mi  limito  a  ricor- 
dare,  come  esempio,  che  Wii.son  e  i  suoi  discepoli  sono  riusciti  a  di- 
mostrare  che  ogni  uovo  del  tipo  «  a  mosaico  »  possiede  tuttavia  un 
certo  stadio  anteriore  in  cui  il  suo  protoplasma  e  equipotenziale  e  non 
presenta  ancora  struttura  materiale  specifica  :  e  nel  precesso  di  matu- 
razione  dell’  uovo  che  in  questi  casi  si  realizza  la  struttura  materiale. 
Lo  sviluppo  in  tali  casi  comincia  pritna  della  fecondazione.  Cosi  1’ap- 
parente  differenza  di  grado  nella  speciticazione  della  struttura  dell' uovo 
e  quindi  della  distribuzione  delle  potenze,  si  riduce  ad  una  pura  dif- 
ferenza  di  tempo,  rispetto  al  vero  principio  dello  sviluppo  della  forma. 
Sembra  del  resto  che  il  momento  della  maturazione  (o  della  fecondazione) 
coincida  anche  spesso  con  il  momento  in  cui  lo  stato  fisico  del  proto- 
plasma,  cosi  importante  per  la  struttura  polare  dell’  uovo,  prima  facil- 
mente  labile,  diventa  rigido. 
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siamo  aperti  la  via  a  sciogliere  un  problema  che  per  noi  e  di 
ben  piu  grande  importanza  :  quello  delle  cause  dalle  quali  di- 
pende  il  destino  reale  delle  singole  cellule.  Noi  possiamo  for- 
mulare  questo  problema  nel  seguente  modo: 

I  processi  dello  sviluppo  individuale  si  possono  spiegare 
per  mezzo  di  cause  meccanicke,  ovvero  si  deve  ricorrere  ad 
ammettere  l’esistenza  di  una  energia  vitale  eke  domina  i  fat- 
tori  fisico-ckimici  dello  sviluppo  e  li  guida  e  coordina  alia 
formazione  dell’ individuo  adulto? 

Dobbiamo  subito  notare  che  noi  dobbiamo  accuratamente 
distinguere  tra  le  condizioni  di  sviluppo  e  le  cause  di  sviluppo. 

Come  scrive  giustamente  Driesch  per  causa  di  un  deter¬ 
minate  processo  specifico  morfogenetico  deve  intendersi  quel 
fattore  al  quale  ne  e  dovuta  la  u  localizzazione  »,  ossia  il  fattore 
dal  quale  dipende  quel  punto  dell’  embrione  in  cui  il  processo 
si  inizia  (1).  Per  non  aver  applicato  il  concetto  elementare  di 
causa,  molti  autori  hanno  dato  il  valore  di  fattori  causali  a 
fattori  che  hanno  solo  il  valore  di  condizione  o  di  circostanza. 

Per  evitare  questa  confusione  incominciamo  a  sceverare 
fra  i  numerosi  fattori  che  hanno  influenza  sullo  sviluppo  quelli 
che  hanno  semplicemente  valore  di  circostanza. 

Gli  agenti  fisici  dell’ambiente,  calore,  ossigeno  e  un  certo 
grado  di  salinita  dell’acqua  negli  organismi  marini,  sono  tutte 
condizioni  necessarie  per  l’esistenza  cosi  degli  organismi  adulti, 
come  dei  germi  ;  la  luce  sembra  avere  una  parte  assai  secon- 
daria.  Nel  suo  insieme,  questo  capitolo  e  piu  un  capitolo  di 
fisiologia  generate  che  di  fisiologia  dello  sviluppo  come  tale. 

Morfogeneticamente  importanti  in  modo  al  tutto  specifico, 
sono  invece  alcuni  dei  singoli  componenti  chimici  dell’  acqua 
marina,  come  hanno  dimostrato  i  lavori  fondamentali  di  Herbst: 
primi  fra  di  esso  il  calcio  e  lo  zolfo.  Lo  Herbst  pote  inoltre 
dimostrare  che  1’  aggiunta  di  componenti  abnormi  all’  acqua 
marina  puo  alterare  in  modo  assai  tijoico  la  evoluzione  di  or- 


(1)  Con  questa  definizione  non  si  esclude  naturalmente  che  in  certi 
casi,  per  es.  nelle  galle  delle  piante,  dipende,  in  parte,  dalla  causa 
anche  il  carattere  specifico  dell’ effetto,  mentre  per  lo  pin  questo  ca- 
rattere  dipende  unicamente  dalla  potenza  prospettica. 
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ganismi  pelagici,  senza  tuttavia  dare  alterazioni  u  patologiche  n: 
nei  suoi  esperimenti  coi  sali  di  litio  detto  naturalista  ottenne 
i  piii  importanti  risultati. 

Tali  agenti  possono  dirsi  condizioni,  o  niezzi  morfogenetici 
esterni  della  produzione  della  forma;  ad  essi,  di  contro,  stanno 
gli  agenti  interni. 

Fra  questi  v’ha  anzitntto  lo  stato  di  aggregazione  del  sub- 
strato  vivente,  sul  quale  ci  hanno  illuminato  i  lavori  di  Bar¬ 
thold,  Butschli,  Rhumbler  e  Albrecht. 

Le  forze  cosi  dette  di  tensione  superficiale  e  di  capillarita 
hanno  una  gran  parte  nell’ordinamento  intimo  delle  cellule  nei 
tessuti  o  negli  stadi  della  segmentazione. 

II  processo  dell’  accrescimento,  come  tale,  e  pure  natural- 
mente  un  problema  della  teoria  dei  mezzi  ontogenetici ;  e  qui 
rientrano  i  risultati  delle  ricerche  sulla  «  pressione  osmotica  n. 

Un  agente  elementare  strettamente  fisiologico  dello  svi- 
luppo  e  finalmente  il  processo  di  divisione  cellulare.  Due  dati 
essenziali  e  di  indole  generale  ottenuti  in  questo  campo,  sono 
di  ordine  negativo :  la  produzione  della  forma  tipica  non  sem- 
pre  e  legata  alia  divisione  cellulare,  bensi  spesso  procede  senza 
di  essa  per  semplice  spostamento  di  cellule.  D’altro  canto  non 
vi  e  nessuna  legge  generale  di  un  rapporto  causale  tra  la  di¬ 
visione  cellulare  e  la  determinazione  della  forma.  Questi  agenti 
interni  sono  pero  dominati  da  una  speciale  forma  di  attivita  il 
cui  modo  di  operare  e  misterioso  e  che  trascende  il  compito  e 
la  potenzialit&  di  pure  forze  fisico-chimiche. 

Un’opinione  del  tutto  diversa  fu  sostenuta  da  diversi  au- 
tori  ;  per  es.,  da  0.  Hertwig  (1). 

Cosi,  ad  es.,  Herticig  fa  dipendere  la  scissione  delle  uova 
fecondate  dalla  grandezza  e  dallo  stato  del  deuteroplasma 
(plasma  di  nutrizione)  e  dalla  forma  esterna  dei  blastomeri. 
Egli  fa  dipendere  percio  la  scissione  cellulare  ineguale  delle 

(l)  Die  Zelle  und  die  Gewebe,  Jena  1898.  Contro  questa  opinione 
ccmbatte  abbastanza  efficacemente  0.  L.  Zur  Strassen  ( Ueber  das 
Wesen  d.  tierischen  Formbildung,  Verhandl.  d.  deutscli.  Zool.  Gesell., 
Heidelberg  1898).  —  Lo  steso  Hertwig  pero  modified  tale  sua  opinione 
successivamente  nella  2°  edizione  della  sua  opera:  Allyemeinc  Biolu- 
gie-,  Jena  1906. 
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sfere  di  segmentazione,  per  la  quale  le  cellule  figlie  sono  di 
grandezza  diversa,  dalP  influsso  meccanico  del  deuteroplasma. 
E  cosi,  quando  ad  uno  dei  poli  dell’  uovo  e  accumulata  mag- 
giore  quantita  di  deuteroplasma,  il  nucleo  della  cellula-uovo 
viene  sospinto  meccanicamente  al  polo  opposto  e  allora  la  cel- 
lula-uovo  si  scinde  in  due  sfere  di  segmentazione  ineguali.  Ma 
tale  regolarita  meccanica  del  fenomeno  manca  assolutamente. 
Come  Zur  Strassen  lia  mostrato,  in  non  pochi  casi,  per  es. 
nella  scissione  delle  uova  di  Ascaris,  si  ha  il  fenomeno  perfet- 
tamente  contrario.  Quando  1’  uovo  si  segmenta,  in  questo  caso 
presenta  una  parte  superiore  cliiara,  povera  di  deuteroplasma 
e  una  inferiore  che  invece  ne  e  ricca.  Contrariamente  a  cio 
ehe  dovrebbe  avvenire,  secondo  la  presunta  legge  di  Hertwig , 
la  cellula-tiglia  superiore  e  la  piu  grossa  e  la  inferiore  e  la 
pin  piccola. 

Esempi  di  questo  genere  mostranti  la  insufficienza  della 
spiegazione  die  si  vale  unicamente  dei  fattori  meccanici  esterni 
potrebbero  essere  moltiplicati  con  facilita  (1).  Giustamente  il 
Wasmann  osserva  c-lie,  per  sciogliere  la  questione  se  la  forma- 
zione  dell’organismo  si  pub  spiegare  o  no  puramente  per  mezzo 
di  cause  meccaniche,  e  lo  studio  della  regolare  direzione  di  di- 
visione  della  cellula  dell’embrione,  poiche  1’  accrescimento  del- 
1’  embrione  in  un  dato  senso  e  guidato  dalla  conformazione 
delle  figure  nucleari  dei  processi  di  cariocinesi  cbe  si  osser- 
vano  nelle  scissioni  delle  cellule  alle  quali  tale  accrescimento 
e  dovuto.  Se  si  trovasse  un  principio  meccanico  che  spiegasse 
le  direzioni  di  tali  processi,  noi  avremmo  trovata  la  spiegazione 
meccanica  dei  processi  dello  sviluppo  individuale.  0.  Hertwig 
credette  di  aver  trovato  tale  principio  cui  egli  ha  formulato 
nel  seguente  modo: 

I  fusi  di  segmentazione  delle  cellule  si  dispongono  secondo 
la  direzione  della  piu  grande  massa  di  protoplasma,  cioe,  nelle 
cellule  che  assumono  forma  rotondeggiante,  nella  direzione  del- 
l’asse  piu  lungo.  Ma,  se  e  vero  che  vi  sono  parecchi  fatti  che 
parlano  in  favore  di  questa  legge,  ve  ne  sono  altri,  forse  piu 
numerosi,  come  ha  mostrato  Zur  Strassen ,  nei  quali  il  fuso  non 


(1)  Veggasi  Wasmann,  op.  cit.  pag.  225  e  sgg. 
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si  dispone  nella  direzione  dell’asse  piu  lungo,  ma  di  quello  piii 
breve.  Inoltre  le  ricerche  di  parecchi  studiosi  hanno  diinostrato 
che  non  si  puo  assolutamente  ammettere  una  azione  diretta, 
puramente  meccanica  della  forma  della  cellula  sopra  la  dire¬ 
zione  del  fuso.  Questo  risulta  dalle  ricerche  di  Jenning  sul- 
VAsplachna,  di  Bergh.  sull’ Amphioxus,  ecc.  Di  piu  contro  questa 
interpretazione  puramente  meccanica,  come  contro  quella  piu 
recente  di  un  altro  fisiologo,  J.  Loeb ,  parlano  alcuni  fatti  messi 
in  luce  da  Zur  Strassen ,  fatti  dimostranti  che  per  giungere  alia 
spiegazione  dello  specifico  sviluppo  dell’  uovo  e  neeessario  ri- 
correre  a  qualche  altra  causa  oltre  a  quella  esterna. 

Strassen  ha  fatto  la  seguente  esperienza  sulle  nova  di  Ascaris, 
si  ha  nell’uovo-cellula  di  questo  verme  un  esempio  classico  nel 
quale  il  fuso  di  direzione  si  dispone  lungo  l’asse  piu  breve.  Allor- 
che  la  cellula  uovo  sta  segmentandosi  in  due  sfere  di  segmenta- 
zione,  il  fuso  di  segmentazione  della  cellula  inferiore  si  dispone 
secondo  1’  asse  della  cellula  pin  breve.  Secondo  le  vedute  di 
Hertivig  tale  orientazione  e  dovuta  al  fatto  che  la  cellula  infe¬ 
riore  e  sottoposta  ad  una  pressione  maggiore  della  superiore, 
cosi  che  l’orientamento  del  fuso  e  determinato  puramente  dalla 
causa  meccanica  della  pressione  che  impedisce  1’  orientamento 
normale  del  fuso.  Se  tale  legge  fosse  rispondente  a  realta,  ne 
seguirebbe  che,  allorche  tale  pressione  viene  a  mancare,  anche 
il  fuso  si  dovrebbe  orientare  nella  direzione  voluta  da  tale 
legge  e  cioe  secondo  l’asse  maggiore.  Zur  Strassen  ha  fatto  in 
modo  che  tale  pressione  venisse  a  mancare  sulla  cellula  infe¬ 
riore  e  ha  ottenuto  cio  costringendo  la  cellula-uovo,  con  spe- 
ciale  artificio,  a  prendere,  anziche  la  forma  normale  rotondeg- 
giante,  una  forma  ovoidale. 

Ora  Zur  Strassen  ha  potuto  constatare  che,  ad  onta  di  cio, 
il  fuso  di  segmentazione  della  cellula  inferiore  continua  ad 
essere  orientato  lungo  l’asse  piu  breve  e  non  gia  lungo  1’  asse 
piu  lungo. 

Un’osservazione  consimile  Zur  Strassen  ha  potuto  fare  sullo 
stadio  bicellulare  delle  grosse  uova  dell  ’Ascaris,  le  quali  hanno 
una  forma  ovoidale  e  nelle  quali  percio  sulle  sfere  di  segmenta¬ 
zione  non  agisce  la  pressione  meccanica,  cosi  che  esse  sono  li- 
bere  nella  membrana  ovulare  di  orientarsi  e  di  porsi  in  un 
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punto  qualsiasi.  Anche  qui  i  due  fusi  di  segmentazione  si  di- 
spongono  secondo  l’asse  piu  breve.  Noi  quindi  dobbiamo,  sulla 
base  di  questi  ed  altri  consimili  resultati,  ammettere  che  le 
cause  meccaniche  non  agiscono  sui  processi  di  sviluppo  e  che 
per  spiegare  questi  e  necessario  ricorrere  ad  altre  cause  che 
non  siano  le  cause  esterne. 

I  fattori  fisici  ne  appaiono  cioe  avere  un  puro  valore  di 
condizione  e  ne  appaiono  dominati  da  un  principio  teleologico 
che  guida  i  fattori  meccanici  alio  scopo  di  raggiungere  lo 
sviluppo  individuate  (1). 

Herbst  (2)  pel  primo  ha  sottoposto  le  cause  della  determi- 
nazione  della  forma  ad  un  spiegazione  teorica  e  analitica  pro- 
fonda.  Egli  distingue  le  due  grandi  classi  di  impulsi  in:  direttivi 
e  formativi :  in  seguito  ai  primi  delle  formazioni  istologiche 
gia  esistenti  mutano  di  luogo  crescendo  o  migrando  in  modo 
tipico  e  per  cio  appunto  rientrante  nello  sviluppo  della  forma ; 
in  conseguenza  degli  ultimi,  sorgono  nuove  formazioni  embrio- 
logiche. 

Stimoli  direttivi  nell’ ontogenesi  sono  stati  per  ora  dimo- 
strati  sperimentalmente  solo  in  pochi  casi  ;  in  numerosi  altri, 
sono  verosimili.  Quando  agli  stimoli  formativi,  gli  u  esterni  n, 
come  per  esempio  la  luce,  la  gravita  etc.,  sono  da  lungo  tempo 
conosciuti  nei  vegetali  nei  quali  determinano  numerose  modifica- 
zioni ;  nei  regno  animate  essi  appaiono  in  azione  presso  alcuni 
celenterati.  Per  gli  stimoli  formativi  u  intemi  n  una  parte  del- 
l'embrione  agisce  sovra  un’altra  modificandone  la  forma;  se  cio 
avvenga  per  contatto,  o  per  via  chimica,  o  altrimenti,  e  per  ora 
ancora  sconosciuto ;  probabilmente  si  avranno  varie  forme  di  rap- 
porti.  Due  esempi  possono  dare  un’idea  concreta  degli  impulsi 
formativi  interni.  I  gamberi  rigenerano  gli  occhi  loro  asportati 


(1)  Anche  tutte  le  altre  funzioni  fisiologiche  elementari,  come  il 
ricarabio  materials  e  la  secrezione,  sono  naturalmente  dei  mezzi  che 
servono  alia  produzione  della  forma,  e  specialmente  la  secrezione  po- 
trebbe  avere  una  parte  assai  importante  nei  processo  dell’  istogenesi. 
Ma  di  cio  non  si  sa  nulla  Hi  piu  preeiso  e  di  sperimentalmente  provato. 

(2)  Herbst.  —  Biologisches  Centralbl.  Vol.  14  e  15,  1894-5.  — 
Formative  Reize  in  der  tierischeu  Ontogenese,  Leipzig  1901. 
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solo  quando  sia  rimasto  in  posto  il  ganglio  ottico  ;  tolto  anche 
questo,  al  posto  dell’  occhio  si  rigenera  nn’  antenna.  La  lente 
dei  vertebrati  si  forma  dalla  cute  in  seguito  ad  uno  stimolo 
formativo  esercitato  su  questa  dalla  u  vescicola  ottica  prima- 
ria  )).  Da  cio  si  deduce  senz’  altro  che  gli  stimoli  formativi 
possono  essere  di  specie  logicamente  assai  diverse.  Come  ap- 
pendice  agli  stimoli  formativi  propriamente  detti  si  puo  qui 
pensare  a  quello  che  il  Roux  chiama  adattamenlo  funzioncde  (1), 
ossia  al  fatto  che  i  tessuti  dell’  organismo  possono  essere  mi- 
gliorati  nella  loro  struttura,  rispetto  al  loro  funzionamenio  av- 
venire,  mediante  1’  esercizio,  cosa  nota  sovratutto  per  quel  che 
riguarda  le  ossa  e  i  tessuti  connettivi.  Si  puo  benissimo  imma- 
ginare  che  in  questi  casi  il  funzionamento  risvegli  minuti  sti¬ 
moli  formativi,  ai  quali  l’organismo  risponde  con  modificazioni 
di  forma  e  di  struttura.  Che  esso  risponda  in  modo  straordinaria- 
mente  u  conforme  al  fine  »,  e  cio  che  noi  tosto  rileviamo. 

Affine  a  questa  opinione  di  Driesch  e  quella  di  Jennings  (2). 
Questo  studioso,  al  quale  si  debbono  gli  important!  studi  di 
biologia  sperimentale  sui  protozoi,  alia  spieg&zione  meecaniea  ha 
sostituito  una  spiegazione  basata  su  cio  che  egli  chiama  rego- 
lazione  fisiologica  (3). 

Egli  ha  fatto  notare  che  al  principio  delle  serie  animale 
stanno  le  amebe,  le  quali  non  soltanto  si  giovano  di  organi 
esistenti,  ma  anche  ne  creano  di  nuovi.  Parve  a  lui  che  il  noc- 
ciolo  di  tutto  il  problema  della  vita  stesse  in  questo  bisogno 
e  nel  suo  sodisfacimento  da  parte  degli  organismi  viventi.  Per 
lui  ogni  reazione  diventava  una  regolazione.  Secondo  Jen¬ 
nings  ogni  animale  in  riposo  si  trova  in  uno  stato  di  equilibrio 
fisiologico  che  subisce  un  turbamento  per  ogni  influsso  del 
mondo  esterno. 

L’  animale  cerca  ora  di  ristabilire  1’  equilibrio  turbato,  il 
che  gli  riesce  anche  dopo  qualche  tentative  e  qualche  errore 


(1)  Roux,  Ges.  Abh .,  Vol.  1.  Vedi  indietro. 

(2)  Riferisco  in  un  capitolo  a  parte  i  suoi  risultati  di  biologia 
sperimentale  sui  protozoi  di  grande  importanza  per  la  questione  del 
vitalismo. 

(3)  Riferisco  da  Uexull,  op,  cit. 
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( trial  and  error).  Una  volta  trovata  la  reazione  giusta  per  il  ri- 
stabilimento  dell’equilibrio,  la  si  ritrova  piu  presto  nel  ripetersi 
dei  casi.  Jennings  considera,  sotto  questo  punto  di  vista,  tutti 
i  processi  vitali,  la  regolazione  del  calore,  la  reazione  delle 
glandole  digerenti,  diversa  secondo  la  diversa  nutrizione,  e 
finalmente  ogni  attivita  del  sistema  nervoso  centrale. 

Cosi  considerato,  tutto  appare  muoversi  compreso  in  un 
flusso  costante  ;  le  forme  degli  organi  svaniscono  di  fronte  al- 
1’  unica  cosa  stabile,  alia  forza  regolatrice.  La  potenza  regola- 
trice  non  forma  solo  gli  organi  durante  lo  sviluppo,  ma  li  forma 
anche  durante  l’intera  vita.  Questo  non  si  vede  cosi  facilmente 
negli  organi  esterni,  i  quali  devono  compiere  la  loro  semplice 
funzione,  ma  la  regolazione  si  mostra  tanto  piu  nell’  organo 
centrale,  in  quanto  essa  si  serve  di  questo  organo.  L’  im- 
piego  degli  organi  esterni  del  corpo  non  accade  mai  forzata- 
mente,  in  maniera  fermamente  prestabilita,  (il  che  soltanto  ci 
permetterebbe  di  conchiudere  per  1’  esistenza  di  una  elaborate 
struttura  nel  sistema  nervoso  centrale),  ma  sempre  liberamente, 
secondo  principi  regolatori.  L’essenziale  nell’animale  non  e  la 
sua  forma,  ma  la  trasformazione;  non  la  struttura,  ma  il  processo 
vitale.  u  L’animale  e  un  grande  segreto  n. 

Questa  teoria  esercita  innegabilmente  una  grande  sedu- 
zione,  e  in  ogni  caso  dara  un  grande  contributo  al  neovitalismo. 
Basta  infatti  solo  considerare  la  regolazione  come  una  forza 
vitale  indipendente,  per  trovarsi  gia  nel  bel  mezzo  del  vita- 
lismo. 

Lo  stesso  Jennings ,  sebbene  si  sia  molto  avvicinato  a  Driesch, 
esita  a  fare  quest’  ultimo  passo.  L’azione  critica  esercitata  da 
Driesch,  Reinke,  Jennings ,  Wolff)  ecc.,  ha  stimolato  altri  stu- 
diosi  ed  indagare  se  vi  ha  possibility  di  un’altra  spiegazione 
senza  ricorrere  al  vitalismo  j^er  il  quale  i  biologi  dimostrano 
di  aver  poca  simpatia. 

Si  hanno  qui  i  macchinalisti,  i  quali  stabiliscono  una  stretta 
analogia  tra  1’  organismo  e  le  macchine.  Sarebbe  1’  organismo 
una  pura  macchina  per  quanto  complicata  ? 

Consideriamo,  per  es.,  la  blastula  del  riccio  di  mare  della 
quale  noi  abbiamo  piu  sopra  parlato.  Noi  possiamo  separare 
ciascuna  delle  sue  cellule  ed  ottenerne  una  nuova  larva.  Ora 
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noi  possiamo  avere  cert.amente  una  macchina  che  risulta  di 
congegni  cosi  complessi  come  il  migliaio  di  ceilule  che  costi- 
tuiscono  questa  blastula,  ma  dove  possiamo  trovare  una  macchina 
iale  che  i  suoi  congegni,  separati  dal  tutto,  sanno  cosi  com- 
portarsi  da  dare  di  nuovo  una  macchina  completa?  E  necessario 
qui  pensare  che  nella  macchina-organismo  ci  sia  qualcosa  di 
piii  delle  semplici  azioni  fisico-chimiche  che  muovono  una  co- 
mune  macchina. 

Driesch  ha,  a  questo  proposito,  raccolti  due  esempi  che  sono 
assai  istruttivi :  quella  della  Tubularia  e  quell  o  della  Clavellina. 
Le  riferisco  brevemente. 

Prendiamo  una  Tubularia ,  che  e  un  polipo  idroide.  Essa  e 
costituita,  nella  maggior  parte  delle  specie,  da  uno  stelo  e 
da  un  u  idrante  »,  o  testa.  Lo  stelo  e  un  tubo  vuoto,  le  pa- 
reti  del  quale  sono  costituite  da  parecchi  strati  cellulari,  il  piu 
esterno  dei  quali  costituisce  il  dermascheletro,  il  perisarco  ; 
cosi  che  le  parti  viventi  sono  contenute  nella  cavita  perisar- 
cica.  L’  idrante,  o  testa,  sporge  del  perisarco  e  risulta  di  una 
parte  inferiore  e  di  una  parte  superiore  a  forma  di  proboscide ; 
su  ciascuna  delle  due  parti  dell' idrante  sono  situate  due  serie 
di  tentacoli,  o  iili  da  presa. 

Se  si  taglia  la  testa,  essa  si  rifa  in  brevissimo  tempo,  18 
ore  ;  ma  non  gii,  come  si  potrebbe  credere,  per  gemmazione  ; 
bensi  in  un  modo  del  tutto  caratteristico.  Subito  dopo  1’  opera- 
zione  compaiono  nell’ interno  del  perisarco  due  anelli  rossastri 
alquanto  distanti  1’  uno  dall’altro  ciascuno  dei  quali  risulta 
di  un  certo  numero  di  striscie.  Esse  sono  dovute  alia  variazione 
che  subiscono  le  cellule  della  parte  vivente  dello  stelo. 

Le  singole  striscie  danno  i  cercini  e  qitesti  cercini  si  sciol- 
gono  dalle  estremita  superiore  (distale)  del  corpo  originario  sino 
alia  inferiore  (prossimale).  Esse  sono  le  due  corone  di  tentacoli 
della  Tubularia  neoformata;  giacciono  ancora  nel  perisarco ;  ma, 
siccome  la  massa  dello  stelo  si  ritira  a  poco  o  poco  al  disotfo 
di  esso,  i  tentacoli  vengono  a  fuoruscire  dalla  Tubularia ,  la  quale 
ha  cosi  di  nuovo  il  suo  idrante.  Con  successivi  tagli  noi  possiamo 
far  rigenerare  nuovamente  la  testa  cosi  che  ciascuna  parte  del- 
l’organismo  dimostra  di  essere  capace  di  produrla;  ossia  tutte 
le  parti  della  Tubularia  hanno  il  medesimo  potere  prospettico. 
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Una  conclusione  ne  appare  da  cio  evidente.  Quale  mac- 
china  puo  essere  considerata  un  sistema  equipotenziale  armo- 
nico  come  questa  Tubularia  ?  Quale  macchina  ha  cioe  tale  po- 
tere  che  ciascuna  delle  sue  parti  sia  capace  di  complelare  in 
modo  autonomo  la  macchina  stessa  ?  Evidentemente  anche  qui 
la  spiegazione  meccanica  dei  macchinalisii  si  dimostra  insuffi- 
ciente. 

E  ancor  piu  insufficente  essa  si  dimostra  in  un  altro  caso, 
nel  quale  il  processo  di  rigenerazione  si  verifica  in  un  modo 
inverso  di  quello  della  Tubularia ;  e  questo  quello  di  una  ascidia: 
la  Ctavellina  lepadiformis. 

La  C/avellina  ha  la  lunghezza  di  circa  2-3  cm. ;  il  suo  corpo 
e  costituito  da  tre  parti  :  la  superiore  e  costituita  da  una  bran- 
cliia  di  enorme  grandezza  a  forma  di  paniere  con  nn  apertura 
di  entrata  ed  uif  altra  di  scolo  per  il  passaggio  dell’acqua  che 
serve  alia  nutrizione  e  alia  respirazione  ;  ad  essa  e  unita,  per 
mezzo  della  parte  media  del  corpo,  stretta  ed  assottigliata,  la 
terza  parte,  o  sacco  intestinale,  la  quale  contiene  intestino, 
cuore  e  gli  organi  della  riproduzione.  A  quest ’ultima  parte 
e  attaccato  lo  stolo,  il  quale  e  un  tubo  vuoto,  simile  alio  stelo 
della  Tubularia.  Lo  stolo  ha  dei  piccoli  stoli  laterali.  Da  questi 
hanno  origine,  normalmente  per  gemmazione  laterale,  cioe  ases- 
sualmente,  nuove  piccole  ascidie.  L'ascidia  e  cioe  un  animale 
che  forma  colonia. 

Se  si  pratica  un  taglio  attraverso  il  corpo  della  Clavellina 
nella  sua  parte  mediana,  in  modo  tale  da  separare  la  branchia  a 
forma  di  canestro  dal  sacco  intestinale,  allora  le  due  parti,  in  tre 
o  quattro  giorni,  si  rigenerano  dando  un  completo  organismo.  La 
rigenerazione  avviene  in  modo  che  dalla  superficie  del  taglio 
la  branchia  a  canestro  produce  un  sacco  intestinale,  ment.re  il 
sacco  intestinale  produce  una  branchia  a  canestro. 

Pero  non  tutte  le  clavelline  cosi  operate  si  comportano  in 
questo  modo :  circa  una  met  a  produce,  e  vero,  un  nuovo  orga¬ 
nismo  completo,  ma  cio  avviene  in  un  modo  del  tutto  diverso. 
Il  processo  in  questo  caso  non  e  una  neoformazione,  ma  una 
riformazione.  E  cioe  l’organizzazione  della  branchia  a  canestro, 
la  sua  spaccatura  fornita  di  ciglia,  le  sue  aperture  di  deflusso 
e  di  afflusso  scompaiono  del  tutto;  e,  dopo  cinque  o  sei  giorni, 
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non  vi  ha  pin  vestigio  alcuno  di  organizzazione,  tanto  che  essa 
e  ridotta  ad  una  massa  di  forma  sferica,  bianca,  uniforme.  E 
questo  un  vero  stadio  di  involuzione  non  diverso  da  un  sem- 
plice  stolo,  nel  quale  puo  rimanere  due  o  tre  mesi,  sino  a  che 
ricomincia  il  processo  di  sviluppo  e  allora,  in  due  o  tre  giorni 
al  piu,  si  riforma  una  completa  ascidia,  per  quanto  pin  piccola, 
con  il  suo  sacco  intestinale  e  la  sua  branchia  a  forma  di  ca- 
nestro.  Si  ha  insomnia  un  organismo  veramente  nuovo  nel  quale 
nessuna  parte  appartiene  al  vecchio  organismo  che  ha  fornito 
solo  il  materiale  di  organizzazione. 

Ora,  osserva  giustamente  Wasmann  a  proposito  di  questa 
descrizione  di  Driesch,  se  si  confronta  la  capacita  di  dirigere 
il  processo  di  formazione  che  ha  una  branchia  di  Clavellina 
con  qualsiasi  esemplai’e  di  quella  macchina  a  struttura  com- 
plessa,  che  secondo  l’opinione  dei  meccanicisti  dovrebbe  avere 
un  essenziale  analogia  con  gli  organismi,  si  scorge  tosto  che 
questa  analogia  non  puo  sussistere.  Infatti,  scomponendo  questa 
macchina  in  pezzi,  noi  vediamo  che  nessuno  di  essi  e  capace  di 
fare  cio  che  fa  un  frammento  di  Tubularia  o  di  Clavellina. 
Percio  coloro  che  vogliono  spiegare  un  organismo  con  la  con- 
cezione  meccanica  della  macchina  commettono  un  errore  logico. 

E  allora  quale  concezione  noi  sostituiremo  alia  concezione 
meccanicista  ? 

Riassumiamo,  analizzandoli,  i  fatti  descritti. 

Nello  sviluppo  degli  organismi  le  ricerche  surriferite  hanno 
messo  in  luce  che  vi  ha  una  speciale  armonia.  Infatti,  come  scrive 
il  Driesch ,  se  durante  l’attivita  degli  stimoli  formativi  una  parte 
dell’embrione  agisce  sull’altra  provocando  in  questa  una  nuova 
conformazione,  occorre  tuttavia,  per  giungere  realmente  alia 
morfogenesi,  che,  dovunque  si  dehba  giungere  ad  un  effetto 
formativo,  esista  una  causa  stimolante,  come  pure  un  oggetto 
dell’azione  che  riceva  lo  stimolo.  Ora  essi  in  fatto  esistono 
sempre  ambedue  la  dove  e  u  necessario  ;i  che  essi  siano  e  la 
parte  stimolata  reagisce  sempre  come  e  «  necessario  n  ch’essa 
reagisca:  questo  / alto  u  teleologico  n  si  puo  designare  brevemente: 
u  armonia  causale  ontogenetica  n. 

Una  seconda  specie  di  armonia  ontogenetica  possiamo  de- 
durla  dallo  studio  dello  sviluppo  epigenetico  e  preformativo ;  esi- 
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ste  bensi  un  certo  impulso  formativo  nell’organismo,  ma  tnttavia 
la  formazione  di  ciascuna  parte  dell’embrione  non  e  affatto  di- 
pendente  da  ciascun ’  altra  ;  il  Roux  ba  indicato  questa  relativa 
indipendenza  delle  parti  dell’embrione  Tuna  dall’altra  col  nome 
di  u  autodifferenziazione  »,  concetto  cbe  naturalmente  esprime 
solo  qnalcosa  di  negativo.  Tuttavia  esso  e  importante  :  poiche 
infatti  se,  nonostante  il  fatto  die  le  parti  embrionali  si  svilup- 
pano  pressoche  indipendenlemente  fra  di  loro  —  come  p.-  es. 
la  bocca  e  P  intestino  nelle  larve  del  riccio  di  mare,  —  il  re- 
sultato  tuttavia  e  sempre  un  intero  organismo  tipico,  ne  segue 
che  tutte  le  parti  dell’embrione  devono  u  essere  adattattate  » 
le  une  alle  altre  in  modo  che  questo  risultato  sia  possibile.  Noi 
ci  troviamo  cosi  innanzi  al  fatto  di  una  «  armonia  ontogenetica 
di  composizione  ». 

Di  piu  vi  ha  u  armonia  ontogenetica  di  funzione  n,  fatto 
di  cui  queste  parole  sono  P  espressione. 

Noi  quindi  nella  nostra  analisi  abbiamo  trovato  un  ele- 
mento  che  sfugge  all’ analisi  della  fisica  e  della  chimica  e  cioe, 
come  nel  campo  della  morfologia,  come  nel  campo  delle  eredita, 
anche  qui  nello  studio  della  genesi  della  forma  vediamo,  che, 
pur  dando  il  loro  valore  ai  fattori  fisici  e  chimici,  consideran- 
doli  cioe  come  condi'zioni  indispensabili  per  lo  svolgersi  dei 
fenomeni  vitali,  abbiamo  trovato  che  e  necessario  un  principio, 
immanente  nelPorganismo  stesso,  il  quale  opera  secondo  un  tine 
e  che  realizza  nel  processo  costruttivo  della  forma  individuale 
un  determinato  piano  di  struttura  e  solo  quello.  Cosi  che  un 
organismo  non  e  solo  il  complesso  dei  congegni  cooperanti 
ciecamente  a  fare  oio  che  la  u  macchina  »,  della  quale  essi 
fanno  parte,  deve  fare,  ma  e  un  tutto  costituito  da  parti  le 
quali  operano  e  reagiscono  tra  di  loro  in  forza  di  un  principio, 
inferno,  consostanziale,  che  guida  e  coordina  le  loro  singole 
azioni  alia  realizzione  di  un  tine. 

Questo  principio,  che  le  moderne  ricerche  sulla  fisiologia 
dello  sviluppo^  ci  hanno  condotto  a  trovare,  e  la  forza  vitale. 

Noi  possiamo  quindi  accettare  pienamente  quanto  di  recente 
scrisse  il  Driesch :  u  A  questa  convinzione  vitalistica,  che  vede 
nella  vita  e  in  primo  luogo,  per  lo  meno,  nella  vita  della  forma, 
un  fatto  naturale,  irriducibile,  autonomo,  sottostante  a  leggi 
elementari  sue  proprie,  io  fui  condotto  per  due  vie:  anzitutto 
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mi  sembra  che  una  esatta  analisi  concettuale  di  cio  cha  avviene 
nella  diiferenziazione  dei  sistemi  armonici  equipotenziali,  qua- 
lora  siano  esclusi  gli  stimoli  formativi  esterni,  renda  assvtrdo 
1’  ammettere  un  meccanismo  fisico-chimico  comunque  concepito ; 
in  secondo  luogo  mi  sembra  che  nell’  eredit&,  o  pin  esattamente, 
per  esprimermi  colla  mia  terminologia,  nella  u  genesi  di  si¬ 
stemi  equipotenziali  complessi  »  (ossia  di  sistemi  che  ammet- 
tono  la  produzione  di  uno  stesso  sistema  complesso  totale  da 
ciascuno  dei  loro  elementi),  si  rivelino  dei  rapporti  alia  cui 
comprensione  non  basta  nessuna  combinazione  della  hsica  o 
della  chimica.  Che  una  «  macchina  n  —  prendendo  questa  pa- 
rola  nel  suo  senso  piu  lato  —  conformata  differentemente  nel 
senso  delle  tre  dimensioni  dello  spazio,  non  possa  permanere 
tettonicamente  u  integra  n  spostandone  a  piacimento  le  parti, 
o  togliendogliene  qualcuna,  o  dividendola:  questa  e  la  premessa 
logica  su  cui  si  basano  le  prove  indirette  della  u  autonomia 
della  vita  »  consegnate  in  quelle  pubblicazioni.  Una  biologia 
meccanistica  dovrebbe  infatti  contare  su  u  macchine  n  di  questo 
genere  e  sono  i  risultati  sperimentali  i  quali  dimostrano  che 
cio  sarebbe  assurdo  n. 

Driesch  ha  dato  il  nome  Aristotelico  di  u  entelecliia  »  al 
fattore  autonomo  della  natura  vivente,  che  si  manifesto,  come 
appare  dal  sin  qui  detto,  nello  sviluppo  e  nella  eredita. 

E  a  questo  principio,  che  gli  Scolastici  chiamavano  u  forma 
sostanziale  n,  che  si  deve  la  determinazione  della  materia  prima 
ad  una  natura  specifica.  In  questa  concezione  1’  entelecheia  e 
sopratutto  un  principio  d’essere;  e  da  essa  che  deriva  nel  com- 
posto  sostanziale  [resultante  dall’unione  dei  due  principi  :  ma¬ 
teria  prima  —  elemento  coinune  a  tutti  gli  esseri  corporei,  inde- 
terminato,  ma  determinabile  —  e  l’entelecheia,  o  forma  sostanziale] 
la  perfezione  propria  della  specie.  Essa  e  anche,  in  pari  tempo 
principio  fondamentale  di  attivita ;  e  percio  i  corpi  debbono 
ad  essa  le  differenti  attivita  che  essi  manifestano.  Gli  e  d’uopo 
pero  notare  (mi  servo  delle  parole  di  Gregoire  (1))  che  se  si 

(1)  II  dotto  professore  di  Lovanio  in  un  breve  scritto  ha  raesso 
in  chiara  luce  la  importanza  filosofica  delle  ricerche  che  hanno  con- 
dotto  il  Driesch,  il  Reinke,  il  Wolfe  e  gli  altri  altri  alia  concezione 
vitalista.  (Cfr.  La  mouvement  ontimecaniciste  en  biologie,  Rev.  des 
Quest.  Scient.  oct.,  1905). 
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vuol  parlare  con  rigore  non  si  puo  dire  Che  cio  che  agisce  — 
fatta  eccezione  per  le  operazioni  intellettuali  dell’anima  umana 
■ —  non  e  ne  la  materia  prima,  ne  1’  entelecheia,  ma  il  composto. 
Non  si  puo  dire  che  1’ entelecheia  agisca  sulla  materia,  ne  nella 
materia,  ne  per  la  materia,  ne  con  l’aiuto  della  materia.  Cio 
che  agisce  e  la  materia  determinata  o  informata  dalla  entele¬ 
cheia,  cioe  il  corpo  il  quale  e  reso  capace  di  agire  per  la  en- 
telechia  che  e,  in  lui,  il  principio  determinante. 

Cosi,  aggiungero  con  il  medesimo  autore,  negli  esseri  vi- 
venti  non  si  puo  dire  che  1’  anima,  o  entelecheia,  agisca  sulla 
materia,  che  essa  agisca  con  l’aiuto  delle  forze  fisico-chimiche, 
che  essa  agisca  su  queste  forze  o  che  essa  le  diriga.  Si  deve 
dire  invece  che  l’essere,  che  e  animato  dalla  entelecheia,  pos- 
siede  le  medesime  potenze  attive  dei  corpi  bruti,  cio  che  noi 
chiamiamo  le  forze  fisico-chimiche,  pur  dispiegando  questa  at- 
tivita  fisico-chimiche  in  un  modo  peculiare  per  il  fatto  che  tale 
entelecheia  informa  la  materia  bruta. 

I  meccanicisti  non  si  sono  mai  resi  conto  di  questa  nostra 
posizione  e  hanno  percio  tentato  pin  volte  di  colpire  il  vita- 
lismo  con  il  ridicolo  atfermando  che  i  vitalisti  ricorrono  ad 
una  u  forza  vitale  n  che,  a  guisa  di  un  Deus  ex  mdchina , 
pongono  nel  corpo  degli  esseri  organici  a  guidarne  i  movi- 
menti  come  un  pilota  guida  una  nave.  Questa  ridicola  ed  an- 
tifilosofica  concezione  non  e  sostenuta  dal  vitalismo  e  contro 
di  essa  hanno  buon  giuoco  i  meccanicisti,  poiche  nell’ organismo 
non  vi  ha  qualcosa  che  dirige  e  qualcosa  che  e  diretto. 

Cio  che  invece  essi  non  riescono  a  demolire  si  e  la  esi- 
stenza  di  un  anima,  entelecheia,  quale  elemento  costitutivo  del 
corpo  vivente  reso  da  essa  capace  di  agire  in  modo  ordinario  (1). 

In  favore  dell’  esistenza  di  questo  principio  vitale  parlano 
chiaramente  i  reperti  nuovissimi  della  biologia  sperimentale 
sin  qui  descritti. 

Dal  Convento  dell’ Immacolala,  novembre  1908. 

(1)  Ulteriori  considerazioni  filosofiche  sono  esposte  nel  cap.  7, 
lib.  2  del  mio  volume  succitato  :  «  L’ enigma  della  vita  e  i  nuovi  or- 
rizzonti  della  biologia  »,  Lib.  Editrice  Fiorentina,  Firenze  e  un  arti- 
colo  che  pubblicherb  tra  breve  nella  «  Rivista  di  Filosofia  Neo-Scola- 
stica  ». 
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Un  pianeta  al  di  la  di  Nettuno  ?  —  Come  risultato  di 
una  ricerca  teorica  recente,  l’astronomo  americano  W.  H.  Pi¬ 
ckering  ha  trovato  una  prova  dell’  esistenza  di  un  pianeta  si- 
tuato  al  di  la  di  Nettuno  ed  avente  nel  1909,0  all’  inciica  7  h. 
4  m.  di  ascensione  retta  e  21°  di  declin.  boreale.  Fotografie  di 
questa  regione  celeste  sono  gia  state  fatte  ad  Arequipa,  nel 
Peru,  con  un  telescopio  Bruce  di  610  mm.  d’  apertura  e  dal 
Rev.  J.  H.  Metealf  a  Tauton  nel  Massachussets  con  un  equa- 
toriale  fotografico  doppio  di  305  ram.  Poiche  questa  regione  del 
cielo  si  trova  attualmente  in  buone  condizioni  per  la  ricerca, 
il  Direttore  dell’  Haward  College  Observatory  ha  diramato  una 
circolare  per  invitare  anche  altri  astronomi  ad  associarsi  al- 
l’impresa  e  intraprendere  uno  studio  sistematico  di  quella  por- 
zione  dell’eclittica  nella  quale  deve  trovarsi  il  remotissimo  pia¬ 
neta.  La  ricerca  sara  certamente  molto  laboriosa  sia  per  lo 
splendore  debolissimo  dell’aatro,  sia  per  il  suo  lentissimo  spo- 
stamento  fra  le  stelle;  noi  per6  ci  auguriamo  che  la  fotografia, 
coi  suoi  potenti  mezzi  moderni,  che  hanno  gia  dato  nello  studio 
dei  corpi  celesti  risultati  cosi  mirabili,  possa  fra  non  molto 
coronare  di  successo  si  nobili  sforzi.  Cosi  la  Rivista  di  astro- 
nomia  e  scienze  affini ,  Grenuaio  1909. 

Qualche  giornale  ha  anche  dato  notizia  della  scoperta  del 
pianeta  ultranettuniano.  Negli  Osservatorii  non  si  sa  ancor 
nulla  di  tale  scoperta  :  certamente  la  nota  del  Pickering  (Astr. 
Nachr.  n.  4292),  conforme  la  quale  e  pure,  press’a  poco,  la  no¬ 
tizia  della  Rivista  di  Torino,  che  abbiamo  riportata,  fu  molto 
male  intesa;  oppure  gli  articolisti  di  quei  giornali  trassero  la 
loro  notizia  da  fonte  poco  autorevole. 

La  nota  delle  Astr.  Nachr.  fu  estratta  dalla  circolare  n.  144 
dell’  Osservatorio  dell’  Haward  College ,  dalla  quale  fu  pure 
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estratta  la  notizia  data  nel  n.  di  gennaio  della  Rivista  The 
Observatory. 

Nel  Journal  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences 
dell’  11  nov,  1908  e  data  ana  Memoria  del  Pickering,  nella 
quale  deve  essere  detto  per  quale  via  il  detto  astronomo  e 
giunto  ad  assegnare  la  posizione  del  presun  to  pianeta  in  asc. 
retta  =  7h.  47  in.  e  in  deck  -{-21°. 

Aspettiamo  di  conoscere  la  Memoria  originale  del  Pickering 
per  sapere  i  fondamenti  delle  sue  ricerche. 

Ricerche  solari  recenti.  —  Nuovi  ed  important!  risultati 
si  sono  ottenuti  in  questi  ultiini  tempi  dagli  studi  solari. 

1.  II  prof.  G.  E.  Hale  all’ Osservatorio  di  Monte  Wilson 
in  California  ottenne  collo  spettroeliografo  bellissime  immagini 
monocromatiche  del  Sole  colla  luce  della  riga  C  od  (Ha)  del- 
l’idrogeno:  in  esse  si  vedono  dei  vortici  sopra  le  macchie  so¬ 
lari  ed  e  apparso  come  un’aspirazione  o  succhiamento  di  floc- 
culi,  ossia  di  gaz  o  vapori,  entro  al  nucleo.  Cio  confermerebbe 
le  ipotesi  di  Secchi  e  di  Faye,  secondo  cui  le  macchie  sareb- 
bero  dei  vortici,  e  vi  sarebbe  assorbimento  verso  il  loro  centro 
o  nucleo. 

Le  indagini  di  Hale  hanno  pure  dimostrato  nella  luce  delle 
macchie  solari  il  fenomeno  di  Zeemann :  in  esse  macchie  ha 
luogo  percio  un’azione  elettromagnetica. 

Notevoli  conclusioni  si  possono  trarre  da  queste  brillanti 
scoperte  :  a J  L’ipotesi  di  Secchi  e  di  Faye  e  Bigelow  sul  moto 
vorticoso  delle  macchie  solari  e  convalidata;  ed  e  provata  l’i¬ 
potesi  del  Secchi  sull’  aspirazione  di  materiali  solari  verso  il 
centro  della  inaeohia;  b J  E  dimostrata  ancora  l’azione  elettro¬ 
magnetica  nolle  macchie  solari,  e  la  formazione  di  campi  ma¬ 
gnetic  colie  linee  di  forza  in  direzione  radiale,  come  aveva 
supposto  anche  Bigelow  ( Studies  on  the  circulation  of  the  atmo¬ 
sphere  of  the  Sun  and  of  the  Earth ,  pag.  7) ;  cj  E  pur  dimo¬ 
strata  direttamente  1’  esistenza  di  fenomeni  elettromagnetici 
nelle  macchie  solari;  dj  L’ipotesi  di  un’influenza  delle  macchie 
solari  sul  magnetismo  terrestre. 

2.  Nell’  eclisse  del  1903  il  prof.  Schaeberle  dimostrb  la 
coincidenza  di  sei  getti  coronali  con  altrettanti  centri  di  per- 
turbazione  della  superficie  solare.  Anche  nell’ eclisse  del  1901 
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e  del  1905  furono  notate  coincidenze  analoghe.  II  prof.  W.  W. 
Campbell,  direttore  dell’  Osservatorio  Lick,  capo  della  spedi- 
zione  all’isola  Flint  per  l’eclisse  del  1908,  rilevo  dalle  fotografie 
un  cono  di  perturbazione  della  corona,  il  cui  vertice  coincide 
con  un  gruppo  di  parecckie  macchie  e  facole  spuntate  il  giorno 
prima,  all’orlo  ENE.  Una  relazione  tra  le  macchie  e  la  corona 
solare  diviene  seinpre  piu  probabile. 

3.  Il  Dr.  H.  Deslandres,  direttore  dell’Osservatorio  fisico 
di  Meudon,  con  un  grande  e  potente  spettroeliografo  lungo 
14  m.,  a  tre  fessure,  il  quale  pub  venir  facilinente  trasformato 
in  spettrografo  registratore  della  velocita,  ottenne  delle  belle 
prove  che  mostrano  le  velocita  radiali  dei  vapori  di  calcio,  e 
delle  buone  immagini  monocromatiche  con  nna  piccolissima 
porzione  di  lunghezza  d’ onda,  che  in  certi  casi  fu  inferiore  a 
0,03  unita  Angstrom:  ha  isolato  la  riga  K3,  oppure  la  K2  o  la 
Kj;  e  pote  cosi  le  immagini  dei  tre  strati  sovrapposti  di  va¬ 
pori  di  calcio.  I  flocculi  oscuri,  ottenuti  con  la  riga  K}  sono 
di  due  sorta:  gli  uni  kanno  la  forma  di  filamenti ,  finora  osser- 
vati  come  non  frequenti  e  corti,  e  dal  Deslandres  trovati  nu- 
merosi,  specialmente  all'  epoca  del  massimo  delle  macchie,  bd 
uno  persino  che  si  estendeva  da  un  lembo  all’  altro  del  Sole  ; 
gli  altri  sono  delle  plagke  oscure  o  relativamente  nere,  abba- 
stanza  larghe,  che  circondano  i  grossi  e  lucidi  flocculi  conuessi 
colle  facole  e  colle  macchie;  dal  Deslandres  sono  chiamati 
anelli  facolari.  In  Comptes  Rendus,  T.  CXLVII,  1908,  2me  se- 
mestre,  il  Deslandres  emise  1’ opinione  che  i  detti  filamenti 
siano  la  traccia  di  vortici  ad  asse  orizzontale,  che  sarebbero 
aualoghi  ai  vortici  ad  asse  orizzontale  dei  temporali  della  no¬ 
stra  atmosfera. 

4.  I  P.  J.  Fenyi,  direttore  dell’Osservatorio  Haynard  in 
Kalocsa,  ha  ottenuto  dalle  sue  osservazioni  e  dai  suoi  studi 
sulle  protuberanze  solari,  i  seguenti  risultati:  aj  Nelle  callotte 
polari  vi  ha  un  massimo  ben  spiccato  di  apparizioni  di  protu¬ 
beranze.  b )  Nelle  medesime  callotte,  mentre  all’  epoca  del  mi- 
nimo  le  protuberanze  scompaiono  per  parecchi  anni,  nel  tempo 
del  loro  breve  massimo  vi  compaiono  le  piu  grandi  protube¬ 
ranze,  sino  a  100"  e  piu,  anche  proprio  sui  poli.  c )  Una  pro- 
tuberanza  alta  60”  puo  essere  visibile  durante  una  intera  ro- 
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tazione  solare,  non  presentando  che  delle  oscillazioni  intorno 
al  polo,  d J  Le  protuberanze  persistenti  alcuni  giorni  intorno 
ai  poli  fanno  conoscere  ordinariamente  la  rotazione  del  Sole, 
e  permettono  di  determinare  l’angolo  di  rotazione  diurna  del 
medeshno  fino  nelle  piii  alte  latitudini,  dove  non  si  danno 
macchie  e  dove  la  determinazione  spettroscopica  riesce  gravo- 
sissima  e  mal  sicnra.  (v.  Memorie  Spettroscop.  ital.  1908  una 
nota  del  oh. mo  prof.  Ricco). 

Osservazioni  astrofisiche  e  fotografiche  della  Cometa 
Daniel  fatte  all’  Osservatorio  di  Catania.  —  Sono  tre  note 
(Memorie  Spettr.  Ital.  Vol.  XXXVII,  1908)  di  alto  valore  dei 
ch.mi  astronomi  dell’ Osservatorio  di  Catania,  nella  la  delle 
quali  1’  illustre  direttore  A.  Ricc6  d&  relazione  delle  osserva¬ 
zioni  dirette,  fotografiche  e  spettrali  ;  nella  2a  il  ch.ino  sig. 
Guido  Horn  da  i  suoi  studi  sulla  struttura  e  rotazione  della 
cometa;  nella  3a  i  ch.mi  sigg.  A.  Bemporad  ed  A.  Cavasino 
riferiscono  i  loro  lavori  sulle  misure  fotometriche  del  nucleo 
della  cometa  medesima.  Chiudono  l’opuscolo  due  stupende  ta- 
vole  con  fotografie  e  disegni  della  stessa.  Ai  valenti  astronomi 
il  nostro  plauso. 

Osservazioni  fotometriche  eseguite  nel  triennio  1904-06 
all’  Osservatorio  astrofisico  di  Catania.  —  Sono  tre  altre  Note 
nel  sopra  citato  vol.  delle  Memorie  degli  Spettr.  Ital.  nella 
quale  il  ch.ino  sig.  A.  Bemporad  da  conto  delle  osservazioni 
fotometriche  eseguite,  per  incarico  del  direttore  Ricco,  col  fo- 
tometro  a  cuneo  di  Toepfer  applicato  al  refrattore  Cooke  di 
15mm  di  apertura,  e  2m,23  di  lunghezza  focale.  Il  lavoro  fa 
condotto  con  la  solita  diligenza,  perizia  e  valentia  del  ch.ino 
Au  tore. 

Le  stelle  cadenti  Quadrantidi.  —  Il  sig.  Wilhem  Wenz 
da  osservazioni  da  lui  fatte  sulle  stelle  filanti  dette  Quadran¬ 
tidi,  determino  due  radianti  delle  medesime:  o  =  246°;  <J=  +  48° 
e  a  =  239°  e  5  = -(-48°.  Ne  calcolo  pure  l’orbita  secondo  il  me- 
todo  di  R.  Lehmann-Filhes,  ottenendo 

Data  =  1908  gennaio  3  a  20h. 

Q  =  282", 6  ; 

i  =  70°, 0  ; 
st  =  83°,  1  ; 
log.  q  =  9,988. 


ASTRONOMIA 


83 


La  dispersione  negli  spazi  celesti.  —  II  sig.  astron. 
Tikhoff  e  autore  di  due  metodi  per  la  ricerca  della  dispersione 
negli  spazi  celesti.  Dalle  sue  ricerche  1’ A.  trae  le  seguenti 
conclusioni  : 

1.  II  problema  della  dispersione  cosmica  non  ha  avuto 
per  ora  soddisfacente  soluzione. 

2.  Questa  dispersione  non  pud  essere  che  molto  lieve. 

3.  Le  stelle  doppie  spettroscopiche  ed  in  particolar  modo 
le  variabili  a  corto  periodo  si  prestano  molto  bene  agli  studi 
sulla  dispersione  cosmica. 

4.  L’  applicazione  dei  filtri  selettori  alle  osservazioni 
astronomiche  promette  notevoli  scoperte. 

5.  Alcuni  elementi  caratteristici  delle  stelle  variabili 
differiscono  nei  differenti  raggi. 

6.  L’ uso  dei  filtri  selettori  nello  studio  delle  stelle  va¬ 
riabili  fornisce  il  modo  di  studiare  piu.  intimamente  la  natura 
di  esse. 

7.  I  filtri  selettori  sono  strumenti  semplicissimi  atti  alio 
studio  spettrofotometrico  delle  stelle. 

8.  I  recenti  studi  promettono  di  approfondire  il  problema 
dell’  assorbimento  selettivo  del  mezzo  interstellare. 

Anche  il  dott.  Carlo  Nordmann  dell’Osservatorio  di  Parigi 
si  occupa  intensamente  dello  stesso  problema.  Il  confrouto  dei 
risultati  trovati  per  il  ritardo  delle  fasi  di  ciascuna  stella  va- 
riabile  colle  rispettive  loro  parallassi  lo  conduce  a  questa  im- 
portantissima  conclusione,  che  ha  pero  bisogno  di  ulteriori  ri¬ 
cerche:  tt  La  differenza  di  velocita  negli  spazi  infraplanetari 
fra  due  radiazioni  poste  agli  estremi  dello  spettro  visibile  e 
di  circa  150  metri  al  secondo  >i. 

L’  ottavo  satellite  di  Giove.  —  Due  nuove  osservazioni 
furono  eseguite  suH’VIII  satellite  di  Giove  da  Perrine  il  1  ed 
il  29  aprile.  L’ ultima  permettera  di  continuare  la  determina- 
zione  dell’  orbita,  calc.olata  provvisoriamente  da  Crommelin. 
Nuovi  calcoli  di  Crommelin  danno  come  distanza  da  Giove  0,17; 
1’ eccentricita  dell’ orbita  sarebbe  '/3  ed  il  periodo  di  2  anni  e 
2  mesi.  Il  movimento  retrogrado  fu  considerato  come  piu  pro- 
babile;  ma  l’ipotesi  d’un  movimento  diretto  non  e  ancora  ab- 
bandonata. 


D.  F.  Faccin. 
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Zammarchi  A.  —  La  fissazione  dell’  azoto  atmosferico. 

(Lettura  all’Ateneo  di  Brescia). 

Suscito  grandi  discussioni  nel  1898  an  grido  di  allarme 
lanciato  dal  noto  fisico  Crookes  nel  terzo  congresso  dell’Asso- 
ciazione  Britannica  per  1’  avanzamento  del  1  e  Scienze:  egli  fa- 
ceva  notare  come  secondo  i  dati  statistiei  il  consumo  del  grano 
aumeutava  senza  che  di  pari  passo  potesse  andare  la  produ- 
zione  di  questo  principale  alimento,  fissava  di  gia  l’epoca  pro- 
babile  in  cui  la  domanda  del  pane  avrebbe  sorpassato  la  mas- 
sima  produttivita,  ed  invocava  l’intervento  del  chimico  a  stor- 
nare  dal  mondo  questa  carestia  generate,  mediante  la  somrni- 
nistrazione  ai  terreni  di  abbondanti  quantita  del  nostro  azoto 
atmosferico,  fissato  con  metodi  accessibili  all’industria.  II  chi¬ 
mico  intervenne  ed  oggi  sono  due  i  processi  che  entrano  nella 
pratica  per  intensificare  coll’azoto  la  cultura:  la  preparazione 
della  calcioc'anamide  e  dei  nitrafi.  Le  grandi  riserve  del  Chili 
sopperirono  nell’intervallo,  ed  ancora  oggi  sono  di  aiuto  all’in- 
dustria  incipiente.  Ma  accanto  ad  essi  vi  e  un  fattore  forse  pi u 
importante,  e  che  fino  a  pochi  anni  or  sono  era  quasi  ignorato: 
la  vita  microbica. 

E  noto  —  scrive  il  prof.  Gh  Do  Rossi  in  un  interessante 
artieolo  pubblicato  nella  Propaganda  Sanitaria  —  che  a  spe- 
ciali  categorie  di  microorganismi  si  deve  se  1’azoto  dei  residui 
viene  liberato  nei  fenomeni  di  putrefazione  e  di  decomposizione, 
e  per  successive  degradazioni  ridotto  in  forme  sempre  piu 
semplici,  di  cui  le  ultimo  sono  rappresentate  dai  nitrati,  am- 
moniaca,  azoto  elementare  ;  e  noto  altresi  che  ad  altri  microor¬ 
ganismi,  i  cosi  detti  nitrificatori  spetta  di  trasformare  1’  ara- 
moniaca  in  nitrato,  che  e  il  composto  massimamente  assimila- 
bile  dalle  piante...  una  miglior  conoscenza  della  biologia  di 
queste  grandi  categorie  di  microrganismi  potra  indicarci  il 
segreto  di  una  migliore  utilizzazione  dell’ azoto  esistente  nel 
suolo  e  di  quello  aggiunto  coi  concimi.  Ritornando  ai  metodi 
chimici,  quello  della  calciocianamide  e  definitivainente  intro- 
dotto  da  noi.  A  piano  d’  Orte  sul  flume  Pescara  sorge  infatti 
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la  fabbrica  iudustriale  italiana  di  calciociauamide  per  cura 
della  Societa  italiana  per  la  fabbricazione  dei  prodotti  azotati, 
il  processo  e  il  seguente  : 

II  carburo  di  calcio  polverizzato  viene  riscaldato  alia  tem- 
peratura  di  circa  1000°  in  storte  ove  si  fa  arrivare  azoto  puro 
proveniente  dalla  distillaz:oue  frazionata  dell’aria  liquida,  e  che 
viene  assorbito  seeopdo  la  reazione  C«CN2-|-3H20  =  CrtCN2-f-C 
(il  gruppo  CN2  e  detto  cianainide).  La  calciociauamide  vien 
ritirata  dalle  storte  sotto  forma  di  un  prodotto  grigio  nerastro 
assai  consisrente  ma  facilmente  polverizzabile,  che  contiene 
ordinariamente  il  18-20°  0  di  N.  Per  un  fatto  di  idratazione  al 
quale  non  sembrano  estranei  i  batteri  del  suolo  (Lolinis)  la 
calciociauamide  sparsa  nel  terreno  si  decompone  lentamente 
daudo  luogo  a  liberazione  di  ammoniaca 

(C a  CN2  +  3H2  0  =  C a  Co3  -f  2  NH3j 

Il  prezzo  della  calciocianamide  (L.  24  al  quintale)  gia  inferiore 
a  quello  dei  nitrati  e  solfati  in  uso,  nell’  agricoltura,  dopo  i 
miglioramenti  suggeriti  dal  dott.  Pollacci  ed  il  sig.  D.  Pictet 
potra  esser  ancora  diminuito  in  confronto  del  rendimento. 

Circa  al  secondo  processo  di  fissazione  dell’azoto  atmosfe- 
rico  e  noto  come  sotto  l’azione  dell’arco  voltaico  l’azoto  si  os- 
sida,  ed  un  rapido  raffreddamento  puo  impedire  in  parte  la 
retrogradazione  di  NO.  Il  miglior  metodo  per  usufruire  di 
questa  proprieta  e  quello  ideato  dai  sigg.  Birleland  es  Eyde, 
ed  entrato  trionfahnente  nell’  industria  colla  fabbrica  di  No- 
todden  presso  il  lago  Hitterland  in  Norvegia,  ed  ecco  in  che 
cosa  consiste  essenzialmente. 

L’  arco  voltaico  puo  essere  considerato  come  una  corrente 
elettrica  intensa  attraversante  dei  gaz,  resi  conduttori  dall’alta 
temperatura  a  cui  sono  portati;  ogni  corrente  subisce  l’azione 
di  un  campo  magnetico,  e  si  dispone,  se  la  mobilita  del  cir- 
cuito  lo  permette,  perpendicolarmente  alia  direzione  del  campo. 
Cosi  avviene  dell’  arco.  Posto  tra  i  poli  di  un  elettromagnete 
potente,  esso  viene  soffiato,  e  si  distende  in  striscie  luminose 
perpendicolari  alia  linea  dei  poli,  fischiando  rumorosainente.  11 
fenomeuo  puo  essere  verificato  facilmente  con  un  arco  comune 
a  corrente  alternata  e  un  electrocalamita  ;  soltanto  le  propor- 
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zioni  del  fenomeno  sarebbero  microscopiche  di  fronte  a  quelle 
del  fenomeno  cbe  si  svolge  nel  forno  Birkeland.  In  esso  l’arco 
e  alimentato  da  una  corrente  alternata  di  5000  volta,  e  soffiato 
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da  un  potentissimo  elettromagnete,  si  svolge  in  una  serie  di 
archi  di  luce  cogli  estremi  sulle  superfici  laterali  degli  elet- 
trodi:  archi  di  luce  che  rapidamente  si  allargano  e  si  espan- 
dono,  passando  da  un  diametro  minimo  di  pochi  centimetri  al 
massimo  di  2  metri.  La  figura  unita,  che  insieme  alia  seguente 
ci  e  stata  favorita  dal  rappresentante  stesso  della  Societa  Nor- 
vegese  dell’  azoto,  rappresenta  la  sezione  coinpleta  del  forno  : 
lo  spazio  destiuato  all’arco  ha  la  forma  di  una  cavita  cilindrica 
schiacciata  di  soli  10  centimetri  di  spessore  e  dal  diametro  di 
due  metri.  Perpendicolari  alle  faccie  verticali  vedonsi  i  due 
elettromagueti ;  le  loro  estremita  polari  sporgono  nell’interno 
del  forno,  vicinissiine  agli  elettrodi,  disposti  questi  pure  oriz- 
zontalmente  e  in  croce  coi  puli  magnetici.  Gli  elettrodi  sono 


formati  da  tubi  di  rame,  con  raffreddamento  interno  ad  acqua, 
che  impedisce  la  fusione  del  metallo.  Seguiamo  sulla  figura  il 
cammino  dei  gaz  :  1’ aria  entra  nel  senso  delle  freccie,  spinta 
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da  ventilatori,  colla  velocita  di  25  in.3  al  raiiuito  primo,  e  su. 
bisce  in  cubicoli  laterali  un  buon  riscaldamento  iniziale  priina 
dell’ingresso  nella  camera  dell’arco,  da  cui  sfugge  per  aperture 
poste  alle  estremita  verticali  del  forno.  —  Si  comprende  subito 
come  la  costruzione  e  il  funzionamento  del  forno  sieno  inge- 
gnosamente  coordinati  ai  criteri  che  assicurano  il  rendimento 
della  reazione:  eVevazione  della  temperatura  dei  gaz,  raffred- 
damen'to  rapido  o  brusco  degli  stessi.  Di  fatto,  attesa  la  grande 
suporficie  che  il  forno  presenta  in  confronto  del  volume,  i  gaz, 
pur  attraversandolo  rapidamente,  rapidamente  assumono  la 
temperatura  utile  della  reazione;  mentre  la  stessa  velocita  di 
passaggio  e  sopratutto  la  velocity  con  cui  si  muovono,  in  seno 
ai  gaz  stessi,  i  cerchi  di  luce  dell’  arco,  conseutono  un  brusco 
raffreddamento  da  3000"  a  500".  L’  arco  assorbe  1’  energia  di 
1000  HP  ed  e  un  vero  sole  di  luce,  e  violento  e  lo  stridore 
che  manda,  e  violenta  la  cominozione  comunicata  a  tutto  il 
forno;  onde  il  rivestimento  di  terra  refrattaria  si  logora,  e 
dev’essere  rinnovato  dopo  un  periodo  di  cinque  mesi  di  lavoro. 
--  Da  notarsi  la  circostanza  che  il  rumore  del  forno  si  eleva 
in  alte^za  aumentando  l’intensita  del  campo  magnetico;  onde 
se  ne  ha  un  criterio  pratico  per  regolar  l’andamento  del  forno 
stesso. 

All’  azione  elettro-chimica  del  forno  seguouo  le  azioni  pu- 
ramente  chimiche  di  manipolazione  dei  prodotti  nitrosi  ;  fortu- 
natamente  il  rendimento  di  esse  e  elevato:  il  95 °/0  dei  pro¬ 
dotti  nitrosi  vien  fissato  in  acido  nitrico  e  in  nitrato  di  calcio. 
Ecco  come.  Uscendo  dal  forno  la  massa  gazosa  passa  per  due 
refrigerant’!,  nel  primo  dei  quali  viene  abbassata  a  200°,  nel 
secondo  a  40°.  Il  primo  refrigerante,  in  forma  di  caldaia  tu- 
bolare,  raccoglie  il  calore  sottratto  ai  gaz  producendo  del  va- 
pore  ad  alta  pressione,  destinato  a  favorire  la  concentrazione 
delle  soluzioni  dei  nitrati;  e  si  ripara  cosi  in  piccola  parte 
alle  grandi  perdite  d’ energia.  Abbassati  a  40°,  i  gaz  circolano 
in  torri  d’assorbiinento  ripiene  di  frammeuti  di  quarzo,  e  uelle 
quali  i  gaz  nitrosi  reagiscono  coll’  acqua  circolante  in  seno 
contrario,  per  formare  acido  nitrico.  Quando  la  soluzione  di 
acido  nitrico  ha  raggiunta  la  concentrazione  del  50  e  rac- 
colta  in  vasche  di  granito,  dove  reagisce  con  carbonato  di 
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calcio  e  forma  il  nitrato  corrispondente.  II  carbonato  di  calcio 
fa  sostituito  al  sale  di  sodio  per  ragioni  di  economia,  in  nulla 
pregiudizievoli,  se  non  sono  forse  giovevoli,  alio  scopo  della 
concimazioue.  II  nitrato  di  calcio  e  il  prodotto  ultimo  definitivo, 
e  in  esso  vengono  convertiti,  per  mezzo  di  nn  ulteriore  ossi- 
dazione  attraverso  le  stesse  torri  d’  assorbimento,  ancbe  i  ni- 
triti.  Allorquando  nelle  vasche  la  soluzione  ha  perduto  il  ca- 
rattere  acido  e  non  contiene  ormai  piu  ciie  nitrato  di  calcio 
neutro,  viene  portata  145°,  e  concentrata  cosi  da  contenere  dal 
75  all’80  "/o  nitrato,  e  il  18,2-13,5  °/0  d’  azoto.  La  soluzione 
calda,  alio  stato  sciropposo,  viene  versata  in  barili  di  lamina 
metallica  di  due  ettolitri  di  capacita,  dove  si  raff  redd  a  e  si 
rapprende.  E  cosi  che  il  nitrato  di  calcio  viene  esposto  alia 
vendita. 

Trentadue  forni  elettrici  uguali  al  gia  descritto,  schierati 
su  tre  file,  occupano  una  sala  di  46X37  mq.,  ed  assorbono 
l’energia  di  34  rnila  cavalli,  mentre  altri  6000  si  utilizzano  nei 
servizi  generali  della  fabbricazione.  La  sala  e  di  una  maesto- 
sita  imponente;  e  accanto  ad  essa  altre  ne  sorgono,  destinate 
alle  torri  d’  assorbimento,  robuste  costruzioni  in  granito  di 
metri  20  d’altezza  per  10  di  larghezza,  e  alle  vasche  di  reazione 
dell’acido  nitrico  col  carbonato  di  calcio.  Si  calcola  di  25  mila 
tonnellate  il  prodotto  annuo  del lo  stabilimento  di  Scwaelgfos- 
Notodden.  —  Eppure  auche  tale  stabilimento  e  poca  cosa  di 
fronte  al  nuovo  stabilimento  che  va  sorgendo  a  Saaheim  sulla 
riva  destra  del  fiuine  Maana.  Con  rapidita  di  esecuzione  pari 
all’arditezza  della  concezione,  proseguono  i  lavori  di  regolariz- 
zazione  del  lago  Moesvvand,  delle  grandi  prese  d’acqua  a  monte 
della  Riukanfos,  delle  due  colossali  officine  generatrici  che  si 
divideranno  l’utilizzazione  dell’energia,  l’una  di  126  mila  cavalli, 
l’altra  di  110  mila.  A  Saaheim  sta  sorgendo  il  nuovo  vastissimo 
stabilimento  che  utilizzera  l’energia  totale  di  226  mila  cavalli, 
per  la  produzioue  di  acido  nitrico  monoidrato  e  di  nitrato  di 
calcio.  Si  ritiene  che  nell’estate  del  1910  1’  officina  di  Saaheim 
funzionera  regolarmeri te.  E  tutto  e  disposto  per  il  conveniente 
trasporto  dei  prodotti  di  Saaheim  all’ alto  mare.  Due  tronchi 
ferroviari,  gia  quasi  ultimati  congiungono  Saaheim  con  Fager- 
strand  sul  Tinnsjoe  ;  da  Fagerstrand  a  Tinoset  attraverso  il 


90 


CHIMICA 


lago  il  trasporto  di  carri  ferroviari  si  opera  su  grosse  navi  di 
forro  a  vapore  :  da  Tinoset  a  Notodden  seguono  altri  due 
tronchi  ferroviari,  e  da  Notodden  il  trasporto  e  fatto  per  na- 
vigazione  lacuale  e  fluviale,  attraverso  i  cosidetti  fiord  norve- 
gesi  (55),  lino  all’alto  mare. 

GEOLOGIA 


L’eta  del  genere  umano.  —  Nota  del  prof.  Torquato  Ta- 
ramelli  al  R.  1st.  Lomb.  di  sc.  e  lett.  (ser.  II  vol.  XLI,  1908). 

A  proposito  d’  una  memoria  del  prof.  Alberto  Penck  sulla 
eta  del  genere  umano  il  prof.  Taramelli  entra  a  discutere  la 
cronologia  dei  tempi  quaternari.  Il  Penck  col  Briikner  distingue 
quattro  glaciazioni  nell’epoca  glaciale,  coi  nomi  di  Gunz,  Mindel, 
Riss  e  Wurm,  precedute  da  un  periodo  preglaciale  che  si  con- 
fonde  col  pliocene,  framezzate  da  tre  periodi  interglaciali  dei 
quali  il  secondo  e  ritenuto  assai  piu  lungo  degli  altri  due,  e 
seguite  poi  da  un  periodo  postglaciale,  che  presso  a  poco  cor- 
risponde  al  tempo  decorso  dopo  il  Magdaleniano,  cioe  al  neo- 
litico  ed  al  periodo  dei  metalli,  che  continua  tuttora.  Il  Penck 
assegna  al  principio  del  neolitico  un’antichita  di  almeno  7000 
anni.  Inoltre  egli  ammette  tre  stadi  posteriori  all’  ultima  gla- 
ciazione,  nei  quali  i  ghiacciai  alpini  avrebbero  ripreso  ad  avan- 
zarsi,  soffermandosi  pero  a  limit!  sempre  meno  lontani  dalle 
frontiere  attuali,  e  chiamo  questi  stadi  coi  nomi  di  Buhl, 
Gzchnitz  e  Daun. 

Il  Taramelli  avverte  che  per  la  grande  durata  del  secondo 
interglaciale,  i  quattro  periodi  glaciali  si  raccolgono  in  due 
gruppi ;  e  cosi  si  torna  a  quei  due  periodi  glaciali  che  egli 
distinse  nel  1875  coi  nomi  di  periodo  dei  massi  erratici  e  pe- 
-  riodo  degli  anfitealri  morenici ,  designando  colla  prima  indica 
zione  il  periodo  di  espansione  massima  dei  ghiacciai  alpini  sino 
a  n  itevoli  distanze  dalle  frouti  glaciali  del  periodo  seguente  e 
sino  ad  altitudini  sui  versanti  molto  superiori  alle  piu  alte 
morene  laterali.  Egli  poi  non  considera  gli  stadi  di  ritiro  dei 
ghiacciai  come  riprese  di  avanzamento,  ma  come  fermate  poco 
durature  nella  ritirata  e  nello  smembramento  dei  ghiacciai  al- 
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pini  nello  svolgersi  dei  pochi  secoli  dopo  che  le  rirautate  con- 
dizioni  di  precipitazione  fluviale  e  nivale  ed  un  leggero  intie- 
pidimento  del  clima  deterrainarono  il  definitivo  ri tiro  dell’  ul¬ 
tima  glaciazione. 

Per  considerazioni  climatologiche  il  T.  ne  accetta  una  di- 
stinzione  di  periodi  interglaciali  nettamente  distinti  dalle  gla- 
ciazioni,  ne  concede  ai  periodi  di  sosta  nel  fenomeno  glaciale 
quelle  sterminate  lungliezze  che  loro  attribuisce  il  Penck. 

Disoorrendo  di  alcune  eoliti  (del  Cantal  e  di  Boncelles 
nelle  Ardenne)  il  P.  assegna  parecchie  centinaia  di  migliaia 
di  anni  all’  epoca  che  decorre  dal  pliocene  al  neolitico.  Gia 
Mortillet  ed  Heim  hanno  assegnato  a  quest’epoca  un  centinaio 
di  migliaia  di  anni  ;  il  Cacciatnali  la  ritiene  di  240  mila  anni, 
ed  il  Lapparent  espone  il  convincimento  che  la  durata  di 
quest’epoca  si  potesse  calcolare  a  poche  decine  di  migliaia  di 
anni.  Il  T.  ritiene  che  quest’  ultimo  apprezzamento  sia  il  piu 
accettabile:  e  lo  difende. 

Basandosi  sul  tempo  impiegato  da  un  ghiacciaio  per  giun- 
gere  dalle  sue  origini  sino  alle  piu  lontane  morene,  e  poi  per 
ritirarsi  presso  le  vette  alpine,  il  Lapparent  aveva  trovato  che 
pel  ghiacciaio  del  Rodano  sarebbero  bastate  poche  decine  di 
migliaia  di  anni  per  l’insieme  di  tutte  le  glaciazioni  e  dei 
periodi  intergliaciali.  Ed  il  T.  avverte  che  1’  avanzata  delle 
fronti  dei  ghiacciai  quaternari  avrebbe  potuto  esser  stata  anche 
piu  rapido;  come  pure  che  saranno  stati  molto  sollecite  le  ritira- 
te,  interrotte  queste  da  vari  stadi  di  sosta.  Il  Lapparent  aveva 
pure  calcolato  il  tempo  del  periodo  glaciale  dalla  potenza  delle 
morene  frontali  del  ghiaccio  del  Rodano.  Penck  gli  rimprovera 
di  non  aver  tenuto  conto  delle  morene  lasciate  per  via  nella 
Svizzera  ed  ai  piedi  del  Giura,  ne  del  ciottolame  disperso  piu 
a  valle  sotto  forma  di  alluvione  pluvioghiaciale,  ne  delle  fau- 
ghiglie  portate  a  piu  grandi  distanze.  Ed  il  Taramelli  in  favore 
dalla  osservazione  di  Lapparenti  osserva  che  la  maggior  fra- 
nosita  che  doveva  verificarsi  nelle  aree  montuose  non  difese 
da  nevi  ne  protette  da  ghiacciai,  per  forti  sbalzi  di  stagioni, 
per  l’umidita  del  clima  glaciale,  per  l’azione  edace  dell’atmo- 
sfera  pin  carbonicata  della  attuale,  1’  accrescimento  delle  morene 
laterali,  mediane,  profonde  ed  anche  frontali,  doveva  essere 
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assai  piu  rapido  per  la  cerehia  degli  anfiteatri  raorenici  quater- 
nari  di  quanto  non  si  sia  verificato  per  le  morene  storiche, 
prossime  alle  fronti  attuali.  T  fenomeni  diluviali,  quanto  alia 
loro  durata  come  riguardo  alia  causa  che  li  hanuo  determinati, 
vanno  considerati  in  rapporto  ad  energie  dopo  d’ alloia  affie- 
volitesi  e  quasi  spente;  considerandoli,  altrimenti  si  corre  ri- 
schio  di  esagerare  enormemente  il  tempo  nel  quale  devono 
essersi  avoid  ;  anzi  di  non  poterli  completamente  spiegare  nella 
loro  grandiosita  e  nei  loro  mutui  rapporti,  spesso  trascurati. 
Egli  e  come  se  dalle  colate  storiche  di  lava  si  volesse  calcolare 
il  tempo  impiegato  dall’Etna  per  elevarsi  dal  livello  del  mare 
sopra  i  tre  vnila  metri:  come  se  si  volessero  spiegare  le  condizioni 
tectoniche  con  semplici  bradisismi;  non  basterebbero  miliardi 
di  anni  pel  solo  periodo  oligocenico. 

Il  prof.  T.  torna  poi  a  ricbiamare  la  probabile  connessione 
dell’epoca  glaciale  coll’itnmensa  quantita  di  vapor  acqueo  im- 
messa  nell’  atmosfera  dai  vulcani  quaternarii.  Le  eruzioni  vul- 
caniche  aumentano  1’  uiniditk  dell’  aria,  tie  diminuiscono  la 
trasparenza  luminosa  e  termica  e  possono  contribuire  alia 
costituzione  d’  un  clima  glaciale  caratterizzato  da  rapidi  e 
reiterati  aumenti  di  precipitazioni  fluviali  e  nivali.  Senza  esclu- 
dere  la  concomitanza  di  cause  astronomiche  od  orograficbe  egli 
insiste  nel  chiamare  l’attenzione  dei  geologhi  su  questa  causa  di 
perturbazione,  che  dovette  agire  in  tutti  quei  secoli  in  cui  i  vul¬ 
cani  quaternari  si  mantennero  violentemente  attivi.  Vi  sono  piu 
cili  di  attfvir.a  vulcanica  quaternaria,  come  vi  sono  piu  glacia- 
zioni:  si  distinguono  due  gruppi  di  glaciazioni,  del  pari  che, 
almeno  per  quanto  riguarda  i  vulcani  dell’ area  mediterranea, 
si  puo  segnare  una  demarcazione  cronologica  tra  i  vulcani  a 
lave  trachitiche  ed  altri,  in  genere  meno  antichi,  a  lave  augi- 
tiche  e  leucitiehe.  Un  parallelo  tra  le  due  serie  non  fu  pur 
anco  tentato  ;  ma  si  impone.  Anche  1’  emissione  dell’  acido 
carbonico  dei  vulcani  potrebbe  spiegare  *la  formazione  e  la 
incrostazione  delle  grotte,  la  creazione  delle  enorme  masse  di 
travertine  circondanti  i  massicci  calcari  ed  in  parte  posteriore 
alle  glaciazioni:  come  pure  alio  stesso  acido  carbonico  si  po¬ 
trebbe  riferire  e  la  cementazione  dei  conglomerati  diluviali  e 
le  ferrettizza'zione  dalle  morene  e  delle  alluvioni. 

Anche  dalla  intensity  della  ferrettizzazione  si  potrebbe 
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logicamente  dedurre  la  durata  relativa  dei  tempi  quaternari, 
quando  pero  non  si  dimentichi  che  questo  criterio  di  antichita 
deve  pure  applicarsi  cautamente,  sempre  in  armonia  alia  inne- 
gabile  grandiosity  dei  fenomeni  esogeni  ed  endogeni  quaternari 
in  confronto  coi  fenomeni  posglaciali  della  stessa  uatura. 

Trattandosi  di  cronologia  geologica,  la  valutazione  in  eifre 
di  secoli  o  di  milleni  e  sempre  incerta  per  la  nostra  ignoranza 
del  rapporto  di  intensita  tra  i  fenomeni  tellurici  attuali  e  gli 
analoghi  delle  epoche  precedenti  alia  nostra.  f.  r. 

M1NERALOGIA 


Taramellite.  —  Nel  giugno  scorso  in  una  nota  ai  R.  Lincei 
il  dott.  Emilio  Tacconi  del  laboratorio  di  Mineralogia  dell’Uni- 
versita  di  Pavia  faceva  conoscere  un  nuovo  minerale  di  ferro 
e  di  bario. 

Fu  trovato  nel  calcare  saccaroide  di  Candoglia  in  Val-Toce. 
II  minerale  si  presenta  in  aggregati  cristalliui  aciculari  fibroso- 
raggiati,  intimamente  associato  a  magnetite,  pirite,  calcopiritei 
paracelsiana,  pirosseno  ed  anfibolo.  E  di  color  rosso-bruno,  con 
polvere  dello  stesso  colore  ;  di  lucentezza  tra  la  sericea  e  la 
grassa.  La  durezza  e  di  5*/2,  peso  specifico  3,923  a  17°.  Fonde 
con  grande  facilita,  senza  ribollimento,  vetrificando  in  globo 
nero-rossastro,  non  magnetico.  Presenta  un  fortissimo  pleocro- 
ismo :  e  birifrangente  biassico  :  il  potere  rifrangente  e  supe- 
riore  ad  1,74.  La  formola  bruta  venne  cosi  determinata: 

II  Til 

Ba4  Fe  Fe4  Si10  03l 

la  quale  pno  essere  interpretata  come  un  sale  basico  di  un  po- 
limero  dell’acido  metasilicico,  cioe: 

II  III 

Brtj  Fe  (Fe  0)  Fe3  (SiO#)1#. 

Per  questo  nuovo  minerale  il  dottor  Tacconi,  soddisfacendo  al 
desiderio  del  professor  Luigi  Brugnatelli,  propone  il  nome  di 
Taramellite,  in  omaggio  al  professor  Torquato  Taramelli,  che 
con  tanta  scienza  e  con  tanto  amore  si  occupo  della  geologia 
italiana. 


SCOSSE  TELLURICHE  NEL  DICEMBRE  1908 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Mollo  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Seusiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


★ 

¥  ¥ 


Seosse.  —  II  2  intorno  ad  h.  6  sc.  del  II  gr.  a  Cortale  (Catanzaro).  Intorno  ad  h.  9  1/2  del  sc.  V  g-r.  a  Mileto, 
avvertita  a  Tropea  (Catanzaro).  —  II  I  intorno  ad  h.  11  c  h.  13  forti  seosse  a  Randazzo  (Catania).  —  II  10  circa 
h.  7  1/4  sc.  del  IV  gr.  all’isola  di  Li  pari  ed  a  Mineo  (Catanzaro),  del  III  gr.  a  Messina  e  del  II  a  Reggio 
Calabria,  Catania  e  Mileto;  circa  h.  ll  1/2  sc.  del  V  gr.  a  Randazzo  (Catania).  Intorno  ad  h.  14  3/4  altra  sc.  a 
Rondaz  .o.  —  II  12  intorno  ad  h.  8,50'  sc.  strumentale  a  Mineo  (Catania).  —  II  18  circa  li.  2  1/2  sc.  del  VI  gr. 
a  Novara  di  Sicilia  (Messina)  avvertita  anche  a  Maniace.  — 11  20  intorno  ad  h.  6  3/4  sc.  del  III  gr.  a  Pomarico 
(Potenza).  —  11  27  intorno  ad  1).  20  1/4  seossetta  strumentale  a  Rocca  di  Papa.  —  II  28  a  h.  1  1/2  sc.  del  II  gr. 
a  Spoleto,  intorno  a  h.  5,20',  violento  terremoto  e  maremoto  sulle  coste  della  Calabria  e  del  N.  E. 
Sicilia.  L’ intensita  fu  del  X  gr.  a  Messina  e  Reggio;  dell’VIII-IX  gr.,  (quasi  disastroso)  a  Mileto  (Catanzaro) 
VIII  (rovinoso)  a  Linguaglossa  (Catania)  VII  (fortissimo)  a  Caltanisetta  ed  a  Mineo  (Catania).  Fu  avvertito  a 
Potenza  ed  a  Bari  e  registrata  in  tutti  gli  osservatori  Geodinamici  del  Regno,  a  5  h.  50  m.  registraz.  ad  Ischia. 
Intorno  ad  h.  21  1/4  sc.  del  IV  grado  a  Trapea  (Catanzaro).  In  questo  stesso  giorno,  a  Mileto,  15  sc.  del  II  gr. 
13  del  III,  5  del  IV,  intorno  ad  h.  8  1/4,  9,  10  1/2,  11  e  22 ;  intorno  ad  h.  12  una  del  V,  fra  cui  molte  registrate 
a  Mineo  e  Taranto.  Parimente  il  28,  a  li.  4  1/2  ad  Aucarano  (Lecce)  e  intorno  ad  h.  2  sc.  del  III  gr.  a  Sortino 
(Catania).  —  11  29  circa  h.  4  3/4  lieve  sc.  a  Tiroilo  (Catanzaro);  circa  li.  15  sc.  del  V  gr.  a  Mileto,  avvertita  a 
Catania;  intorno  ad  h.  19  e  30  registrazioni  di  origine  vieina  ad  Ischia  e  Rocca  di  Papa,  avvertita  a  Catania 
e  Palermo  ;  circa  h.  19  e  50  e  li.  20  sc.  a  Pesaro ;  intorno  ad  h.  21  1/4  sc.  a  Mineo  (Catania)  intorno  a  li  24  sc. 
del  V  gr.  ad  Ustica;  numerose  registrazioni  a  Catania.  —  11  30  intorno  ad  h.  3  sc.  del  IV  gr.  ad  Ustica;  circa 
h.  S  e  li.  11  1/2  sc.  del  III  gr.  a  Mileto;  intorno  ad  li.  12  sc.  del  IV  gr.  registrate  a  Taranto  ed  Ischia;  intorno 
ad  h.  22  3/4  sc.  del  II  gr.  a  Mileto;  numerose  registrazioni  a  Catania.  —  11  31  circa  h.  11  3/4  seossetta  a 
Viagrande  (Catania),  circa  h.  1/4  e  li.  5  scossette  a  Magliano  de’  Marsi  (Aquila) ;  a  Mileto,  intorno  ad  li.  8  3/4 
e  14  3/4  sc.  del  II  gr.  a  h.  12  3/4  altra  sc  del  IV  gr.  circa  h.  20  seossetta  a  Viagrande  (Catania).  L’immane 
disastro  non  permise  di  registrare  le  numerose  seosse  che  agitarono  Reggio  e  Messina  dopo  la  5  h.  20  m.  del  28. 
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Note.  —  II  1  centro  antieiclonico  sulla  Baviera.  —  II  2  centro  anttciclonico  sul  Tirolo  il  quale,  il  giorno 
3  s’inalza  verso  la  Svizzera.  —  Il  4  alte  pressioni  dall’Atlantico  e  quindi  anticielone  elie  il  5  lia  il  stto  centro 
in  Boemia,  il  6  in  Polonia  e  dal  7  al  10  sulla  Transilvama.  I.e  basse  pressioni  che  durante  la  traversata 
dell’ anticielone  still’  Europa  avevano  costituito  tin  forte  pendio  a  Nord  nel  senso  dei  paral'.eli,  formano,  il  di 
11  un’ampia  insenatura  la  quale  comprende  gran  parte  dell’ Europa  ed  ha  un  centro  ciclonico  sul  goli'o  di 
Genova.  —  Il  12  persiste  il  ciclone  su  detto  golfo.  —  Dal  13  al  16  graduate  aumento  di  pressioni  sulla  Russia 
centrale.  —  Il  17  invece,  prevalgono  le  basse  pressioni  e  con  esse  il  cattivo  tempo.  —  Il  18  continuano  a 
prevalere  le  basse  pressioni  e  si  nota  un  centro  ciclonico  sul  Tirreno.  —  Il  19  ad  E.  e  W.  due  promontori  di 
alte  pressioni.  —  Il  20  centro  ciclonico  su  Messina.  —  11  21  comincia  un  graduale  aumento  di  pressioni  con 
centro  antieiclonico  sulla  Polonia  il  quale  vi  persiste  lino  al  24.  —  Il  24  si  nota  un  centro  cilonico  sulla 
Finlandia.  —  Il  25  due  deboli  centri  anticiclonici  sulla  Prussia  e  Balcani;  contemporaneamente  ciclone  sulla 
Russia  centrale.  —  1126  persiste  tale  ciclone,  abbassandosi  alquanto.  —  Il  27  al  Nord  dell' Europa,  sulla 
Scandinavia,  anticielone;  il  medesimo  giorno  si  nota  sulla  Sicilia  un  centro  ciclonico  il  quale,  il  di  28  s’inalza 
sulla  Francia  meridionale  e  Medio  Adriatico.  —  In  questo  stesso  giorno,  altro  centro  ciclonico  sul  mar  del 
Nord.  —  Il  29  forte  depressione  sull’Italia  e  anticielone  sulla  Russia  occidentale.  —  11  30,  persiste  sulla  Russia 
,  ■  occidentale  1’  anticielone  con  una  pi u  forte  pressione  ;  mentre,  sul  basso  Tirreno  si  nota  un  centro  ciclonico. 
—  Il  31  centro  ciclonico  a  Slid  della  Sardegna,  alte  pressioni  al  di  Id  delle  Alpi. 
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Fenomeni  Astronomici. 

Congiunzioni  —  con  la  Luna  Nettuno  il  2  a  20h.  ; 
Giove  il  7  a  1 1  h . ;  Marte  il  15  a  22h. ;  Urano  il  17  a 
20h. ;  Venere  il  19  a  oh.;  Mercurio  il  19  a  7h. ;  Saturno 
il  22  a  2 1 h .  —  Mercurio  con  Venere  il  19  a  18  h.  a  4° 

1'  N. 

Opposizioni  —  Giove  col  Sole  il  28  a  20  h. 

Stazioni  —  Mercurio  il  2  a  17  h.  —  Mercurio  il  23 
a  6  li. 

Varia  —  Marte  in  nodo  discendente  il  13  a  20  h. 


FASI ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 
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Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  12h  .  50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 
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I  Satelliti  di  Giove. 

11  1  un'  eclisse  p.  del  III  a  23h.  55m.  42s.  —  Il  3  nn'eclisse  p.  del  I  a  6h.  20m.  25s. 

—  Il  4  un'  eclisse  p.  del  1  a  24h.  48m.  45s.  —  116  un'  eclisse  p.  del  II  a  23h.  53m. 

55s.  —  Il  9  un’ eclisse  p.  del  III  a  3b.  53m.  40s.  —  11  12  nn’eclisse  p.  del  1  a  2h.  42  m. 
14s.  —  11  13  un'eclisse  p.  del  I  a  21h.  20m.  40s.;  un'eclisse  p.  del  II  a  21i.  30m.  2s.  — 
Il  19  un’eclisse  p.  del  I  a  4h.  35m.  51s.  —  11  20  un'eclisse  p.  del  I  a  23h.  4m.  9s.  — 

—  Il  21  un’eclisse  p.  del  11  a  5h.  6m.  9s.  —  11  26  un'eclisse  p.  del  I,  a  6h.  29m.  37s. 
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IL  SISMOGRAMMA  ALPINO 
del  grande  terremoto  calabro-messinese 


A1  cliiarissimo  Prof.  Torquato  Taramelli, 
venerando  decano  dei  geologi  italiani, 
con  afl'etto  riverente  di  discepolo. 

Le  storie  di  quasi  tutte  le  nazioni,  ed  anehe  le  loro  leg- 
gende,  narrano  di  spaventosi  disastri,  di  cataclismi  formidabili, 
di  migliaia  di  vittime  immolate  al  cieco  furore  degli  elementi; 
ma  cotali  fenomeni  constatati  dalla  storia,  e  anche  le  vaghe  leg- 
gende  che  ebbero  origine  nella  notte  dei  tempi,  furono  di  gran 
lunga  sorpassati  daH’immane  disastro  che  tramuto  repentiuamente 
in  terra  di  morti  e  di  rovine  quel  sorriso  di  cielo  e  di  natura 
che  son  le  spiaggie  del  Faro  di  Messina,  e  chiuse  fra  il  pianto 
dell’ Italia  e  lo  stupore  del  mondo  intero  quell’ anno,  che  sara 
meinoraudo  negli  annali  della  sismologia. 

Tra  i  cataclismi  sismo-vulcanici  che  finora  si  reputavano 
i  maggiori,  ricordero  i  seguenti  : 

I  terremoti  calabresi  del  febbraio  e  marzo  1783  con 
30000  vittime; 

II  terremoto  di  Napoli  del  dicembre  145G  con  30  000 
vittime  ; 

Il  terremoto  di  Sicilia  del  gennaio  1693  con  90  000  vit¬ 
time  ; 

L’eruzione  del  Temboro  (Isole  della  Sunda)  del  1815  con 
50000  vittime. 

Orbene  bisogna  sommare  quest!  quattro  sconvolgimenti 
tellurici  per  arrivare  al  totale  di  200000  vittime,  che  secondo 
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le  cronache  odierne  furono  all’incirca  prodotte  del  terremoto 
del  28  dicembre  1908.  A1  paragone  diventa  piccola  la  stessa 
spaventevole  esplosiorie  del  vulcano  Krakatoa  (agosto  1883) 
che  sconvolse  l’Oceano  Indiano  con  ondate  di  30  metri  di  al- 
tezza,  per  le  quali  furono  spazzate  tre  citta  e  uccisi  40000  abi- 
tanti;  la  catastrofe  di  S.  Pierre  nella  Martinica,  prodotta  dalle 
nubi  ardenti  vomitate  dalla  Pelee,  che  soffocarono  e  arsero 
tutti  i  cittadini  in  numero  di  28000  e  commosse  profondamente 
tutto  il  raondo,  non  rappresenta,  nel  riguardo  delle  vittime, 
che  all’incirca  un  settimo  della  strage  prodotta  dalP  ultimo 
terremaremoto  calabro-messinese. 

Fu  detto  che  siffatta  sventura  rappresenta  per  1’ Italia 
una  battaglia  perduta  ;  in  realta  rappresenta  qualcosa  di  piii  ; 
poiche  nella  battaglia  di  Mukden  della  guerra  russo-giapponese, 
che  e  citata  come  la  piu  tenaee  per  la  sua  durata  di  cinque 
giornate  e  la  piu  sanguinosa  di  quante  registri  la  storia,  non 
si  ebbe  che  la  meta  delle  vittime  prodotte  dal  nostro  meghi- 
stosisma. 

E  bensi  vero  che  alia  immolazione  di  cotante  vittime  con- 
corsero  anche  delle  cause  estranee  al  fenomeno  tellurico,  quali 
principalmente  il  pessimo  sistema  delle  costruzioni  e  la  len- 
tezza,  invero  strana,  dei  soccorsi  (per  quasi  un  giorno  P  Italia 
non  seppe  di  aver  perduto  due  capoluogi  di  provincia  !!) ;  ma 
cio  nulla  toglie  alia  straordinaria  intensity  del  movimento  ter- 
restre,  quale  fu  attestata  dalla  grandiosita  dei  sismogrammi 
ottenuti. 

In  quella  nefasta  mattina  del  28  dicembre,  solo  due  ca- 
tegorie  di  persone  poterono  subito  formarsi  uu’idea  adeguata 
dello  spaventoso  terremoto  :  i  fortunati  (se  pur  tali)  che  scam- 
parono  dalle  macerie  delle  rovinate  citta,  ed  i  sismologi  cir- 
cummediterranei,  muniti  di  sensibilissimi  apparecchi  sismici, 
che  videro  descritte  sulle  loro  zone  delle  onde  imponenti  con 
tutti  i  segni  di  una  catastrofe  inaudita,  o  si  ebbero  sismo- 
grami  incompleti  per  lo  sbalzo  e  la  rottura  delle  pennine 
scriventi  (1).  Per  parte  mia,  il  primo  sentimento  che  provai 

(1)  Nel  Giornale  P  Unione  di  Milano,  del  19  gennaio,  in  una  in¬ 
tervista  accordata  dal  prof.  Mercalli  al  redattore  R.  Zeni,  si  fa  dire 
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nell’  affacciarmi  al  tamburo  scrivente  dei  Pendoli  orizzontali 
u  Omori  »  (verso  le  sei  e  mezzo  del  mattino),  fu  di  stupore 
indefinibile,  tanto  che  pensai  primieramente  d’ aver  io  stesso 
la  sera  antecedente  manipolato  i  pendoli  per  qualche  correzione, 
e  poscia  che  un  topo  fosse  riuscito  a  introdursi  nel  sotterraneo 
e  avesse  fatto  dondolare  i  pendoli  stessi  !  Ma,  coll’ ispezione 
piu  attenta,  dovetti  tosto  persuadermi  che  mi  stava  davanti  il 
testimonio  scritto  di  una  straordinaria  commozione  sismica, 
certamente  rovinosissima,  e  in  questo  senso  telegrafai  tosto 
all’  Ufficio  Centrale  di  Roma. 

II  sismogramma  che  unisco  da  in  tutti  i  suoi  particolari  le 
indicazioni  scritte  dai  Tromometrografi  Omori  in  questa  ooca- 
sione,  come  pure  le  onde  pulsatorie  dei  giorni  precedenti  ;  ma 
per  comprenderlo  appieno  converra  che  io  dica  prima  qualche 
cosa  sul  modo  che  tengo  per  registrare  graficamente  il  tempo 
sulla  zona  stessa. 


* 

*  * 

Nella  maggior  parte  degli  apparecchi  sismografici,  sopra  il 
tamburo  rivestito  dalla  zona  di  carta  affumicata,  poggiano 
col  minor  attrito  possibile  le  due  pennine  di  vetro,  che  per 
mezzo  delle  leve  d’ ingrandimento,  collegate  ai  pendoli  che 
funzionano  come  punti  fissi  nello  spazio,  registrano  i  movimenti 
rapidi  o  lenti  del  suolo.  In  mezzo  a  queste  pennine  se  ne  trova 
una  terza,  collegata  all’ancora  di  una  elettrocalamita,  la  quale 

al  chiarissimo  sismologo  che  l'intensita  di  questo  terremoto  fu  come 
quella  dei  due  ultimi  (1905-1907)  e  solo  si  ebbero  maggiori  danni  perche 
1'  epicentro  si  trovo  fra  due  popolose  citta,  le  cui  case  erano  gi&  molto 
danneggiate  da  scosse  precedenti.  Pure  aiumettendo  pienamente  queste 
ultime  conclusioni,  stento  a  credere  esatta  la  prima  affermaziotie  ri- 
guardante  1'  intensity,  dal  momento  che  i  sismogrammi  parlano  molto 
chiaro  su  questo  punto.  Essi  furono  superiori  a  quell i  del  terremoto 
disastroso  del  1905  e  di  gran  lunga  superiori  a  quelli  del  1907.  Per 
Domodossola  la  massima  ampiezza  del  sismogramma  1907  fu  di  poclii 
millimetri,  mentre  1’attuale  raggiunge  420  millimetri,  e  cio  alia  di¬ 
stanza  di  circa  1100  chilom.  in  linea  retta !  Nel  1905  1’osservatorio  geo- 
dinamico  ossolano  non  funzionava  ancora. 
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venendo  eccitata  ad  ogni  minuto  priino  dal  chiudersi  di  un 
circuito  elettrico,  fa  compiere  alia  pennina  cronografica  uno 
spostamento  laterale,  che  cessa  al  riaprirsi  del  circuito.  Ordi- 
nariamente  si  ottiene  la  chiusura  del  circuito  mediante  uua 
laminetta  di  platino  isolata  e  ricurva,  che  riceve  un  capo  del 
filo  elettrico  e  la  sfera  stessa  dei  minuti  secondi,  che  riceve 
1’  ah.ro  capo  per  mezzo  delle  parti  metalliche  che  compongono 
il  movimento  dell’ orologio.  Ne  cousegue  che  il  tempo  di  chiu¬ 
sura  dura  qualche  secondo,  e  si  cerca  di  ridurlo  al  minimo 
mediante  apposite  viti  che  comandano  la  laminetta  di  platino, 
allontanandola  quanto  conviene. 

Nel  pendolo  crouografico  dell’  Osservatorio  Rosmini  il 
chiudi-circuito  e  un  gioiello  di  precisione  e  di  rapidita  ed  e 
fattura  e  dono  del  sig.  Francesco  Falda,  direttore  del  labora- 
torio  di  orologeria  delle  Ferrovie  dello  Stato  a  Torino.  Esso 
si  compone  essenzialmente  di  due  spirali  formate  da  fili  ca- 
pillari  di  palladio,  simili  a  quelle  che  regolano  i  bilancieri 
degli  orologi  da  tasca.  I  capi  interni  delle  spirali  sono  fissi 
a  un’ asse,  che  risulta  di  due  tubicini  di  platino  concentrici, 
ma  separati  da  un  minuscolo  manicotto  di  ebanite  ;  a  questi 
due  tubicini  terminano  i  capi  del  circuito  elettrico  interrotto. 
Le  altre  estremita  delle  spirali  di  palladio  pendono  libera- 
mente  sul  sommo  del  quadrante  del  pendolo  davauti  alle  XII. 
Tutto  1’ apparecchio,  che  e  di  poco  piu  grande  d’una  scato- 
letta  di  cerini,  e  fisso  con  due  viti  all’  anello  esterno  del 
quadrante,  e  mediante  altre  viti  si  puo  spostare  liberamente 
nolle  due  direzioni,  verticale  ed  orizzontale.  La  sfera  dei  mi¬ 
nuti  secondi  porta  all’  estremo  una  spatoletta  di  platino,  che 
venendo  in  contatto  coi  due  fili  di  palladio,  chiude  il  circuito. 
Siccome  la  sfera  butte  i  secondi  con  colpi  decisi,  ne  deriva 
che  l’istante  del  contatto  e  brevissimo,  forse  un  mezzo  decimo 
di  secondo,  e  quindi  la  pennina  cronografica  del  tamburo  segna 
istantaneamente  lo  spostamento  laterale  che  indica  il  minuto 
primo  compiuto. 

Con  questo  metodo  io  ebbi  scritto  il  tempo  sulle  mie  zone 
per  circa  due  anni,  ma  nell’  estate  scorsa,  impensierito  seria- 
mente  da  certi  inconvenienti  prodotti  dallo  spostamento  della 
verticale  (di  cui  diro  fra  poco)  pensai  a  un  altro  metodo  che 
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mi  permettesse  di  ricercare  pi ii  facilmente  le  linee  orarie 
delle  due  components  che  si  accavallano  fortemente  per  lo 
spostamento  anzidetto.  Dopo  varii  tentativi  trovai  un  modo 
cosi  semplice,  che  puo  veramente  paragonarsi  all '  uovo  di  Co¬ 
lombo,  e  che  io  raccomando  vivamente  ai  colleghi  sismologi  per 
i  diversi  benefizi  che  ne  derivano. 

II  metodo  consiste  nell’abolire  addirittura  la  penna  oraria, 
e  far  scrivere  il  tempo  alle  stesse  pennine  dei  peudoli  sui  rela- 
tivi  tracciati  (1).  Questo  si  ottiene  applicando  1’elettrocalamita 
in  modo  che  l’ancora  sia  a  breve  distanza  dalla  colonna  me- 
tallica  che  sostieue  tutto  il  meccanismo  delle  leve  di  ingran- 
dimento,  in  maniera  tale  che  chiudendosi  il  circuito  e  venendo 
attirata  1’  ancora,  questa  dia  un  colpetto  leggiero,  ma  deciso, 
alia  colonna  stessa.  Per  questo  urto  le  leve  fanno  due  o  tre 
vibrazioni  cosi  rapide  che  non  hanno  tempo  di  comunicare  il 
mnto  alle  masse  dei  pendoli  (2). 

Siffatto  metodo  non  influisce  per  nulla  sull’  indole  dei 
tracciati  sismici,  come  potei  convincermi  in  occasione  di  pa- 

(1)  Esistono  parecchi  metodi  sismografici  per  far  scrivere  il  tempo 
alle  pennine  dei  pendoli,  ma.  per  quanto  io  mi  sappia,  affatto  diversi  da 
quanto  io  propongo.  (Jno  di  siffatti  metodi,  veramente  non  raccomanda- 
bili,  consiste  nel  far  sollevare  le  penne  ad  ogni  minuto,  mediante  1’elet- 
trocalamita,  in  modo  da  sospendere  temporaneamente  il  tracciato  delle 
pennine;  metodo  veramente  pessimo,  perche  non  puo  a  meno  di  influire 
sul  tracciato  stesso  delle  penne  precisamente  quando  fossero  in  oscil- 
lazione  per  effetto  di  terremoto. 

Nil  sub  sole  novum!  Avevo  scritto  quanto  sopra,  quando  durante 
la  correzione  delle  bozze  mi  giunsero  i  sismogrammi  deH'Osservatorio 
di  Washington  (Stati  Uniti)  e  di  Sarajevo  (Bosnia),  dai  quali  scorgo 
che  questo  metodo  e  gi&  opportunamente  applicato.  11  primo  e  dato 
da  un  sismografo  «  Malvin  »  a  Pendoli  orizzontali  rovesciati;  il  secondo 
da  Pendoli  astatici  del  Wieckert.  Cio  fa  credere  che  forse  ancke  altri 
Osservatorii  useranno  questo  metodo,  il  che,  se  toglie  sapore  di  novita 
alia  mia  proposta,  dimostra  al  contrario  quanto  essa  sia  utile  e  oppor- 
tuna,  e  mi  stiinola  vieppiu  ad  invitare  tutte  le  nostre  stazioni  sismiche 
ad  adottarla,  per  i  benefizii  piu  sopra  menzionati. 

(2)  E  ovvio  che  qualora  fossero  due  le  colonne  sorreggenti  le  leve 
di  ingrandimento,  anche  1’  elettrocalamite  dovrebbero  esser  due,  in 
derivazione  o  in  serie  sul  medesimo  circuito. 
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Tromometrografi  «  Omori  »  dell'Osservatorio  geofisico  «  Rosmini  » 
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recchi  terremoti,  e  come  ciascuno  puo  vedere  nell’unito  si- 
smogramma,  ove  le  stesse  onde  pulsatorie  non  sono  affatto  in- 
fluenzate  dagli  urti  minutarii  della  elettrocalamita,  tutt’alpiu, 
se  le  leve  non  sono  bene  bilicate,  o  se  esiste  qualche  spazio 
morto  tra  le  forcelle  dei  bracci  corti  delle  leve  e  i  pendoli, 
potr&  verificarsi  un  piccolo  spostamento  stabile  nell’andamento 
del  tracciato,  il  che  sara  appunto  un  utile  avviso  al  meccanico 
per  provvedere  alia  bisogna. 

All’incontro  i  benefizii  che  si  ottengono  con  siffatto  me- 
todo  cronografico  sono  parecchi,  ed  io  ne  ricordero  qui  cinque 
principali. 

1)  Il  primo,  e  meno  importante,  sta  nella  economia  di 
carta,  di  tempo  e  di  gas  o  petrolio  per  affumicare  le  zone.  E 
ovvio  che  se  sono  tre  le  penne  scriventi,  il  tamburo  dovra 
dividersi  in  tre  parti  uguali  e  sara  pi ii  presto  riempito  dai 
relativi  tracciati.  Nell’Osservatorio  Rosmini  il  cilindro  durava 
al  massirao  due  giorni  con  tre  penne  scriventi,  mentre  ora 
con  due  penne  ne  dura  tre;  il  che  equivale  al  risparmio  di 
un  terzo  nella  spesa  della  carta,  e  in  conseguenza  anche  del 
combustibile  affumicante  e  del  tempo  da  impiegarsi. 

2)  Molto  maggiore  e  il  beneficio  di  poter  leggere  diretta. 
mente  il  tempo  sul  tracciato  delle  due  componenti.  Quando  una 
apposita  penna  oraria  scrive  il  suo  tracciato,  per  avere  il 
tempo  dei  tracciati  sismici  occorre  tener  calcolo  della  dif- 
ferente  posizione  in  cui  scrivono  le  penne  in  causa  della 
ineguale  loro  lunghezza,  e  poi  con  molta  pazienza  riportare 
il  tempo  del  tracciato  orario  sui  tracciati  pendolari  mediante 
la  squadretta,  il  che  se  e  poco  spiccio  puo  anche  esser 
causa  di  errori.  Laddove  con  due  sole  penne,  ciascuna  pen- 
dolare  e  oraria,  si  legge  direttamente  il  tempo  sulle  diverse 
fasi  di  un  sismogramma,  la  durata  dei  tremiti,  ecc.  ecc.  Solo 
nel  caso  di  grandi  onde  nella  fase  massima,  il  tempo  non  resta 
sempre  scritto,  perche  1’  oscillazione  avviene  nel  medesimo 
senso  della  vibrazione  minutaria  e  la  comprende,  ma  e  faci- 
lissimo  dedurlo  mediante  le  linee  laterali  non  modificate  da 
sismi.  Quest’utile  poi  deve  rius’cire  assai  maggiore  nei  Vicentini 
a  pantografo,  sui  tracciati  dei  quali  la  determinazione  del 
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tempo  riesce  oltremodo  difficile,  (1),  anzi  parmi  che  rappresenti 
1’  unica  maniera  per  girare  la  difficolta. 

3)  Ma  l’utilita  maggiore  che  si  ricava  dal  metodo  crono- 
grafico  proposto  e  quello  summentovato  che  deriva  dallo  sposla- 
mento  della  verticale.  Io  ho  intenzione  di  trattare  questo  argo- 
mento  in  apposita  memoria  ;  qui  lo  ricorderb  solo  brevemente 
per  chi  non  conoscesse  o  avesse  scarsa  conoscenza  del  fenomeno. 
Supponendo  che  il  pendolo  orizzontale  sia  assolutamente  immo¬ 
bile,  la  sua  pennina  scrivera  sul  tamburo  affumicato  e  girante 
una  serie  di  linee  parallele  ed  equidistanti,  precisamente  come 
fa  la  penna  che  serve  esclusivamente  per  il  tempo.  Siccome  il 
tamburo  mentre  ruota  intorno  al  suo  asse,  si  sposta  late- 
ralmente,  perche  1’  asse  porta  inciso  da  una  parte  un  passo  a 
vite  che  poggia  su  due  ruote  a  coltello,  la  distanza  tra  le 
linee  parallele  sara  uguale  a  quello  del  passo  di  vite.  Ma  se 
il  pendolo  per  effetto  di  lenti  movimenti  del  suolo  muta  la 
posizione  del  suo  centro  di  gravita  (e  della  verticale  passante 
pel  medesimo)  le  linee  riusciranno  piu  vicine  o  piu  lontane 
secondo  che  il  suolo  si  inclina  dall’ uno  o  dall’ altro  fianco  del 
pendolo.  Si  avvicineranno  se  l’inolinazione  e  tale  che  la  penna 
si  muova  nello  st.esso  senso  dello  spostameuto  laterale  del 
cilindro,  si  allontaneranno  nel  caso  contrario.  Quanto  piu  un 
pendolo  e  lungo,  tanto  piu  sara  marcata  l’inequidistanza  delle 
linee  tracciate,  tanto  che  nel  primo  caso  muovendosi  la  penna 
di  una  quantita  eguale  o  maggiore  nel  senso  dello  spostamento 
del  tamburo,  le  linee  si  sovrappongono  o  retrocedono  addi- 
rittura. 

Il  fenomeno  si  osserva  gia  nei  pendoli  verticali  di  qualche 
discreta  lunghezza ;  piu  accentuato  riesce  nei  pendoli  oriz- 
zontali,  che  corrispondono  nei  valori  periodali  a  pendoli  verti¬ 
cali  di  cento  e  piu  metri  di  lunghezza.  In  certi  osservatorii 
questo  spostamento  della  verticale  passante  pel  centro  di  gra- 


(1)  Io  non  posseggo  ancora  il  microsismografo  Vicentini,  ma  tale 
difficolta,  che  d'altronde  e  facile  immaginare,  e  messa  in  evidenza  dalla 
memoria  del  Dott.  G.  Pacher,  I  microsismografi  dell' Istituto  di  Fisica 
della  R.  Univ.  di  Padova  nel  Boll,  della  Societd  Sismol.  italiana, 
vol .  Ill  (1897)  N.  5. 
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vita  del  pendolo  e  poco  risentito  per  speciali  condizioni  di 
ubieazione  ;  in  quello  di  Domodossola  e  marcatissiuio  nel  pen¬ 
dolo  che  serve  alle  provenienze  EW,  inolto  meno  in  quello  NS, 
ed  e  esattamente  proporzionale  alia  temperatura  esterna  della 
valle  ossolana.  Ne  consegue  che  durante  il  giorno  la  penna 
EW  si  muove  nello  stesso  senso  del  tamburo  retrocedendo 
anche  di  quattro  e  piu  centhnetri  (1),  e  durante  la  notte,  avve- 
nendo  tin  movimento  contrario,  le  linee  riescouo  distanziate 
di  quattro  o  cinque  millimetri,  quantunque  il  passo  di 
vite  non  sia  che  di  mm.  2,5.  Siccome  i  valori  della  temperatura 
esterna  sono  in  gran  parte  dipendenti  dalle  condizioni  del 
cielo,  i  Tromometrografi  diventano  rivelatori  degli  uni  e  delle 
altre,  dimodoche  la  inattina  di  buon’  ora  quando  son  solito 
ispezionare  i  pendoli,  posso  3ubito  conoscere  dal  tracciato  se 
la  notte  fa  serena  o  coperta,  se  1’  abbassainento  della  tempe¬ 
ratura  esterna  fu  molto  o  poco  pronunziato  ;  ed  anche  delle 
vecchie  zone  si  possono  agevolmente  dedurre  le  condizioni  dal- 
l’atmosfera  e  gli  sbalzi  di  temperatura, 

Conseguenza  di  tutto  cio  e  il  miscuglio  delle  linee  del 
tracciato,  che  non  conservano  piu  la  successione  oraria,  a  il 
riporto  del  tempo  segnato  da  una  terza  penna  diventerebbe 
iiupossibile  qualora  anche  il  pendolo  per  provenienze  NS  fosse 
aniinato  dagli  stessi  movimenti  ;  fortunatamente  esso  non 
presenta  forti  avvicinamenti  e  quasi  sovrapposizioni  di  linee 
che  nelle  giornate  caldissime  dell’ estate,  e  siccome  tin  terre- 
moto  affetta  generalmente  entrambe  le  componenti,  dall’ora  de- 
dotta  per  la  NS  si  puo  passare  alia  analisi  della  EW. 

Abolendo  la  penna  nraria  e  facendo  scrivere  i  minuti  alle 
leve  dei  pendoli  ogni  difficolta  nella  ricerca  scompare,  ed  ecco 
come.  Il  tamburd  fa  una  rotazione  completa  in  un’ora  e  qualche 
secondo  ;  percio  tutti  gli  stessi  minuti  delle  diverse  ore  si 

(1)  11  giorno  4  di  febbraio  la  temperatura  esterna  salt  rapidamente 
da  un  minimo  di  — 2,5  a  un  massimo  di  -(-21,0,  in  causa  di  un  forte 
vento  settentrionale  caldo  (il  Fohn  degli  svizzeri),  durato  tutto  il  giorno. 
Orbene  la  pennina  EW  dei  Tromometrografi,  retrocesse  di  sei  centi- 
metri  sulle  linee  gia  prima  tracciate,  nello  spazio  di  otto  ore  (dalle  otto 
alle  sedici),  con  uno  spostamento  massimo  di  circa  un  centimetro  al- 
1’  ora. 
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trovano  allineati  lungo  una  linea  obliqua  rispetto  all’  asse  del 
tamburo,  ma  sempre  retta  finche  il  pendolo  non  subisce  spo- 
stamenti  ;  avvenendo  questi,  la  linea  dei  ininuti  si  incurva  ora 
in  un  senso  ed  ora  nell’  altro,  e,  retrocedendo  le  linee  del 
tracciato,  retrocedono  salendo  anche  i  segni  dei  minuti,  de- 
scrivendo  nel  loro  complesso  tale  varieta  di  disegni  a  linee 
curve  e  spezzate  da  disgradarne  la  fantasia  di  un  artista.  Ogni 
giorno  reca  con  se  nuovi  modelli  die  giammai  si  ripetono 
esattamente,  ma  permeltono  sempre  di  seguire  le  linee  del  trac¬ 
ciato  secondo  la  regolare  successione  oraria,  salvo  il  caso  di 
una  insistente  sovrapposizione  delle  linee  stesse  :  in  tal  caso 
1’ ora  sara  tuttavia  ricavabile  dall’una  o  dall’altra  compenente, 
perche  la  sovrapposizione  non  e  inai  contemporanea  in  enlrambe. 
Nella  zona  che  comprende  il  sismogramma  calabro-messinese 
non  si  osserva  molta  ricchezza  di  tali  disegni  a  curve,  perche 
nel  giorno  27  dicembre  il  cielo  era  coperto  ;  ve  n’ha  tuttavia 
una  traccia  nelle  ore  meridiane  del  26  (alia  base  della  zona) 
che  fu  quasi  sereno. 

4)  Una  conseguenza  di  questo  spostamento  della  verti- 
cale  si  e,  che  essendo  tutti  i  pendoli  orizzontali  alquanto 
labili  (1)  per  effetto  dell’  attrito  delle  leve  di  ingrandimento, 
essi  non  risentono  1’  iuflusso  termico  che  li  fa  spostare  se  non 
quando  ha  raggiunto  un  certo  valore,  e  allora  si  sposta  bru- 
scamente  nello  spazio  di  qualche  secondo.  Ne  deriva  che  av¬ 
venendo  un  terremoto,  durante  i  tremiti  il  pendolo  si  mette 
a  poslo  deviando  di  qua  o  di  la  della  linea  prima  tracciata, 
di  modo  che  il  sismogramma  riesce  storto  nel  suo  principio, 
simulando  uno  spostamento  sismico  del  terreno,  mentre  non  e 
tale.  Il  metodo  cronografico  da  me  proposto  ovvia  a  questo 
incouveniente,  imperocche  dipendendo  la  labilita  specialmente 
dell’  attrito  delle  leve,  per  quanto  minimo,  e  ricevendo  queste 
un  colpettino  ad  ogni  minuto,  il  pendolo  si  mantiene  continua- 
mente  nella  sua  vera  posizione  di  equilibrio. 

5)  Finalmente  ne  deriva  un  altro  utile  ricordando  che  i 
pernetti  orizzontali  che  sostengono  le  pennine  scriventi  alia 
estremita  del  braccio  lungo  delle  leve  possono  incantarsi  per 

(1)  Si  dice  labile  il  pendolo  che  smosso  dalla  sua  posizione  di 
equilibrio  non  vi  ritorna  esattamente  in  causa  dei  diversi  attriti  che 
vi  si  oppongono. 
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effetto  di  polvere  o  per  altra  causa  e  mantenere  le  pennine 
sollevate.  L’urto  dell’ elettrocalamita  in  tal  caso  fara  tosto 
ricadere  la  pennina  sullo  strato  di  nero-fumo.  Questo  sembra 
beneficio  di  poco  rilievo,  ina  nel  caso  mio  la  mancanza  sua, 
seguita  all’arresto  del  pendolo,  fu  la  causa  che  mi  fece  perdere 
quasi  tutto  il  tracciato  della  componente  NS  nel  sismogramma 
qui  unito. 


Venendo  ora  direttamenfce  al  sismogramma  accennato,  diro 
anzitutto  che  il  pendolo  che  comauda  il  cronografo  incomincio 
ad  arrestarsi  malauguratamente  in  quella  mattina,  non  gia  per 
effetto  sismico,  ma  pet  mancanza  di  carica  intorno  alle3h34m, 
avendo  io  sbadatamente  calcolato  che  la  stessa  potesse  durare 
fino  al  giorno  successivo,  quando  avrei  cambiata  la  zona. 
L’  inizio  dell’  arresto  nel  sismogramma  e  segnato  con  X,  ove 
si  vede  che  la  sfera  dei  secondi  dopo  un  primo  contatto  retro- 
cedette  col  pendolo,  senza  poter  oltrepassare  le  spirali  di  pal- 
ladio  che  dopo  un  terzo  contatto.  Al  minuto  35  comincio  il 
va  e  vieni  della  sfera  contro  le  spirali  senza  piu  oltrepassarle, 
che  duro  per  sei  minuti  e  mezzo  (linea  YZ)  fincbe  il  pendolo 
si  fermo  del  tutto.  D;  questa  linea  di  contatti  elettrici  si 
scorge  che  solo  nel  caso  di  colpi  ripetuti  l’urto  puo  in  qualche 
modo  propagarsi  ai  pendoli  facendoli  oscillare,  se  pure  le  on- 
dulazioni  che  si  osservano  sulla  YZ  non  si  devono  piuttosto 
ascrivere  ad  onde  pulsatorie,  dal  momento  che  la  linea  equiva- 
lente  della  componente  EW  si  presenta  diritta. 

Fu  grave  iattura  questo  arrestarsi  del  pendolo,  ma  se  e 
permesso  consolarsi  nelle  sventure  diro  che  anche  qui  non 
tutto  il  male  venne  per  nuocere.  Quella  linea  dentellata  a  se¬ 
condi  (YZ)  sembra  li  a  bella  posta  per  poter  piu  facilmente 
calcolare  i  secondi  nella  durata  delle  fasi  e  il  periodo  delle 
onde  (1). 


(!)  Ogui  dente  della  YZ  rappresenta  due  secondi.  Infatti  il  pendolo 
in  una  oscillazione  semplice  porta  la  sfera  dei  secondi  contro  il  con¬ 
tatto,  nella  successiva  la  ritira, _ ,  cio  solo  quando  il  pendolo  sta  per 

arrestarsi  per  mancanza  di  carica. 
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Malgrado  l’arresto  del  pendolo,  il  tempo  potei  tuttavia  cal- 
colarlo  con  suffieiente  sicurezza,  imperocche  prima  di  smontare 
la  zona,  il  pendolo  fu  ricaricato  e  messo  d’accordo  fino  al  se- 
condo  col  cronometro  di  marina,  e  poi  fu  laeciato  agire  per 
circa  un  quarto  d’ ora  sul  cronografo  dei  Tromometrogra.fi ,  in 
modo  da  poter  riportare  i  minuti  sopra  una  parte  della  zona. 
Il  giorno  dopo  il  cronometro,  di  cui  mi  e  perfettamente  noto 
l-  andamento,  fu  portato  a  Milano  per  confrontarlo  col  pendolo 
normale  del  Reale  Osservatorio  di  Brera,  da  cui  si  dedussero 
le  necessarie  correzioni  (1). 

Il  primo  appulso  delle  onde  sismiche  ai  Pendoli  ossolani 
avvenne  alle  5h  22ra51,s  60  sulla  componeute  E-W ;  dopo  7  se- 


(1)  Correzione  del  Tempo.  Per  calcolare  esattamente  il  tempo 
1 'Osservatorio  acquisto  un  Circolo  meridiano  o  Strumento  dei  passaggi 
dalla  Ditta  Mailhat  di  Parigi,  fino  dalla  scorsa  primavera.  L'  egregio 
ing.  L.  Gabba,  primo  astronomo  del  R.  Osservatorio  di  Brera,  si  presto 
gentilmente  alia  verifica  e  collocazione  del  medesimo  nella  sua  torretta 
a  tetto  apribile,  costruita  appositamente  nel  giardino  del  Collegio  Ro- 
smini.  Essendosi  perb  ritrovato  qualche  piccolo  difetto  nelle  parti  me- 
talliche  secondarie  e  desiderandosi  uno  strumento  di  maggiori  dimen¬ 
sion!,  fu  rimandato  al  fabbricante,  che  ne  costrui  un  altro  avente  un 
obbiettivo  di  58  mm.  e  una  lungbezza  focale  di  circa  un  metro,  con 
illuminazione  elettrica  laterale  del  reticolo,  e  circolo  meridiano  leggi- 
bile  col  nonio  fino  a  10  secondi  di  arco.  Questo  strumento  non  era 
pero  ancora  installato  all'  epoca  del  terremoto  in  discorso,  percio  do- 
vetti  ricorrerc  all'  Osservatorio  di  Brera  pel  controllo  del  cronometro, 
approfittando  di  un  doppio  viaggio  di  un  mio  ex-allievo,  Luigi  Manzi, 
gia  mio  assistente  alia  Specola  per  due  anni  ed  ora  studente  al  Poli- 
tecnico  di  Milano. 

11  Manzi  gia  pratico  di  sifl’atti  trasporti,  ebbe  in  consegna  il  cro¬ 
nometro  alle  16.30  del  29  dicembre  e  lo  consegno  a  Brera  alle  10  del 
30  dicembre.  Dali' osservazione  ivi  fatia  alle  11  ore,  risulto  cbe  era 
avanti  di  9m21s,  7.  Da  controlli  fatti  in  altre  occasioni  per  opera  del- 
l'ing.  Gabba,  era  risultato  un  ritardo  medio  di  secondi  1,5  ogni  24  ore, 
pel  cronometro  in  riposo  e  nello  stesso  ambiente,  e  di  circa  5  secondi 
pel  cronometro  in  viaggio  e  per  cambiamento  d'ambiente. 

Da  questi  dati  dedussi  la  correzione  a  questo  modo  : 
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condi  di  ritardo  si  mosse  anclie  la  componente  N-S  (1).  Sulla 
E-W,  lo  spostaiuento  dei  primi  tremiti  cbe  si  osserva  verso  W 
credo  sia  dovuto  al  tentativo  graduale  del  centro  di  gravita 
della  massa  pendolare  di  raggiungere  la  sua  vera  posizione  di 
equilibrio,  e  cio  in  conseguenza  della  labilita  del  pendolo,  die 
esseudo  animato  dai  movimenti  di  spostamento  della  verticale 
(che  la  mattina  avvengono  verso  W)  non  era  pin  stimola'to  a  ri- 
spondere  a  siffatto  moto  dai  battiti  ininutarii  in  seguito  all’ar- 
resto  dell’ orologio,  secondo  quanto  dissi  precedentemente  al 
nurn.  3.  I  tremiti  preliminari  su  questa  componente  si  combi- 
nano  tosto  con  delle  onde  leute,  rimanendovi  inscritti,  e  ces- 
sano  dopo  118  secondi.  ossia  dopo  die  si  inizia  nettamente  la 
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Correcione  totale  — 9"26%40 
dedotto  dall'esame  della  zona  affumicata  essendo 
5h32"25s,00  per  la  comp.  N-S,  e  5h32m188,00  per  la  E-W, 
926,40  e  926,40 
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( Tempo  medio  Europa  Centrale) 

(1)  Chiamo  componenti  E-W  e  N-S  quelle  che  rispondono  rispet- 
tivamente  ai  pendoli  orientati  nelle  direzioni  N-S  e  E-W,  secondo  la 
convenzione  fissata  nella  Prima  assembled  generale  della  Associacione 
inter nazionale  di  sismologia,  dietro  proposta  del  nostro  Agamennone 
( Comptes  Rendus  ecc.  ecc.  Annexe  X  VI II ;  Sur  la  definition  du  terme 
«  Composante  »  ;  pag.  135).  —  I  Pendoli  orizzontali  di  questo  Osser- 
vatorio  non  hanno  pero  esattamente  le  direzioni  dei  meridiani  e  dei 
paralleli  geografici,  ma  sono  spostati  di  15°  nel  sense  della  rotazione 
delle  sfere  dell’  orologio,  e  cio  per  la  orientazione  della  sala  sismica, 
anzi  di  tutto  il  cidlegio  Rosmini.  Quindi  il  pendolo  per  provenience 
meridiane  resta  orientato  Efl5°S) — W(15°N);  e  quello  per  provenience 
parallele  e  N(15°E)— S(15°W). 
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prima  onda  lenta  1-2.  Sulla  N-S  al  contrario  manca  ogni  traccia 
di  tremiti  e  il  sismogramma  si  inizia  tosto  con  una  semi-onda 
che  sembra  chiainare  il  pendolo  verso  Sud,  ma  in  realta,  poiche 
il  pendolo  per  la  sua  massa  e  la  sua  lentezza  periodale,  rimane 
come  punto  fisso  nello  spazio  a  cui  si  appoggiano  le  leve  d’in- 
grandimento,  questa  semi-onda  dinota  che  il  movimento  del 
suolo  ossolano  si  inizio  con  un  rialzarnento  verso  Sud,  meglio 
verso  SE,  perclie  sulla  componente  E-W  la  prima  semi-onda 
combinata  con  tremiti  che  si  osserva  C  appena  il  pendolo  ritrovo 
la  sua  posizione  d’equilibrio,  dopo  tre  o  quattro  tremiti J  e  ap- 
punto  diretta  verso  Est.  La  stessa  cosa  succede  precisamente 
su  uno  specchio  di  aoqua  tranquilla  che  venga  improvvisamente 
turbata  dalla  caduta  di  una  grossa  pietra:  il  primo  movimento 
che  si  propaga  all’  ingiro  e  preceduto  da  un  leggero  solleva- 
mento,  dovuto  alia  costipazione  delle  particelle  acquee,  con  cui 
si  inizia  la  formazione  dell’ onda. 

Sulla  durata  dei  tremiti  preliminari  tracciati  dalla  compo¬ 
nente  E-W  cercai  di  determinare  la  distanza  dell’  epicentro, 
colle  formole  deH’Omori  e  dello  Stiattesi. 

Formole  Omori 

(oltre  1000  Km.)  (a)  17,1  y — 1360=a?  (y=solo  i  primi  trem.) 

(sinoalOOO  »  (b)7,27^-h  38=37  (y=tutti  i  tremiti). 

Formole  Stiattesi 

(oltre  2000  Km.)  (a)  19,3  y — 2377=a?  {y=  solo  i  primi  trem.) 

(sinoa2000  »  )  (b)  5,34  j/-]— 38  =tc(y=tutti  i  tremiti) 

A  questo  proposito  notero  che  da  Domodossola  a  Messina 
corrono  in  linea  retta  circa  1075  chilometri  e  si  puo  supporre 
con  molta  probability  che  1’ epicentro  sia  stato  nei  pressi  di 
Messina.  Ma  in  quella  nefasta  mattina  del  28  dicemhre,  per  la 
mancanza  di  tremiti  sulla  N-S  e  per  la  nessuna  distinzione  fra 
i  tremiti  di  primo  genere  e  quelli  di  secondo  genere  sulla  E-W, 
io  mi  trovai  non  poco  imbrogliato  a  scegliere  fra  i  dati  delle 
due  prime  formole  e  della  quarta  (la  terza,  Stiattesi  (a),  era 
evidentemente  fuori  questione).  Oggi  si  puo  concludere  che 
nessuna  di  esse  ha  dato  il  valore  esatto,  e  che  la  Omori  (b)  fu 
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quella  che  si  avvicin6  di  pm  a  questo  valore,  rimanendo  di 
poco  piu  d’un  decimo  al  disotto  del  medesimo. 

Infatti  ponendo  y=  118  secoudi,  si  ha 

per  la  formola  Omori  (a)  *=Km.  657,8 
n  11  ii  (b)  x  =  )i  895,86 

ii  ii  Stiattesi  (b)  x=  n  668,12 

Nel  dubbio  io  mi  attenni  al  valore  avuto  dalla  formola 
Stiattesi,  e  pensai  che  il  fortissimo  terremoto  fosse  avvenuto 
nell’Italia  centrale. 

Da  quosto  errore  nel  calcolo  della  distanza  epicentrale  si 
puo  trarre  la  conferma  di  un  fatto  gik  da  altri  ricordato,  che 
cioe  i  pendoli  orizzontali  sono  assai  piu  pigri  dei  pendoli  ver- 
ticali  nel  rivelare  le  rapidissime  onde  longitudinali  che  costi- 
tuiscono  i  tremiti  preliminari  di  primo  genere,  e  cio  in  vista 
specialmente  del  piccolo  ingrandimento  esterno  di  cui  con  essi 
generalmente  si  puo  disporre,  e  fors’anche  per  l’indole  stessa  del 
pendolo  orizzontale  che  e  soggetto  a  maggiori  attriti  e  percio, 
a  parita  di  massa  e  di  periodo  si  manifesta  piu  facilmente  la¬ 
bile  del  verticale  (1). 

Un  altro  dato  importante  che  si  puo  ricavare  da  questo 
sismogramma  alpino  e  quello  che  si  riferisce  alia  velocita  di 
propagazione  delle  onde  sismiche,  sapendosi  che  fra  tanta  iat- 
tura  di  persone  e  di  cose,  il  gabinetto  sismologico  di  Messina, 


(1)  Per  evitare  un'eccessiva  labilita  nel  pendolo  orizzontale  a  grande 
massa  (M),  dovuta  anche  all’attrito  della  pennina  scrivente,  il  suo  in¬ 
grandimento  (I)  dovrebbe  essere  (Confr.  Montessus  de  Bai.- 

lore,  La  science  scismologique,  Paris,  1907,  pag.  303),  ma  pel  deside- 
rio  di  avere  maggior  quantita  di  segnalazioni  e  onde  lente  piu  vistose, 

si  arriva  d’ordinario  a  I  =  — —  M.  Cosi  i  pendoli  di  Mileto,  di  Domo- 

10  1 


dossola  e  di  Quarto  (Firenze),  che  hanno  rispettivamente  masse  di  250, 
400  e  500  chilogrammi,  usufruiseono  di  ingrandimenti  pari  a  25,  40  e 
50  volte,  (nvece  con  un  «  Vicentini  »  di  500  Kgr.  si  puo  arrivare, 


senza  gravi  inconvenienti,  a  1  M. 

5 
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diretto  dal  prof.  Rizzo,  non  subi  gravi  avarie,  tanto  che  il  mi- 
crosismografo  Vicentini  continuo  a  funzionare  fino  al  mezzodi 
del  giorno  successivo,  dopo  aver  registrato  sul  posto  tutta  la 
grandiosity  spaventosa  del  raovimento  sismico  (1).  Dalla  comu- 
nicazione  riportata  in  nota  e  da  una  circolare  del  prof.  Rizzo, 
(iniracolosamente  scainpato  dal  disastro)  risulta  il  terremoto 
s’inizio  a  Messina  alle  5,20  circa.  Il  movimento  impiego  a- 
dunque  second i  171  per  arrivare  a  Domodossola  e  attraversare 
l’interposta  distanza  di  1075  cliilometri  ;  il  die  da  una  velo¬ 
city  ai  primi  tremiti  di  6286  metri  al  secondo.  Questa  cifra 
e  alquanto  inferiore  a  quella  che  il  Ri?zo  stesso  trovo  pel 
terremoto  Calabrese  dell’ 8  settembre  1905,  per  le  distanze 
di  circa  1000  cliilometri  dall’  epicentro,  ma  potra  essere  cor- 
retta  con  la  piu  esatta  conoscenza  dell’  istante  preciso  in  cui 
si  inizio  il  fenomeno  a  Messina  (2j.  Calcolaudo  analogainente 
la  velocita  dei  primi  tremiti  rispetto  ad  altre  stazioni  piu  vi- 
cine  e  pin  lontane,  si  trova  la  conferma  di  una  legge  gia  ri- 
cordata  da  parecchi  sismologi,  die  questa  velocita  s’ accresce 
coll’ aumentare  della  distanza,  fino  ad  una  velocity  massima, 
che  nel  terremoto  del  1905  fu  di  16700  m.  al  secondo  al  di  la 
di  4500  Km.  (3). 

Nella  seguente  tabella  riporto  i  dati  relativi  a  dodici 
stazioni  sismiche,  di  cui  potei  avere  1’ istante  in  cui  giunsero 
i  primi  tremiti  e  di  alcuna  anche  i  relativi  sismogrammi  per 
la  cortosia  dei  loro  direttori. 


(1)  Comunicazione  del  prof.  E.  Oddone  riportata  dal  Corriere  della 
Sera  del  7  gennaio  1909. 

(2)  G.  Rizzo,  Sulla  velocita  di  propagazione  delle  onde  sismiche 
nel  terremoto  della  Calabria  del  giorno  S  Settembre  1905.  (Mem.  R. 
Acc.  delle  Scienze  di  Torino,  L VII ,  1906,  pag.  309j.  In  questo  teure- 
moto  l’epieentro  fu  nei  pressi  di  Monteleone,  e  la  distanza  fra  Monte- 
leone  e  Domodossola  s' aggira  intorno  ai  1000  cliilometri.  Per  tale  in- 
tervallo  la  velocita  dei  tremiti  trovata  dal  Rizzo  sarebbe  di  6400  m. 

(3)  De  Montessus  de  Balloke,  La  science  seismologique.  Cap.  IX, 
Le  mouvement  seismique,  pag.  340  e  segg.  (Paris,  Colin,  1907). 
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STAZIONI 

Distanza 
(la  Messina 
in  Km. 

Arrivo 
(lei  primi 
tremiti 

Tem  po 
impiegato 
in  secondi 

Velocity  dei 
primi  tremiti 
al  secondo 

Rocca  di  Papa 

460 

5h  21m26s 

86 

5348  m. 

Urbino 

660 

5  21  57 

117 

5641  n 

Sarajevo  (Bosnia) 

684 

5  21  51 

111 

6162  » 

Quarto  (Firenze) 

720 

5  22  13 

133 

5413  » 

Sofia  (Bulgaria) 

828 

5  22  28 

146 

5670  » 

Trieste 

840 

5  22  18 

138 

6086  n 

Moncalieri 

1010 

5  22  49 

169 

5976  » 

Domodossola 

1075 

5  22  51 

171 

6286  n 

Vienna 

1120 

5  22  55 

175 

6400  n 

S.  Fernando  (Sp.) 

1950 

5  24  9 

249 

7823  n 

Coimbra  (Port.) 

2088 

5  24  38 

278 

7554  » 

Washington  (S.U.) 

7200 

5  31  23 

683 

10542  n 

Nella  tabella  si  nota  qualche  salto  nell’aumento  progres¬ 
sive  delle  velocity,  (tra  Sarajevo  e  Sofia,  Trieste  e  Moncalieri) 
ma  cio  pu6  dipendere,  oltreche  da  qualche  incertezza  nella 
determinazione  del  tempo,  specialmente  dal  fatto  che  sono 
messi  a  confronto  strumenti  registratori  diversi,  alcuni  piu 
pronti,  altri  piu  tardi  a  registrare  il  pritno  appulso  dei  tremiti. 

La  velocita  crescente  con  la  distanza  risulta  piu  evidente 
se  si  confrontano  due  stazioni  collocate  sul  medesimo  raggio  di 
propagazione.  Tali  si  possono  considerare  Domodossola  e  Rocca 
di  Papa;  poiche  quest’ ultima  dista  pochissimo  dal  rettilineo 
Domo-Messiua. 


Distanza 

Messina-Rocca  di  Papa  460  Km. 
Rocca  di  Papa  Domodossola  615  n 


Tempo  impiegato 
<lai  primi  tremiti 

86  secondi 


85 


Velocita 

5848  m 
7247  » 


n 
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Interpolando  fra  quests  due  stazioni  quella  di  Quarto  Ca- 
stello  presso  Firenze  (con  che  si  trascura  il  piccolo  angolo 


formato  dalle  rette  Messina- 

•Quarto  e 

Messina-Domo), 

si  ha 

un 

notevole  aumento  nella  velocita  sull'ultimo  tratto. 

Distanza 

Tempo  impiegato 
dai  primi  tremiti 

Velocita 

Messina-Rocca  di  Papa 

460  Km.  86  secondi 

5348 

m. 

Rocca  di  Papa-Quarto 

260  n 

47  » 

5542 

7? 

Quarto-Do  m  odossol  a 

355  » 

cc 

CO 

9342 

Una  revisione  piu  accurata  del  tempo,  della  distanza  e 
della  equazione  strumentale  (1)  potranno  forse  diminuire  questo 
squilibrio  nel  rapporto  delle  velocita  segnate,  ma  non  di  inolto. 

Si  sarebbe  tentati  a  scorgere  in  siffatto  squilibrio  una  prova 
di  poca  profondita  nelV  ipocentro  messinese.  Si  sa  infatti  che  la 
velocita  del  moto  vibratorio  si  accresce  in  ragione  diretta  della 
densita  del  mezzo  attraversato  ;  nella  ipotesi  di  un  ipocentro 
poco  profondo,  i  tremiti  (onde  longitudinali)  avrebbero  attra- 
versato  assai  presso  alia  superficie  i  terreni  relativamente  re- 
centi  del  Lazio  e  della  Toscana,  per  imbattersi  sopra  Firenze 
nella  catena  cristallina  delle  Alpi  Apuane  che  avrebbero  per- 
corso  in  direzione  longitudinale,  attraversando  poscia  obliqua- 
mente  la  catena  dell’ Appennino  emiliano;  un  nuovo  ritardo 
sarebbe  stato  in  seguito  prodotto  dalle  alluvioni  del  Po-Ticino 
in  direzione  Piacenza-Lago  di  Varese,  tosto  susseguito  da  no- 
tevole  aumento  di  velocita  nell’ attraversare  le  zone  cristalline 
gneissico-granitiche  delle  Prealpi  verbanesi  e  delle  Alpi  Le- 
pontine,  nel  cui  seno  giace  Domodossola.  Ma  siffatto  modo  di 
vedere  per  acquistare  il  grado  di  ipotesi  ha  bisogno  di  essere 
suffragato  da  altre  osservazioni  intorno  ad  altre  stazioni  si- 
smiche  parimenti  allineate,  ma  in  direzioni  diverse,  entro  un 
raggio  di  1000  a  2000  chilometri  dall’epicentro. 

Quello  invece  che  da  maggior  valore  alia  supposizione  di 
un  ipocentro  poco  profondo  e  la  rapidita  con  cui  giunsero  a 

(!)  Chiamo  cosi  il  diverso  grado  di  prontezza  con  cui  i  varii  ap- 
parecehi  sismiei  segnalano  le  vibrazioni  del  terreno,  alio  stesso  modo 
che  1'  equazione  personate  da  il  ritardo  con  cui  ciascuno  percepisce  i 
fenomeni  sensitivi. 
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registrarsi  anche  le  cosidette  onde  lente.  Queste  onde,  simili  a 
quelle  prodotte  da  un  sasso  lanciato  nell’  acqua,  si  generano 
sull’area  epicentrale  e  viaggiauo  sulla  superficie  del  suolo  con 
uua  velocita  che  discende  a  '/,  e  anche  a  un  */3  di  quella  dei 
primi  tremiti.  Questi  al  contrario  si  producono  nel  centro  piu 
o  rneno  profondo  dello  scuotimento  sismico  (1)  e  si  propagano 
radialmente  entro  la  inassa  del  pianeta,  per  emergere  sulla  su¬ 
perficie  terrestre  con  angoli  tanto  piu  inclinati  sull’ orizzonte 
quanto  piu  lontana  e  la  stazione  registrante.  Anche  il  ritardo 
con  cui  le  onde  lente  giungono  dopo  i  tremiti  sara  tanto  mag- 
giore  quanto  maggiore  e  la  distanza  della  stazione  sismida 
dall’ epicentro,  perche  maggiore  e  la  differenza  del  cammino 
che  devono  seguire  le  due  specie  di  onde.  Infatti  i  primi  tre¬ 
miti  arrivano  in  linea  retta  dall’ ipocentro  e,  traversando  l’in- 
terno  del  pianeta,  viaggiano  in  un  ambiente  di  grande  densita ; 
mentre  le  onde  lente  non  si  producono  se  non  dopo  che  fu 
scossa  1’ area  epicentrale  (verticale  sismico )  e  viaggiano  sulla 
crosta  terrestre  assai  meno  densa  dell’interno.  Se  adunque  ar¬ 
rivano  quasi  insieme  in  una  stazione,  cio  significa  che  la  dif¬ 
ferenza  del  cammino  e  quasi  nulla,  che  le  varie  onde  hanno 
viaggiato  nello  stesso  ambiente,  in  altre  parole  che  l’ipocentro 
e  poco  profondo.  Questo  fenomeno  si  verifica  sempre  nelle  sta- 
zioni  vicine  all’  area  colpita,  ma  se  si  ossorva  ancora  ad  una 
distanza  di  1000  e  piu  chilometri,  parmi  si  possa  concludere, 
oltreche  all’intensita  grandissima  del  terremoto,  anche  alia  re- 
lativamente  piccola  profondita  dell’  ipocentro. 

I  moderni  sismologi  tendono  anzi  (e  forse  troppo)  a  gene- 
ralizzare  su  questo  punto,  ripudiando  le  profonditk  di  10,15  o 
20000  metri  altra  volta  ammesse,  supponendo  che  le  perturba- 
zioni  sismiche  prodotte  dall’assettamento  degli  strati  geologici 
siano  fenomeni  affatto  superficiali,  che  si  compiono  nell’ambito 
esterno  della  scorza  petrosa  del  pianeta,  senza  influire  nel  gran 
nucleo  metallico  del  medesimo  (2). 

(11  Centro  per  seruplicita  di  locuzione,  poiche  puo  estendersi  anche 
ad  aree  molto  grandi. 

(2)  Anche  il  prof.  Taramelu  e  d'  avviso  che  1’  epicentro  sia  stato 
questa  volta  assai  poco  profondo,  come  appare  dalla  lettura  della  sua 
bella  conferenza  Sui  terremoti  di  Calabria  e  di  Sicilia,  pubblicata  nel 
numero  di  Gennaio  di  questa  Rivista. 
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La  rapidita  delle  onde  lente  si  scorge  molto  bene  nel  si- 
smogramma  ossolano,  ove  suila  componente  E-W  esse  giungono 
solo  qualche  secondo  dopo  i  tremiti,  coi  quali  si  complicano, 
rimanendo  i  tremiti  inscritti  sulle  onde  ;  sulla  componente  N-S 
il  movimento  s4  inizia  addirittura,  senza  traccia  di  tremiti,  con 
nna  semi-onda  verso  Sud  di  22  mm.  di  ampiezza,  tosto  seguita 
da  un’  onda  semplice  di  72  mm.  Anohe  nel  sismogramma  otte- 
nuto  a  Fiume  (Ungheria)  con  un  microsismografo  Vicentini 
(sismogramma  fornitomi  dalla  gentilezza  di  quel  Direttore)  os- 
servo  la  stessa  cosa;  cioe  tremiti  sulla  E-W  e  mancanza  dei 
medesimi  sulla  N-S.  Su  questa  componente  le  onde  lente  giun- 
sero  nell’Ossola  alle  5h22m58s,  ossia  impiegarono  178  secondi 
ad  attraversare  la  distanza  Messina-Domo,  il  che  equivale  a 
una  velocita  di  6040  metri  al  secondo. 

Se  i  tremiti  si  propagano  con  maggiore  velocita  nei  mezzi 
piu  den3i  dell’  interno  della  terra  e  delle  roccie  cristalline  in 
confronto  dei  terreni  meno  compatti  della  superficie,  le  onde 
lente,  che  sono  movimenti  superficiali,  devono  essere  influen- 
zate  nella  loro  velocita  dall’incontro  di  grandi  catene  montuose, 
che  debbono  venire  a  piu  riprese  sollevate  durante  il  loro 
passaggio,  producendosi  fenomeni  varii  di  interferenza,  di  ri- 
tardo  e  di  riflessione  ( echi  sismici ).  Nel  sismogramma  di  questo 
Osservatorio  si  notano  parecchi  di  siff'atti  fenomeni,  dovuti 
alia  resistenza  opposta  dalle  A 1  pi  al  passaggio  delle  onde  lente, 
quasi  che  queste  siansi  attardate  nel  loro  cammino  per  som- 
marsi  in  due  o  tre,  e  insieme  dare  l’assalto  alia  grande  Catena 
Lepontina. 

La  ressa,  per  cosi  esprimermi,  delle  onde  sismiche  messi- 
nesi  contro  il  grande  massiccio  cristallino  del  Sempione  appare 
fino  dalle  prime  onde  lente  segnate  sul  sismogramma  coi  nu- 
meri  da  1  a  10  (componente  E-W).  Per  far  meglio  comprendere 
questo  importante  particolare  a  chi  non  ha  molta  pratica  nella 
lettura  delle  linee  tracciate  dai  sismografi,  premetto  che  chiamo 
linea  di  equilibria  del  pendolo  quella  che  esso  segna  sulla  carta, 
mediante  la  leva  d’ingrandimento,  durante  la  sua  posizione  di 
riposo;  tale  sarebbe  quel  tratto  di  linea  che  precede  l’inizio 
del  movimento,  segna.ta  con  W-E.  Se  il  suolo  viene  animato  da 
movimenti  regolari,  la  leva  tracciera  a  destra  e  a  sinistra  della 
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linea  d’equilibrio  una  serie  di  archi  regolarmente  succedentisi, 
or  piu  or  meno  ainpii,  dimodoche  il  sisinogramwa  apparirk 
quasi  simraetrico  (1).  Quando  invece  le  onde  del  terreno  s’in- 
calzano  e  si  sommano,  quelle  che  sono  scritte  dal  pendolo 
appariranno  interamente  o  in  gran  parte  spostate  al  di  qua  o 
al  di  14  della  linea  di  equilibrio. 

Osserviaino  ora  il  sismogramma.  Il  terreno  inclinandosi 
verso  W  (2),  la  punta  della  penuina  pendolare  traccia  1’  onda 
1-2,  poi  il  terreno  si  raddrizza  e  piega  verso  E  e  la  penuina 
scrive  2-8.  Ma  tale  inclinazione  non  e  equivalente  alia  priraa, 
perche  il  tratto  di  onda  2-3  che  sta  a  W  della  linea  di  equi¬ 
librio  e  quasi  doppio  del  tratto  che  sta  verso  E.  Cio  significa 
che  il  terreno  non  e  ritornato  nella  esatta  posizione  di  prima, 
ma  e  rimasto  rialzato  verso  E  e  abbassato  verso  W.  Un  piu 
forte  abbassamento  verso  W  fa  scrivere  1’  onda  3-4,  dopo  di 
che  solamente  il  terreno  non  solo  riprende  la  pritniera  posi¬ 
zione,  ma  si  inclina  maggiormente  verso  oriente,  come  lo  di- 
mostra  il  fat  to  che  l’onda  4-5  e  piu  sviluppata  a  E  che  non  a 
W  della  linea  di  equilibrio. 

Questa  onda  4-5  e  inoltre  superiore  alia  somma  delle  onde 
1-2  e  3-4,  il  che  significa  che  entrambe  accavallate  hanno  at- 
traversato  1’  ostacolo,  rimaneudo  la  superficie  del  suolo  avval- 
lata  verso  il  luogo  donde  le  onde  sono  provenute.  Nel  gruppo 
successivo  il  fenomeno  si  ripete  con  maggiore  intensita.  L’onda 
5-6  attesta  il  ristabilirsi  della  pendenza  del  suolo  verso  occi- 
dente;  tenta  raddrizzarsi  con  1’ onda  6-7,  ma  tosto  l’onda  7-8 
neutralizza  1’  effetto,  e  ne  aumenta  anzi  la  pendenza.  come  lo 
dimostra  il  vertice  8  che  e  piu  distante  del  vertice  6  dalla 
linea  di  equilibrio;  le  due  onde  si  scaricano  insieme  attraverso 
le  Alpi  come  l’attesta  l’onda  8-9  che  lascia  il  piano  della  valle 
inclinato  a  E,  analogamente  a  quanto  era  avvenuto  con  l’onda 
4-5.  La  grande  ondata  9-10  passa  da  sola:  alia  forte  inclinazione 


(1)  Quasi,  perche  vera  simmetria  non  si  puo  mai  dare  nei  traceiati 

pendolari. 

(2)  Bisogna  ricordare  che  si  suppone  il  pemlolo  fermo,  come  punto 
Jisso  'Hello  spazio ;  cio  in  grazia  della  sua  grande  massa  (400  Kg.)  e  del 
suo  lento  periodo  proprio  (18  seeondi). 
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del  suolo  verso  W,  segue  un  piu  forte  raddrizzamento  e  incli- 
nazione  verso  E  (10-11)  e  la  pennina  esce  dalla  zona  di  carta. 

Vi  ritorna  dopo  un  minuto  prirno  e  mezzo,  e  non  tenendo 
conto  della  prima  onda  ll'-12  (influenzata  certamente  dalla  re- 
sistenza  che  subi  la  pennina  nel  sormontare  l’orlo  della  carta) 
si  nota  nelle  onde  successive  lo  stesso  gioco  di  onde  che  si 
sommano,  finche  si  giunge  alia  grandiosa  onda  16-17  che  fa 
sfuggire  una  seconda  volta  la  pennina  dal  lato  Est  della  zona, 
e  chissa  che,  se  avendo  potuto  subitamente  farvela  ritornare, 
non  sarebbe  sfuggita  dal  lato  opposto  descrivendo  un’onda 
ancor  piu  grande.  Questa  onda  (16-17)  misurata  dal  punto  di 
equilibrio  del  pendolo  al  vertice  16  (semi-onda  semplice)  rap- 
presenta  un  arco  di  210  mm.  di  ampiezza,  ossia  420  per  l’onda 
regolare  completa. 

Altri  begli  esempi  di  onde  che  si  addizionano  sono  dati 
dall’onda  tridentata  num.  32,  dalla  bicuspidata  62  e  da  qualche 
altra  della  componente  E-W,  nonche  dall’onda  doppia  num.  12 
della  componente  N-S. 

Ho  gia  detto  che  sulla  componente  N-S  manco  gran  parte 
del  tracciato  in  causa  della  pennina  che  rimase  sollevata  per 
effetto  di  attrito  sul  suo  pernetto.  Pero  da  quel  poco  che  fu 
segnato  al  principio  si  puo  arguire  che  le  onde  provennero  da 
S-E  e  si  dileguarono  verso  N-W,  abbattendosi  quasi  perpendi- 
colarmente  contro  il  fianco  occidentale  dell’alta  Valle  ossolana. 
Tenendo  conto  della  posizione  dell’Osservatorio  si  puo  arguire 
che  le  onde  provennero  dal  massiccio  di  M.  Togano  e  si  di- 
ressero  verso  Val  Bognanco  e  il  gruppo  del  Pizzo  d’ Albione. 

In  tutto  questo  ragionamento  si  e  ammesso  che  la  massa 
pendolare  non  abbia  affatto  oscillato  per  proprio  conto  ;  pero 
non  e  probabile  che,  in  tanto  trambusto  di  onde  e  urti  contro 
il  fianco  della  zona,  essa  si  sia  sempre  diportata  da  punto  fisso 
nello  spazio.  Faro  solo  notare  a  questo  riguardo  che  lo  smor- 
zamento  del  pendolo  e  assai  rapido  (1)  e  che  il  valore  perio- 
dale  delle  onde  tracciate  s’  avvicina  a  quello  proprio  del  pen- 

(1)  Facendogli  descrivere  ad  arte  un  onda  di  33  centimetri  d'arco, 
il  pendolo  si  arresta  al  punto  d'equilibrio  dopo  aver  tracciato  11  onde 
semplici.  L’ultima  ha  l'ampiezza  di  12  mm. 
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dolo,  ma  non  e  uguale  ;  ora  piu  ampio  ed  ora  piu  ristretto. 
Bisognerebbe  quindi  toner  conto  dell’  influsao  esercitato  dalle 
oscillazioni  della  massa  pendolare,  per  dare  un’  idea  perfetta 
del  reale  movimento  del  suolo. 

Tuttavia  non  mi  sembra  che  l’obiezione  sia  tale  da  distrug- 
gere  l’ipoteai  della  ressa  o  accavallainenfco  delle  onde  sismiche 
contro  l’ostacolo  della  catena  alpina,  la  quale  si  rende  evidonte 
di  per  se  stessa  dietro  la  sola  considerazione  che  esse  sono 
onde  superficiali.  In  questi  raovimenti  esse  si  comportano  per- 
fettamente  come  le  onde  liquide,  e  ciascuno  li  pu6  osservare 
a  lungo  sulle  spiagge  dei  nostri  mari.  Dove  il  mare  presso  la 
spiaggia  e  poco  profondo  (e  questa  poca  profondita  si  estenda 
un  po’  al  largo),  i  grandi  cavalloni  che  provengono  d al  1  ’  alto 
mare  appena  toccano  fondo  ritardano  nel  loro  cammino,  l’onda 
si  raddrizza  anteriormente,  poi  da  convessa  diventa  concava; 
intanto  l’ouda  suecessiva  l'ha  raggiunta,  la  concavita  s’accresce 
e  entrambe  si  abbattono  rotolando  e  scrosciando  sul  lido.  Ove 
esista  uno  scoglio  che  intercetti  il  cammino  delle  onde,  avviene 
un  fenomeno  analogo,  specialmente  se  il  piede  dello  scoglio  si 
protende  alquanto  sott’  acqua  a  ritardare  vieppiu  il  corso  dei 
marosi.  In  entrambi  i  casi  l’onda,  pur  venendo  ritardata  hallo 
ostacolo,  non  riesce  a  smoverlo  ;  l’immagine  pertauto  delle  onde 
marine  con  le  onde  sismiche  riesce  piu  appropriata  se  noi  con- 
sideriamo  quello  che  avviene  di  un  grande  piroscafo,  un  tran- 
satlantico  o  una  corazzata,  in  mezzo  al  mare  agitato.  Le  piccole 
onde  che  l’investono  di  fianco  vi  si  infrangono  e  rimbalzano  ; 
le  grandi  ondate  subiscono  talvolta  un  lieve  ritardo,  ma  incal- 
zate  dalle  successive  sollevano  il  vapore  imprimendogli  il  mo¬ 
vimento  di  rollio.  Non  altrimenti  deve  avvenire  delle  onde  lente 
dei  terremoti  quando  incontrano  sulla  loro  via  una  catena  di 
monti. 

Non  si  puo  dir  nulla  di  preciso  sulla  massima  ampiezza 
raggiunta  dalla  componente  N-S,  ma  esiste  sul  sismogramma 
una  piccola  testiraonianza  che  lascia  supporre  come  il  movi¬ 
mento  di  questa  penna  sia  stato  almeno  quasi  uguale  a  quello 
della  leva  E-W.  Infatti  sull’onda  15-16  (E-W)  trovasi  un  gerogli- 
fico,  molto  bene  visibile  e  decifrabile  sulla  zona  originale  di  carta 
affumicata,  dal  quale  si  deduce  che  in  questo  punto,  segnato 
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con  A,  la  penna  E-W  ricevette  un  urto,  che  la  fece  retrocedere 
di  qualche  millimetro,  mentre  dal  punto  15  si  moveva  verso  il 
punto  16.  Dopo  questo  urto  la  penna  descrisse  tre.mola.ndo  un 
buon  tratto  dell’  onda  15-16.  Siffatto  urto  non  pote  provenire 
che  dalla  penna  N-S,  la  quale  oscillando  per  conto  suo  incontro 
la  E-W  nel  punto  A.  Se  la  pennina  N-S  non  fosse  rimasta 
sollevata  avrebbe  certamente  descritto  la  grande  onda  punteg- 
giata  AB,  la  cui  semi-ampiezza  e  di  200  millimetri,  ossia  di 
poco  inferiore  alia  16-17. 

Il  tracciato  sulla  N-S  non  riappare  netto  che  alle  5h36m58s 
con  un  gruppo  di  10  onde  semplici,  che  impiega  circa  80  se- 
condi  a  desci'iversi ;  si  ha  pero  un  accenno  a  due  grandi  onde 
(6  e  8)  che  le  precedettero  e  a  due  minori  (20  e  22)  che  le 
susseguirono,  d.ipo  di  che  la  pennina  non  registro  piu  nulla. 

Dalla  lettura  di  un  sismogramma  si  puo  anche  dedurre 
il  valore  reale  in  altezza  e  in  lunghezza  del  le  onde  sismiche  che 
hanno  traversato  il  suolo,  e  il  rapporto  fra  le  due  quantita, 
qualora  si  conoscano  le  costanti  dei  pendoli  e  la  velocita  di 
propagazione  delle  onde  stesse.  La  lunghezza  d’ onda  e  deter- 
minata  dal  suo  valore  periodale  moltiplicato  per  la  velocita; 
1’altezza  e  data  dall’ampiezza  del  tracciato  diviso  per  l’ingran- 
dimento  totale  del  pendolo,  perche  nel  caso  delle  onde  lente 
entra  in  funzione,  oltre  V  ingrandimento  esterno  operato  dalla 
leva  amplificatrice,  anche  V  ingrandimento  inferno  del  pendolo, 
dovuto  alio  spostameuto  del  suo  centro  di  gravita  rispetto  alia 
posizione  occupata  dal  suolo.  L’ingrandimento  esterno  dei  tro- 
mometrograii  di  questo  Osservatorio  e  di  40  volte;  1’ ingrandi¬ 
mento  interno  s’ aggira  intorno  a  50;  quindi  1  ingrandimento 
totale  e  di  40 X  50  =  2000  volte. 

Consideriamo  ora,  ad  esempio  sulla  components  E-W,  i  due 
vertici  4  e  5,  ossia  quel  tratto  di  sismogramma  che  comincia 
dal  punto  di  equilibrio,  arriva  al  num.  4,  retrocede  fino  al  n.  5 
e  ritorna  al  punto  d’equilibrio.  Per  comodo  del  lettore  riporto 
qui  separata^l’onda  4-5  (fig.  2).  I  punti  di  equilibrio  considerati 
sono  specificati  nello  schizzo  con  le  lettere  M,  N,  P.  La  serie 
degli  archi  M4,'(4N,  N5,  5P,  rappresenta  un’ onda  completa,  e 
per  semplicita^  trascuriaino  l’effetto  possibile  del  moto  proprio 
pendolare,  supponendola  tracciata  unicamente  dal  movimento 
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del  suolo.  In  M  il  suolo  e  orizzontale,  in  4  e  rialzato  a  W  ed 
abbassato  a  E,  in  N  ritorna  orizzontale,  in  5  si  rovescia  1’  in  - 
clinazione  e  in  P  e  di  nuovo  orizzontale.  Immaginando  quello 
che  avviene  di  un  punto  x  sul  suolo  cosi  oscillante,  troveremo 
che  esso  dapprima  s’ innalza  di  una  quantita  M  4,  indi  si  ab- 


P 


(  5  c  It 


j 


Fig.  2. 


bassa  di  altrettanto  (4  N),  poi  si  deprima  di  una  quantita  N5, 
indi  si  risolleva  (5  P).  Il  moviinento  si  puo  dunque  rappresen- 
tare  (fig.  3)  con  una  sinnsoide,  che  intercetta  una  linea  oriz¬ 
zontale  nei  punti  MNP;  la  massima  elevazione  e  la  massiina 
depressione  rappresentano  i  vertici  4  e  5  dell’  onda  completa. 
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Fig.  3. 
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Si  e  gia  visto  che  queste  prime  onde  lente  hanno  viag- 
giato  con  una  velocita  di  6000  metri  al  minuto  secondo  ;  avendo 
l’onda  MNP  impiegato  20  secondi  a  descriversi  sulla  zona,  la 
sua  lunghezza  L  sara  di  120  chilometri.  L ’  altezza  dell’  onda, 
ossia  il  dislivello  fra  la  sua  massima  elevazione  (4)  e  la  mas- 
sima  depressione  (5),  e  data  dall’ ampiezza  dell’arco  4-5,  che  e 
di  163  mm.  Dividendo  questa  cifra  per  2000,  che  rappresenta 
l’ingrandimento  totale  da  essa  subito,  si  ottiene  A  =  mm. 0,08. 
Nelle  onde  del  mare  1’  altezza  e  in  media  da  a  ‘/is  della 
lunghezza;  qui  risulta 


A 


1 


L 


1 500  000  000 


ossia  1’  onda  e  luuga  un  miliardo  e  mezzo  di  volte  la  sua  al¬ 
tezza !  Delle  onde  di  siffatta  natura  non,  sono  assolutamente 
percettibili  dall’  uomo,  e  di  qui  si  cornprende  quanta  ragione 
avessero  quei  cittadini  Domesi,  che,  dopo  aver  letto  il  Bollet- 
tino  dell’ Osservatorio  nell’atrio  del  Municipio  la  mattina  del 
28  dicembre,  asserivano  di  aver  sentito  il  terremoto !  La  stessa 
onda  massima  16-17  (420  mm.)  non  rappresenta  che  21  centesimi 
di  millimetre)  di  altezza,  supponendola  tracciata  tutta  dal  suolo. 

L’onda  calcolata  in  realta  non  si  produsse,  perche  essa  rap¬ 
presenta  la  scomposizione  E-W  di  un  movimetito  che  era  in  dire- 
zione  SE-NW ;  e  nel  sismogramma  manca  1’  equivalente  sulla 
componente  N-S  ;  1’  onda  vera  dovette  essere  un  po’  maggiore 
in  lunghezza  e  altezza,  come  la  risultante  di  due  forze  ad  an- 
golo  e  sempre  maggiore  di  ciascuna  di  esse,  e  1’  ipotenusa  e 
maggiore  di  ciascun  cateto.  Ma  tra  le  100  e  piu  onde  lente  che, 
scomparendosi ,  furono  traeciate  sulla  zona  dei  tromometro- 
grafi,  qualcuna  vi  sara  stata  che  si  sara  avvicinata  ai  valori 
anzidetti,  e  allora  solo  per  aiutare  la  rnente  a  immaginare 
quello  che  realmente  avveniva  nel  suolo,  diro  che  mentre  l’onda 
si  iniziava  a  Domodossola  (M),  a  Stresa  il  terreno  s’  innalzava 
di  4  centesimi  di  millimetro;  il  punto  N  si  trovava  a  Gallarate, 
la  massima  depressione  dell’  onda  a  Magenta  e  il  suo  termine 
nei  pressi  di  Pavia. 
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Prima  di  chiudere  queste  sommarie  osservazioni  sul  sismo- 
gramma  ossolano,  aggiungero  che  col  vertice  num.  32  si  chiude 
la  fase  massima ,  veramente  grandiosa  della  registrazione,  dopo 
di  che  si  inizia  il  tracciato  di  un  secoudo  fuso  composto  di 
34  onde  semplici,  con  un  raassimo  nell’onda  46-47  che  arriva 
a  162  min.  di  arco.  Questo  gruppo  di  onde  che  appare  come 
cosa  a  se,  e  di  cui  parecchie  hanno  le  corrispondenti  sulla 
N-S,  puo  rappresentare  tanto  1’  arrivo  di  una  seconda  scossa 
dall’epicentro,  quanto  un  movimento  riflesso  della  fase  massima, 
che  ritorna  di  rimbalzo  per  effetto  dogli  ostacbli  incontrati  nel 
viaggio.  Sarebbe  adunque  iu  questo  secondo  caso  un  bell’eseinpio 
di  eco  sismica. 

Dopo  l’onda  66  il  movimento  del  suolo  diviene  disordinato 
e  si  inizia  la  fase  finale  o  agonia  del  sismogramma.  Vi  si  scor- 
gono  qua  e  la  ancora  delle  onde  di  qualche  centimetro  d’arn- 
piezza,  e  qualcuna  di  un  periodo  molto  lento  :  sono  onde  ran- 
dagie  che  provengono  per  riflessione  dondechessia  e  si  sommano 
o  si  smorzano  a  vicenda.  Cosi  s’arriva  alle  5ll49m20s  ove  ter- 
mina  il  sismogramma  riportato,  ma  nell’originale  il  movimento 
dura  ancora  per  circa  un  quarto  d’ora,  sempre  piu  attenuato, 
non  spegnendosi  del  tutto  che  intorno  alle  6h5m.  Il  movimento 
del  suolo  ossolano  per  il  terremoto  calabro-messinese  duro 
adunque  2529  secondi,  ossia  circa  tre  quarti  d’ora. 

Ho  esposto  questo  brevi  considerazioni  per  far  compren- 
dere  quante  nozioni  si  possono  leggere  sopra  un  sismogramma. 
I  migliori  sismologi  d'ltalia  e  dell’estero,  dall’esame  e  dal  con- 
fronto  accurato  e  approfondito  dei  diversi  tracciati  ottenuti 
nelle  varie  stazioui  sismiche  del  globo,  non  mancheranno  di 
trarne  cognizioni  e  leggi  atte  a  far  progredire  questa  miste- 
riosa  e  novissima  fra  le  scienze,  la  sismologia,  che  e  per  la 
Terra  cio  che  l’astronomia  e  per  l’Universo,  studio  di  materia  e 
spazio  inacessibili(l).  Auguriamoci  vivamente  nello  stesso  tempo 

• 

(1)  Oltre  il  lavoro  della  Commissione  scientifica  govcrnativa,  che 
attende  ad  uno  studio  completo  del  cataclisma  mcssinese,  sono  gia 
annunziati  pareeehi  altri  lavori  su  questo  argomento  per  opera  di  egregi 
cultori  della  sismologia,  tra  i  quali  baster&  ricordare  il  Baratta  e  il 
Rizzo.  lo  ho  pure  intenzione  di  occuparmi  piu  minutamente  della  pro- 
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clie  questo  immane  disastro,  eke  fu  causa  di  tanti  dolori  alia 
Patria,  sia  ancke  fecondo  di  utili  risultati  per  il  bene  della 
umanita,  e  specialmente  per  quelle  regioni  cosi  belle  e  cosi 
sventurate  della  Calabria  e  della  Sicilia,  ove  il  terremoto  quasi 
rappresenta  uu  fenorneno  permanent e. 

Domodossola,  Collegio  Rosmini ,  Febbraio  1909. 


pagazione  delle  onde  di  questo  terremoto  attraverso  il  pianeta,  e  pos- 
seggo  gia  a  questo  proposito  preziosi  document!  inviatimi  da  parecchi 
direttori  di  stazioni  sismiche  nazionali  ed  estere,  ai  quali  mi  e  grato 
esprimere  qui  i  miei  ringraziamenti. 


PROF.  SAC.  GIOV.  B.  ALFANO 
Direttore  dell’ Osservatorio  Meteorico-Geodinamico  in  Valle  di  Pompei 


ALCUNE  OSSERVAZIONl  SUGLI  EPICENTRI  SISMICI 
DELLA  CALABRIA  E  DEL  MESSINESE 


I  terremoti  del  Messinese  sono  stati  sempre  legati  ai  ter- 
remoti  della  Calabria  ultra.  Poiche  Messina  e  cosi  vicina  al 
colosso  dei  vulcani  europei  molti  hanno  creduto  che  tutta  la 
catastrofe  ultima  si  potesse  attribuire  all’Etna.  Non  e  Cosi. 
Messina  si  e  pocbe  volte  preoccupata  delle  eruzioni  dell’Etna, 
e,  in  queste  poche  volte,  e  stata  scossa  sempre  leggermente.  Cosi 
avvenne  negli  anni  1169,  1792,  1798,  1809,  1811,  1818,  1865, 
1874,  1875,  1879,  1884,  1892  (1). 

Invece  ogni  rovina  di  Messina  e  stata  sempre  contempo- 
ranea  a  rovine  delle  citta  della  Calabria,  segno  dunque  di  una 
causa  comune  e  che  per  i  suoi  violenti  terremoti  vi  e  completa 
indipendenza  dai  vulcani  attivi. 

L’ipocentro  che  ha  atterrato  Messina  e  tutt'uno  con  quello 
di  Reggio,  ed  e  lo  stesso  di  quello  che  produsse  altre  volte 
quasi  identici  disastri:  cioe  nel  5  e  7  Febbr.  del  1788. 

Quest’ area  epicentrale  e  uno  degli  epicentri  costanti,  sta- 
biliti  dall’illustre  prof.  Mercalli  sulla  terra  Calabra,  e  che  ad 
intervalli,  quasi  alternativamente  si  succedono  nel  diventare 
aree  di  terrors  e  di  morte. 

I  terremoti  Calabro-Messinesi  non  hanno  la  loro  causa 
fuori  delle  zone  che  essi  scuotono ;  non  sono,  come  si  dice 
esocentrici;  sono  invece  essenzialmeute  entocentrici.  Pochi  hanno 

(1)  Per  tutto  cio  che  riguarda  notizie  e  risultati  cronistorici  ri- 
portati  in  questi  appunti  mi  sono  servito  del  dotto  lavoro  del  prof.  G. 
Mercalli:  «  1  terremoti  della  Calabria  e  del  Messinese  ».  Saggio  di  una 
monografia  sismica  regionale.  Roma  1897.  (Estratto  dalla  Memeria  della 
Society  italiana  delle  Scienze,  detta  dei  XL.  Serie  3*  tomo  XI). 
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avuto  per  epicentro  p.  es.  le  isole  Eolie:  tali  furono  quelli  del 
1889,  1891,  1892.  Le  vedute  sismologiche  moderne  concludono 
invece  che  tutti  i  terremoti  calabro-messinesi,  e  molto  pita 
i  disatrosi,  hanno  avuto  gl’epicentri  limitati  alle  stesse  Calabrie. 

I  piia  iraportanti  epiceutri  sono  stati  ridotti  dal  prof.  Mer- 
calli  a  18;  ne  citero  i  principali: 

1)  Circondario  di  Nicastro. 

2)  Cotronese. 

3)  Stretta  di  Catanzaro. 

4)  Alta  valle  del  Mesima. 

5)  Capo  Vaticano. 

6)  Versaute  jonico  di  M.  Iejo. 

7)  Piana  di  Calabria. 

8)  Versaute  jonico  dell’Aspromonte. 

9)  Faro-Messina-Taormina. 

10)  Costa  Calabra. 

Diro  brevemente  di  ciascun  epicentro: 

1)  Circondario  di  Nicastro. 

Questo  epicentro  fu  scosso  nel  20  Agosto  1609  con  terre- 
moto  rovinoso ;  nel  27  Marzo  1638  con  terr.  disastrosissimo ;  nel 
Maggio  1728  con  terr.  forte ;  nel  6  Ott.  1821  con  terr.  molto 
forte ;  nel  14  Giugno  e  31  Agosto  1826  con  terr.  forte ;  nel  17 
Ott.,  17  Nov.  e  19  Die.  1855,  e  nel  10  Agosto  1858  con  terr. 
forte  (1). 

Quindi  il  pita,  violento  terremoto  sofferto  da  questo  epi¬ 
centro  fu  quello  del  27  Marzo  1638,  che  fu  disastrosissimo.  Ne 
subirono  danni  i  seguenti  paesi:  Nicastro,  S.  Biase,  S.  Eufemia, 
Martirano,  Motta  S.  Lucia,  Aiello,  Amantea,  Girifalco  ecc.  con 
un  totale  di  9571  morti. 

(1)  Si  intende  qui  parlare  dei  soli  terremoti  che  colpirono  questa 
zona  (e  le  altre  che  diro)  come  epicentro  ;  giacche  si  comprende  che 
innumerevoli  scosse  hanno  interessato  in  varii  tempi  gli  stessi  paesi, 
ma  provenienti  da  altri  epicentri. 

La  scala  della  intensita  sismica  riportata  e  quella  del  Mercall: 
Scossa  di  grado  1°  strumentale;  di  2°  leggerissima ;  di  3°  leggera ;  di 
4°  mediocre  ;  di  5°  forte;  di  6°  molto  forte;  di  7°  fortissima;  di  8°  ro- 
vinosa  ;  di  9°  disastrosa ;  di  10°  disastrosissima. 
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2)  Cotronese. 

Questo  epicentro  si  scosse  nell’  8  Giugno  1638  con  scosse 
disastrose ;  nell’ 8  Marzo  1832  con  scosse  auche  disastrose ;  poi 
nel  1842,  1855,  1857,  1894  con  scosse  forti. 

3)  Slretta  di  Catanzaro. 

Ebbero  questo  epicentro  i  terremoti  delle  seguenti  date : 
27  e  30  Marzo  1626  con  scosse  rovinose ;  28  Marzo  1783  con 
scosse  disastrosissime ;  4  luglio  1783  con  scosse  molto  forti ;  11 
Gennaio  1889,  con  scossa  forte ;  3  Marzo  1890;  26  Ott.  1893 
con  scosse  mediocri. 

Quindi  in  questo  epicentro  il  terr.  piu  violento  fu  quello 
del  28  Marzo  1783.  E  una  delle  tante  scosse  di  quel  treraeudo 
periodo  sismico  calabro  dell’  anno  1783.  E  la  sesta  scossa  del 
5  febbraio  del  detto  anno.  —  Questa  scossa  distrusse  Girifalco, 
Borgia,  Maida,  con  un  totale  di  1141  morti.  Riferisce  il  Gri¬ 
maldi  che  le  scosse  furono  cosi  violenti  che  i  fuggiaschi  ripa- 
rati  sotto  le  capanne  urtavano  violentemente  1’  uno  dall’  altro 
fino  a  rompersi  la  fronte... 

4)  Alta  valle  del  Mesima  (dintorni  di  Soriano). 

Questo  epicentro  si  scosse  nel  5  Nov.  1659,  con  terr.  di- 
sastrosissimo  ;  nel  7  Die.  1743,  con  terr.  rovinoso  ;  nel  7  Eebbr. 
1783  (ore  20)  con  terr.  disastroso ;  nel  12  Ott.  1791  con  terr. 
disastroso  ;  nel  15-16  Sett.  1895  con  terr.  forte  ;  e  nell’ 8  Sett. 
1905  con  terr.  disastroso. 

E  uno  degli  epicentri  piu  attivi.  Furono  varie  volte  distrutti 
quasi  totalmente  i  seguenti  paesi  :  Soriano,  Geracarne,  Monte- 
leone,  Piscopio,  Briatico,  Stefanaconi,  Mileto,  ecc.  Il  Ciclo  di 
questo  epicentro  comincio  come  vedesi  con  un  terr.  disastro- 
sissimo,  di  cui  i  morti  furono  2042. 

5)  Capo  Vaticano. 

Si  scosse  questo  epicentro  nel  2  Ott.  1687,  con  terr.  for¬ 
tissimo  ;  nel  6  Sett.  1735,  con  terr.  molto  forte  ;  nell’  11  Aprile 
1854,  con  terr.  forte  ;  nel  1  Gennaio  1865  con  terr.  forte]  nei 
giorni  1-9  Febbr.  1886  con  terr.  forte. 

I  paesi  circoscritti  in  questo  epicentro  sono  :  Pizzo,  Tropea, 
Monteleone,  Briatico,  ecc. 

II  terr.  piu  violento  e  stato  dunque  quello  del  2  Ott.  1687. 
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6)  Versante  jonico  di  M.  Ieio. 

Questo  epicentro  ebbe  terremoti :  nel  19  e  22  Giugno  1640 
con  scosse  rovinose ;  nel  12  Die.  1679  con  scosse  forti.  I  paesi 
piu  interessati  furono  Stilo  e  Badolato:  nelle  scosse  del  19 
Giugno  1640  morirono  300  persone. 

7)  Piana  di  Calabria. 

I  paesi  principal!  circoscritti  in  questo  epicentro  sono  : 
Palrni,  Bagnara,  Oppido,  Polistena,  Gioia  ecc. 

Questo  epicentro  si  scosse :  nel  25  febb.  1509  con  terr. 
rovinoso ;  nell’8  Giugno  1599,  con  terr.  fortissimo  ;  nel  15  Febb. 
1702  con  terr.  molto  forte  ;  nel  19  Marzo  1706  con  terr.  molto 
forte ;  nel  14  Genu.  1709  con  terr.  molto  forte ;  nel  27  Febb. 
1711  con  terr.  forte  ;  nel  27  Giugno  1720  con  terr.  forte  ;  nel 
17  Maggio  1724  con  terr.  fortissimo  ;  nel  6  Giugno  1777  con 

terr.  molto  forte  ;  nel  24  Aprile  1779  con  terr.  forte ;  nel  5  e  6 

Febb.  1783  con  terr.  disastrosissimo  ;  nel  22  e  24  Aprile  1787 
con  terr.  forte  ;  nel  9-10  Aprile  1806  con  terr.  molto  forte ;  nel 

12  Marzo  1828  con  terr.  fortissimo  ;  nel  3  Gennaio  1841  con 

terr.  molto  forte  ;  nell’  8  e  10  Aprile  1858  con  terr.  forte ;  nel 

13  Sett.  1876  con  terr.  molto  forte. 

Di  questi  terremoti  il  piu  violento  fu  quello  del  5-6  Febb. 
1873  che  produsse  in  questi  epicentri  danni  rilevantissimi  e 
29000  vittime. 

8)  Versante  jonico  dell’ Aspromonte. 

Melito,  Gerace,  Caulonia,  Brancaleone,  Staiti,  Bruzzano, 
Ferruzzano  ecc.  sono  i  paesi  di  questo  epicentro. 

Fu  colpito  da  terremoti  questo  epicentro  :  nel  9  e  16  Lu- 
glio  1712  con  scossa  forte]  nel  12  Sett.  1720  con  scossa  forte  \ 
nel  16  Sett.  1731  con  scossa  molto  forte ;  nel  29  Luglio  1783 
con  scossa  / ortissima ;  nel  14  Ott.  1784  con  scossa  fortissima  ; 
nel  10  Ott.  1806  con  scossa  forte ;  nel  30  Die.  1851  con  scossa 
molto  forte  ;  nel  26  Gennaio  1852  con  scossa  fortissima  ;  nel  5 
Aprile  1886  con  scossa  fortissima ;  nel  29  Maggio  1889  con 
scossa  fortissima. 

9)  Faro-Messina-Taormina. 

Questo  epicentro  si  scosse  nel  12  Ott.  1635  con  scossa  for¬ 
tissima  ;  nel  1649  con  scossa  molto  forte ;  nel  15  Genn.  1720 
con  scossa  molto  forte ;  nel  13  Giugno  1740  con  scossa  forte ; 
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nel  Marzo-Aprile  1780  con  scosse  fortissime ;  nel  5  Febbr.  1783 
(ore  12.45)  con  scossa  disastrosa :  nel  7  Febb.  1783  (ore  22) 
con  scossa  fortissimo, ;  nel  14  Marzo  18i7  con  scossa  forte ; 
nel  21  Marzo  1823  con  scossa  motto  forte]  nel  29  Maggio  1875 
con  scossa  forte]  nel  10  Marzo  1882  con  scossa  forte]  nel  7 
Nov.  1891  con  scossa  forte. 

10)  Costa  Calabra  tra  Maratea  e  Messina  (con  epic,  in 
mare  tra  lo  Stromboli  e  la  Calabria). 

Questo  epicentro  tremo  nel  26  Maggio  1879  con  scosse 
mediocri]  nel  27  Aprils  1881  con  scossa  forte]  nel  5  Ofct.  1889 
con  scossa  motto  forte  ;  nel  22  Sett.  1891 ;  nel  4  Luglio  1892  con 
scossa  forte. 


•* 

*  * 

Su  questi  epicentri  e  sulle  notizie  ad  essi  relative  io  faccio 
le  seguenti  osservazioni : 

1)  Alcuni  epicentri  sono  caratteristici  per  la  violenza 
delle  loro  scosse,  poiche  le  scosse  in  tali  epicentri  furono 
quasi  sempre  o  rovinose,  o  disastrose,  o  disastrosissime. 

Tali  sono  per  es. :  gli  epicentri  della  Stretta  di  Catanzaro 
(3°)  e  quello  dell’alta  valle  del  Mesitna  (4°). 

—  La  Stretta  di  Catanzaro  dal  1626  al  1889  ha  avuto  ap- 
pena  4  terremoti  dal  6°  grade  in  su  ;  di  cui  1  rovinoso,  2  di- 
sastrosi  e  1  disastrosissimo. 

—  L’  alta  valle  del  Mesima  dal  1659  al  1895  ha  avuto 
anche  essa  soltanto  5  terremoti  dal  6°  grado  in  su,  di  cui  1 
rovinoso,  2  disastrosi,  ed  1  disastrosissimo. 

Ma  anche  un  altro  carattere  accompagna  questi  epicentri; 
cioe  il  tango  tempo  che  passa  fra  un  terremoto  violento  ed  il 
segueute  :  difatti,  dalle  epoche  riferite  innanzi,  si  vede  che  per 
1’ epicentro  della  Stretta  di  Catanzaro  scorsero  157  anni  dal 
terremoto  rovinoso  al  disastrosissimo,  e  106  da  questo  al  terr. 
forte  del  1889.  Dal  1889  a  noi  questo  epicentro  e  in  relativa 
calma. 

Gli  stessi  lunghi  intervalli  di  tempo  ha  mostrato  l’epicentro 
dell’alta  valle  del  Mesima. 

Si  vede  dunque  come  questi  epicentri  siano  dotati  di  ele- 
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vata  sismicitk,  raa  esplicata  a  lunghi  intervalli  di  tempo,  cioe 
souo  epicentri  di  sismicita  violenta  ma  non  frequente. 

2)  Altri  epicentri  si  distinguono  per  il  numero  notevole 
di  scosse  oltre  il  6°  grado  ;  ma:  raramente  disastrosissime,  ed 
a  brevi  intervalli  di  tempo,  sono  cioe  epicentri  di  sismicita 
non  violenta ,  ma  frequente. 

Tale  e  per  esempio  l’epicentro  della  Piana  di  Calabria  (7*). 
Ivi  dal  1509  ad  oggi  si  sono  avuti  ben  17  terremoti  del  6° 
grado  in  su;  di  cui  pero  soltanto  1  rovinoso  (1509),  ed  1  disa- 
strosissimo  (1783). 

3)  Altri  epicentri  sernbra  si  dispongono  a  nascere.  Tale 
e  per  es.:  un  epicentro  situato  tra  lo  Stromboli  e  la  Calabria 
e  che  interessa  i  paesi  della  costa  tirrenica  da  Maratea  a  Mes¬ 
sina  (10°). 

Difatti  questo  epiceutro  fino  al  1879  non  ha  mai  dato 
scosse;  dal  1879  ad  oggi  ha  avuto  5  terremoti  con  intensity 
quasi  crescente  dal  5”  grado  in  su. 

4)  Altri  epicentri  sono  caratteristici  perche  la  loro  si¬ 
smicita  e  andata  gradatamente  aumentando.  Tali  sono:  l’epi¬ 
centro  del  versante  jonicodell’Aspromonte  (8°)  e  quello  di  Faro- 
Messina  (9°). 

Difatti:  —  il  versante  jonico  dell’  Aspromonte  comincio  dal 
1706  con  scosse  forti ;  poi  passo  a  scosse  molto  forti]  poi  a 
scosse  fortissime,  e  finalmente  diede  una  scossa  rovinosa  nel- 
l’Ottobre  del  1907. 

— -  Nell’epicentro  poi  di  Faro-Messina  la  sismicita  si  mantenne 
sempre  tra  forte ,  molto  forte,  e  fortissimo,  per  salire  poi  al 
grado  di  disastrosissima  nell’ultimo  terremoto  del  28  Die.  1908. 

5)  Altri  epicentri  si  sono  invece  gradatamente  indeboliti. 
Tali  souo  ad  es. :  quello  del  circondario  di  Nicastro  (1°),  quello 
Cotronese  (2°),  quello  del  Capo  Vaticano  (5°). 

—  L’epicentro  del  circondario  di  Nicastro  iufatti  comincio 
nel  secolo  XVII  con  scosse  rovinose  e  disastrosissime:  poi  dal 
1728  la  sua  sismicita  appena  ha  raggiunto  il  6°  e  7°  grado. 

—  L’epicentro  del  Cotrofiese  comincio  nel  1638  con  scossa 
disastrosa ;  poi  riposo  fino  al  1832;  risvegliandosi  con  altra 
scossa  disastrosa  ;  negli  anni  seguenti  ebbe  soltanto  scosse  forti. 

—  L’epiceutro  del  Capo  Vaticano  comincio  con  scosse  for- 
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tissime  nel  1682;  poi  ebbe  una  scossa  molto  forte  nel  1739;  da 
allora  e  stato  attivo  pocbe  volte  e  cod  scosse  soltanto  forti. 

6)  Altri  epicentri  sembrano  addirittura  estinti  o  quie- 
scenti  :  . 

Tali  sono  l’epicentro  del  versante  jonico  di  M.  Iejo  (6°),  che 
ebbe  una  scossa  rovinosa  nel  1640,  ed  una  forte# nel  1629,  e 
poi  nessuna  altra  scossa  da  quell’anno  a  noi. 


Da  tali  osservazioni  pare  si  potrebbe  concludere: 

1)  che  per  gli  epicentri  della  Stretta  di  Catanzaro  (3°)  e 
dell’alra  valle  del  Mesima  (4°),  ogni  centinaio  di  anni  quasi,  e  da 
aspetlarsi  una  scossa  disastrosa ;  quasi  che  il  numero  limitato 
di  scosse  nello  spazio  di  lungo  tempo  permette  maggior  accu- 
mulo  di  energia,  e  percio  effetto  piu  intenso  ad  ogni  scossa  ; 

2)  che  per  l’epicentro  della  Piana  di  Calabria  (7°)  vi  e  meno 
da  temere  di  scosse  disastrose;  quasi  che  il  maggiore  e  con- 
tinuo  numero  di  scosse  desse  luogo  a  continuo  consumo  di 
energia  ;  insomma  il  numero  frequente  di  scosse  non  permet- 
terebbe  accumulo  massimo  di  energia; 

3)  che  si  e  da  temere  per  l’epicentro  tra  lo  Stromboli  e 
la  Calabria,  se  non  e  stato  forse,  in  parte,  complice  con  1’  epi- 
centro  dell’ultima  catastrofe. 

4)  che  per  gli  epicentri  del  versante  jonico  dell’Aspro- 
monte  (8°),  e  del  Faro-Messina  (9°),  dato  il  loro  carattere  di 
sismicita  crescente,  erano  da  aspettarsi  i  disastri  dell’  Ottobre 
907,  e  del  Dicembre  908; 

5)  che  per  gli  epicentri  del  circondario  di  Nicastro  (1°), 
del  Cotronese  (2°)  e  del  Capo  Vaticano  (5°)  pare  possa  augu- 
rarsi  decresca  la  loro  sismicita,  posto  che  la  loro  storia  ne 
dimostra  la  graduale  diminuita  intensity. 

6)  che  l’epicentro  del  versante  jonico  di  M.  Iejo  (6°),  si 
puo  supporre,  non  dia  piu  forti  scosse. 

Percio  possiamo  classificare  gli  epicentri  calabri  cosi: 


lj  epicentri  a  sismicita  violenta  ma  non  frequente  -  3°  e  4° 

2)  >i  n  non  violenta  ma  frequente  -  7“. 

3)  n  :i  nascsnte  -  10°. 

4)  «  )i  crescente  -  8°  e  9* 

5)  ii  decrescente 

8)  ii  ‘  a  quiescente  o  spenta  -  6®. 


1°,  2°,  5*. 
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*  * 

Poggiandomi  sulle  idee  del  Prof.  Mercalli,  e  sui  risultati 
precedenti,  e  guardando  la  tavola  qui  annessa,  fo  osservare 
la  migrazione  della  sismicita  di  questi  epicentri  dalla  Calabria 
citra  alia  Calabria  ultra,  dal  1600  ai  giorni  nostri. 

Difatti:  1)  Nella  prirna  meta  del  1600  i  Terremoti  disastrosi 
furono  nella  Calabria  citra  [Bisignano,  Cosenza,  Nicastro,  Co- 
trone  (1638)].  Questi  epicentri  sono  paralleli  all’Appennino. 

2)  Terremoti  disastrosissimi  furono  nella  seconda  met£i 
del  1600  nella  Calabria  media.  Difatti  furono  epicentri  attivi  : 
nel  1659,  l'alta  valle  del  Mesiraa;  nel  1687  l’epicentro  del  ver- 
sante  jonico  di  M.  Iejo,  e  nel  1687  l’epicentro  del  Capo  Vati- 
cano.  Tutti  questi  epicentri  sono  allineati  perpendicolarmente 
all’Appennino. 

3)  Invece  nel  1700  la  sismicita  fu  di  nuovo  parallela 
all’Appennino,  e  migro  piu  a  Snd.  Difatti  furono  epicentri  at¬ 
tivi  nel  1783:  la  Stretta  di  Catanzaro,  l’alta  valle  del  Mesiina, 
la  Piana  di  Calabria,  l’epicentro  di  Faro-Messina ;  e  valse  tutta 
questa  sismicita  spesa  in  pochi  mesi  a  consumare  l’energia  di 
tutto  un  secolo;  poiche  in  tutto  il  1700,  solo  nel  1783  si  ebbero 
terr.  disastrosissimi.  Notevole  il  risveglio  quasi  simultaneo 
di  tanti  epicentri. 

4)  Nel  secolo  XIX  (e  nei  pochi  anni  che  lo  seguono)  la 
sismicita  e  stata  piu  vasta;  e  si  e  spostata  parte  verso  il  Jonio 
(terremoti  del  1832,  nel  Cotronese;  del  1836,  in  Rossano;  del 
1907,  nel  versante  jonico  dell’Aspromonte)  ;  parte  nella  Calabria 
media  (terremoto  dell’alta  valle  del  Mesima,  nel  1905)  e  parte 
all’estrema  punta  della  penisola  (epic.  Faro-Messina :  Die.  908). 

Concludendo:  la  violenza  massima  o  quasi  massima  dei  ter¬ 
remoti  ha  seguito  appunto  quest’ ordine :  epicentri  di  Calabria 
citra  (1638  D)  (1°)  e  (2°);  epic,  della  Stretta  di  Catanzaro  (1783 
DD)  (3°);  epic,  dell’ alta  valle  del  Mesima  (1639,  1783,  1791 
DD)  (4");  Capo  Vaticano  (1783  D)  (5°);  Piana  di  Calabria 
(1783  DD)  (7°);  Versante  jonico  dell’Aspromonte  (1907  D)  (8°); 
Faro-Messina  (1908  DD)  (9°),  cioe  dalla  Calabria  citra  all’estrema 
punta  della  Calabria  ultra. 
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*  * 

Dietro  queste  considerazioni  credo  sia  piu  facile  discutere 
sulle  cause  dei  terremoti  calabro-messinesi. 

—  II  Suess  ammetteva  una  frattura  ad  arco  che,  partendo  dai 
luonti  della  Madom’e  in  Sicilia,  per  l’Etna,  attraverso  lo  stretto 
di  Messina,  per  il  versante  occidentale  dell’Aspromonte,  andava 
fiuo  alia  valle  del  Crati.  Ammetteva  inoltre  delle  fratture  ra- 
diali,  che  partendo  dalle  isole  Eolie,  intersecavano  in  varii  punti 
la  Calabria.  A  questa  ipotesi  il  Mercalli  obbietto  che  gli  epi- 
centri  delle  Madonie,  dell’Etna,  e  del  Crati  si  mostrano  netta- 
mente  indipendenti  da  quelle  relazioni  intime  che  si  vedono 
invece  negli  altri  epicentri.  Similmente  per  le  fratture  radiali 
fece  osservare  che  nessuno  dei  terremoti  violenti  della  Calabria 
ha  avuto  per  epicentro  le  isole  Eolie. 

—  Segue  l’ipotesi  tettonica.  Le  catene  della  Calabria  sono 
parte  estrema  della  grande  piega  terrestre  che,  partendo  dagli 
Urali,  per  il  Caucaso,  i  Balcani,  i  Carpazii,  le  Alpi,  gli  Ap- 
pennini,  forma  l’ossatura  di  tutto  il  continente  europeo.  Questa 
catena  ininterrotta  sorse  dal  mare,  quando  ebbe  le  sue  origini 
l’Europa.  Per  1’ Italia  sorsero  prima  le  Alpi,  poi  l’Appennino 
settentrionale,  1’App.  centrale,  indi  1’ App.  meridionale  di  cui 
l’estrema  punta,  la  Calabria,  e  ancora  in  fase  di  sollevamento, 
durante  la  quale  fase  bastano  le  non  rare  fratture  che  si  for- 
mano  senza  dubbio  negli  strati  terrestri  o  un  allargamento  di 
fratture  preesistenti  a  produrre  i  gia  noti  disastri.  E  che  di- 
fatti  la  Calabria  si  sollevi  e  dimostrato  dal  sollevamento  che 
subisce  l’Aspromonte  di  quasi  un  1  cm.  all’anno  dal  livello  del 
mare. 

Contro  questa  ipotesi  troppo  generale,  il  Mercalli  propose 
una  sua  teoria  piu  suggestiva  e  piu  soddisfacente.  Credo  fare 
cosa  grata  al  venerato  maestro  esporla  in  linee  piu  ampie. 

—  La  causa  che  produsse  tanti  vulcani  (le  isole  Eolie,  l’Etna, 
ecc.)  a  breve  distanza  dalla  Calabria,  o  meglio  la  causa  che 
produsse  tanti  focolari  vulcanici  a  pochi  Km.  dalla  Calabria, 
dove  formare  identici  focolari  sotto  le  sue  montagne. 

Oggi  e  ritenuto:  1)  che  ogni  vulcano  ha  il  suo  focolare 
indipeudente,  2)  che  i  focolari  vulcanici  debbono  attribuire,  in 
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gran  parte,  la  loro  origine  all’alta  temperatura  generata  negli 
strati  terrestri  per  la  enorme  pressione  provocata  dalla  loro 
contrazione  nel  fonuare  le  montagne,  3)  che  quest’ alta  tempe¬ 
ratura  rende  ad  alta  tensione  il  vapor  aequeo,  in  cui  si  traforma 
l’acqua  marina,  che  vi  penetra  attraverso  le  fratture,  o  attra- 
verso  i  pori  delle  rocce;  cosi  l’acqua  giungendo  a  contatto  di 
questi  focolari  termici,  formandovi  i  magma  lavici,  li  converte 
in  focolari  vulcanici. 

Dunque  sotto  la  Calabria  vi  sarebbe  altissima  temperatura, 
perch6  ivi  gli  strati  terrestri  profondi  si  piegano  sotto  enorme 
pressione,  per  formarne  le  montagne;  a  contatto  di  quest’ altis¬ 
sima  temperatura  penetrerebbe  acqua  dal  vicino  mare  ;  questa 
acqua  con  le  rocce  enormemente  riscaldate  formerebbe  dei 
magma  lavici,  localizzati  in  varii  punti. 

Questi  magma  farebbero  continui  tentativi  di  farsi  strada 
all’ esterno  della  crosta  terrestre;  ma  il  peso  delle  montagne 
che  ad  essi  sovraincombe  e  per  ora  ancora  grande.  Cio  non  fu 
per  i  magma  che  formarouo  i  vulcani  eolici,  chesul  loro  capo 
ebbero  da  sfondare  molto  piu  breve  tratto  di  terra.  Dimodoche 
per  i  terremoti  calabri  e  proprio  il  caso  di  ripetere  che  si 
tratti  di  eruzioni  fallite  ;  o  meglio  di  vere  eruzioni  sotterranee. 

Per  il  prof.  Mercalli  adunque  il  movimento  tettonico  sa¬ 
rebbe  nei  terremoti  calabri  una  causa  piu  remota;  causa  pros- 
sima  invece  ne  sarebbero  i  focolari  inagmatici;  questi  sarebbero 
gonerati  dal  movimento  bradisismico  degli  strati  terrestri. 

Ecco  gli  argomenti  che  convalidano  la  ipotesi  : 

1)  I  pic.ooli  terremoti  che  precedono  la  fase  disastrosa  [1) ; 
la  violenza  di  questa;  i  lunghi  e  continui  rombi  sotterranei, 
spesso  anche  senza  che  la  terra  trema;  il  grande  numero  di 
scosse  di  diminuita  intensita  che  seguono  la  fase  massima, 


(1)  Vedi,  oltre  le  notizie  dei  giornali  su  scosse  leggere  a  Reggio 
ed  a  Messina  nei  mesi  di  Sett.,  Ott.  Nov.  e  Die.  908;  anche  i  lavori  del 
prof.  Mercalli :  «  Alcuni  risultati  ottenuti  dnllo  studio  del  terremoto  Ca¬ 
labrese  dell'8  Sett.  1905  »  Estratto  dal  vol.  XXXVI  degli  Atti  dell'Ac- 
cademia  Pontoniana  (pag.  1),  e  «  Sul  terremoto  Calabrese  del  23  Ot- 
tobre  1907  »  Estratto  dal  Doll,  della  Soe.  Sism.  ital.  vol.  X 11 1  1908, 
(pag.  4). 
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fanno  pensare  piutfcosto  ai  sintomi  di  manifestazioni  vulcaniche, 
e  non  ad  una  rottura  di  strati,  o  ad  uu  allargamento  di  fratture 
preesistenti.  Come  spiegare  infatti  quelle  scosse  premonitorie, 
le  scosse  susseguenti,  i  luoghi  rombi  con  lo  spezzarsi  di  una 
roccia? 

Quegli  urti  titanici  sarebbero  vere  intrusioni  di  rocce  la- 
viche  nelle  rocce  sedimentarie ;  e  non  ne  mancano  esempii  nelle 
rocce  preistoriche  ;  ne  sono  testimoni  tutti  i  filoni,  i  laccoliti 
delle  rocce  plutonicbe  iuietr.ati  in  rocce  sedimentarie.  Ora  cio 
presentasi  in  alcuni  punti  della  Calabria,  e  nulla  ci  vieta  di 
usufruire  del  prinCipio  fondamentale  di  geologia,  che  la  terra 
agisce  oggi  come  agi  per  lo  passato,  e  che  cio  avvenga  ora 
nei  suoi  strati  profondi. 

2)  Ne  e  da  trascurarsi  di  osservare  che  spesso  i  vulcani 
eolici  si  dimostrarono  piu  attivi  dopo  violenti  terremoti  della 
Calabria;  (cosi  per  es. :  nel  Febb.  1783,  dopo  il  terremoto  del 
giorno  5  «  il  vulcano  Stromboli  vomito  anche  pin  del  solito 
fiamme  »  Si  leggano  i  testi  citati  dal  Mercalli  a  pag.  110  della 
memoria  che  ho  indicato  nella  la  nota).  L’ipocentro  insomma 
del  terremoto  scosse  anche  il  focolare  vulcanico  delle  vicir.e 
Eolie,  e  ne  aumento  1’  attivi ta.  —  Ora  spesso  la  storia  ci  dice 
che  analogamente  l’attivita  di  un  ipocentro  sismico  provoco  il 
risveglio  di  un  altro  epicentro  calabro  :  valga  piu  di  tutti 
l’esempio  del  graduale  succedersi  della  fase  disastrosa  in  tutti 
gli  epicentri  del  1783. 

3)  Inoltre  la  innegabile  localizzazione  dei  singoli  epicentri 
prova  piuttosto  una  localizzazione  cos/ante  degli  ipocentri,  che 
una  localizzazione  costante  di  fratture  ;  per  la  ragione  che  uno 
strato  una  volta  spezzato,  non  si  spezza  poi  piu  ;  potranno,  e 
vero,  i  due  labbri  scorrere  1’  uno  sull’  altro  ;  ma  quando  si 
pensa  poi  che  gli  epicentri  oltre  di  essere  localizzati  sono 
anche  poco  estesi,  non  si  puo  supporre  che  una  frattura  inte- 
ressi  i  pochi  chilometri  dell’area  megasismica,  giacche,  appunto 
per  questo  riguardo,  il  Suess  estendeva  la  frattura  delle  mon- 
tagne  calabro-messinesi  dalle  Madonie  alia  valle  del  Crati. 

4)  Anche  la  penisola  delle  Puglie  si  solleva  attualmente, 
nondimeno  non  e  visitata  da  terremoti  di  alto  grado,  ne  e 
scossa  con  cosi  insistente  frequenza  come  la  Calabria. 
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Ora  se  si  osserva  alia  sua  scarsezza  di  alte  pieghe  terre- 
stri  si  comprende  come,  quantunque  vi  sia  il  sollevamento, 
pure  non  ci  e  contrazione  di  strati,  non  ei  e  genesi  di  alta 
temperatura  a  grande  profondita,  onde  la  mancanza  di  ipocen- 
tri  sismici.  Quindi  vuol  dire  che  non  bastano  i  soli  bradisismi 
a  spiegare  i  terremoti  della  Calabria  e  del  Messinese. 

5)  A  me  pare  che  un  altro  argomento  si  abbia  dal  fatto 
innegabile  che  ogni  epicentro  di  quelli  sopra  ricordati,  ha, 
come  ho  fatto  notare,  una  storia  diversa.  Gli  epicentri  cioe 
della  Calabria  hanno  caratteri  non  comuni  fra  loro,  per  cui 
ciascuno  (o  piii  di  uno)  si  trova  in  fase  diversa  rispetto  al- 
l’altro  ;  in  fase  cioe  o  di  aumento,  o  di  diminuzione,  o  di  sta- 
zionarieta,  o  di  quiescenza,  o  di  massima  attivita  nella  sua  si- 
smicit\,  come  se  si  trattasse  di  tanti  vulcani  a  tipo  flegreo, 
di  cui  mentre  1’  uno  nasce,  1’  altro  muore,  1’  altro  e  nella  fase 
piu  attiva. 

6)  Un  altro  argomento  potrebbe  desumersi  dal  fatto  della 
preponderanza  degli  epicentri  piu  nel  versante  tirrenico  che 
nel  versante  jonico  ;  giacche  e  proprio  questo  versante  quello 
che  presentasi  piu  vicino  ai  vulcani  eolici,  ed  e  quello  che  pre- 
sentasi  piu  prossimo  al  mare  profondo ;  poiche  e  risaputo  come 
i  focolari  vulcanici  si  formino  piuttosto  su  quei  versanti  che 
si  specchiano  in  mare  profondo,  piuttosto  che  su  quelli  che  con 
lento  declivio  terminano  in  mare  poco  profondo.  Anzi  non  e 
trascurabile  osservare  che  uno  degli  epicentri  e  appunto  situato 
nel  Tirreno,  tra  lo  Stromboli  e  la  costa  calabra,  quasi  a  con- 
giungere  con  un  ipocentro  magmatico  gli  ipocentri  vulcanici  del  1  e 
isole  Eolie,  e  gli  ipoceutri  per  bra  sismici,  criptovulcanici,  delle 
terre  calabre.  Anzi  e  da  ricordarsi  che  tutto  il  versante  tirre¬ 
nico  dell’Appennino  ha  presentato  e  presenta  tuttora  da  Nord 
a  Sud  dell’ Italia  la  massima  attivita  vuloanica  a  preferenza  del 
versante  Adriatico,  lungo  cui  non  si  trovano  che  pochi  vulcani 
spenti.  La  Calabria  segnerebbe  una  interruzione  a  questa  fil a 
di  vulcani  se  non  si  volesse  supplire  con  Pidea  di  focolari  sotto 
di  essa  seppelliti. 

7)  Forse  l’ipotesi  dei  focolari  magmatici  sarebbe  in  altro 
modo  convalidata  non  solo  dalla  presenza  di  acque  termali  nella 
Calabria,  ma  anche  da  cio  che  leggesi  in  alcuni  punti  della  storia 
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dei  terremoti  calabri.  Per  es.:  in  ana  lettera  del  cav.  Giov. 
Vivenzio  al  comm.  Deodato  de  Dolomieu,  e  detto  che,  durante 
molti  terremoti  della  Calabria,  furon  viste  uscire  dal  suolo 
infocale  esalazioni ;  e  che  nelle  sere  del  terremoto  del  28  Mar- 
zo  1783  molti  contadini  ritirandosi  dalle  campagna  di  Catan- 
zaro  si  videro,  presso  la  spiaggia,  «  circondati  da  un  gran 
fuoco,  che  per  somma  estensione  ingombrava  il  suolo,  il  quale 
poi  presto  svani  n.  Similmente  si  legge  che  nel  fondo  detto 
Ravello  (Nicotera)  durante  la  la  scossa  del  5  Febb.  1783,  u  sca- 
turi  dell’acqua  all’altezza  di  mezzo  uomo,  la  quale  era  calda  e 
di  odore  di  solfo  »  ;  e  che  gli  abitanti  di  Scilla  attestarouo  che 
l’acqua  del  mare  durante  il  maremoto  era  molto  calda,  e  che 
molto  fumo  usci  dalle  fenditure  del  suolo  per  piu  ore  ,(1). 

L’  istesso  leggesi  nel  libro  del  Colosimo  (a  pag.  42-44)  in 
occasiorie  del  terr.  dell’  8  Marzo  1832  (2) ;  e  nel  libro  del  Do¬ 
nato  (a  pag.  18-20)  sul  terremoto  dell’istesso  anno  (3).  Ma  con 
quanta  cautela  debbano  accettarsi  queste  notizie  non  mi  e 
ignoto,  e  do  ad  esse  soltanto  quel  conto  che  meritano. 

* 

*  * 

A  me  pare  che  tale  teoria  trovi  un  valido  appoggio  negli 
studii  che  fece  il  prof.  Ricco  sulle  anomalie  della  gravita  nelle 
terre  della  Sicilia  e  della  Calabria  (4).  L’illustre  professore 


(1)  Leggesi  nel  n.  7,  anno  IX,  del  «  Giornale  d’  Italia  »  (1  Gen- 
naio  1908)  a  pie  della  2  colonna  in  1  pagina  che  un  profugo  narrava 
di  una  spaventevole  colonna  di  acqua  bollente  (?),  che  mista  a  sabbia, 
e  grossi  sassi  uccise  a  Lazzaro  buona  parte  degli  abitanti  che  cerca- 
vano  libero  scampo  dalle  macerie. 

(2)  Colosimo  Vincenzo  —  Sul  terr.  della  Calabria  avvenuto  la  sera 
del  di  8  Marzo  1832,  con  alcune  riflessioni  geologiche  per  lo  suolo 
Calabro,  ed  un  prospetto  cronologico  dei  terremoti  che  hanno  nelle 
diverse  epoche  scossa  l'Europa  ed  altri  luoghi  lontani.  Napoli  1832. 

(3)  Donato  Giovanni  —  Memoria  sulla  cagione  fisica  dei  tremuoti 
di  Calabria  nel  1832  con  progetto  di  preservazione.  Cosenza  1832. 

(4)  Annibale  Ricco  —  Anomalie  della  gravity  e  del  magnetismo 
terrestre  in  Calabria  e  Sicilia  in  relazione  alia  costituzione  del  suolo. 
Estratto  dal  Boll,  della  Soc.  Sismol.  Ital.  Vol.  II,  1908. 


ALCUNE  OSSERVAZIONI  SUGLI  EPICENTRI  SISMlCI 


139 


trov6,  in  quanti  piu  punti  pote,  la  differenza  tra  il  valore  reale 
della  gravity,  ed  il  valore  teorico  ottenuto  con  una  formola, 
che  suppone  la  terra  oinogenea  e  perfettamente  liscia.  Si  eb- 
bero  uaturalinente  dei  valori  diversi:  alcuni  positivi,  altri  ne- 
gativi  ;  delle  linee  isoanomale  cougiunsero  i  punti  di  eguale 
anomalie;  un  gradiente  indicava  la  maggiore  o  minore  distanza 
delle  curve  fra  loro.  —  Le  conclusioui  del  Ricco  furono  le  se- 
guenti.  —  (Qualche  mia  aggiunta  e  scritta  a  carattere  corsivo). 

1)  I  valori  positivi  e  piu  alti  souo  sui  versanti  N  ed  E 
della  Sicilia,  e  sul  versante  NW  della  Calabria;  laddove  ap- 
punto  vi  sono  piu  alte  inontagne,  e  mare  piu  profondo.  Questi 
valori  positivi,  accompagnati  alle  molte  masse  di  monti,  indi- 
cano  grande  stipamento  di  rocce.  —  Ivi  dunque  vi  deve  essere 
grande  pressione  di  strati,  onde  una  spinta  ascendente  fbradi- 
sismi  predominantemente  positivi  in  tale  zona).  Ora  il  grande 
stipamento  di  rocce  dovrd  produrre  altissima  temperatura  negli 
strati  profondi,  .e  difatti  queste  coste  tirreniche  calabro-mes- 
sinesi  souo  appunto  tra  le  zone  sismiche  piu  pericolose. 

2)  Si  ba  un  valore  positivo  e  massimo,  isolato,  a  Mineo; 
e  Mineo  e  zona  sismica  isolata. 

3)  Si  kanno  valori  negativi  e  minimi  nel  centro  della 
Sicilia;  ove  vi  ba  pocke  montagne  ;  similmente:  alle  sue  coste 
SW  ove  vi  ka  mare  poco  profondo.  Ivi  non  vi  sono  epicentri 
sismici. 

6)  L’Etna  ha  valore  di  anomalia  quasi  zero. 

4)  Le  linee  isoanomale  sono  regolarmente  parallele  nel 
mare,  nel  centro  della  Sicilia,  e  nella  Calabria  citra,  e  con 
gran  gradiente.  — -  Queste  zone  sono  attualrnente  di  debole  si- 
smicita. 

5;  Le  linee  isanomale  sono  invece  irregolarmente  pa¬ 
rallele  nella  Calabria  ultra,  nelle  coste  E  e  NE  della  Si¬ 
cilia  e  con  piccolo  gradiente.  Queste  zone  sono  attualmente  di 
elevata  sismicita. 

7)  Il  notevole  reciproco  avvicinamento  delle  linee  isoa¬ 
nomale  positive,  con  piccolo  gradiente,  sulle  coste  E  e  NE 
della  Sicilia,  seguito  poi  dal  valore  nullo  sull’Etna,  indickerebbe 
come  questo  vulcano  trasformi  tutto  il  lavoro  di  pressione  in 
calore,  calore  poi  speso  contiuuamente  nella  vita  tanto  attiva 
del  Mongibello. 
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8)  Lo  Stromboli  ha  valore  di  anomalia  positiva  massima. 
Go  potrebbe  forse  spiegarsi  col  supporre  die  il  lavoro  di  stipamento 
degli  strati  intorno  al  suo  focolare  e  superiore  alio  sfogo  dato 
attraverso  il  suo  condotto,  e  tutti  sanno  dei  parosismi  dello 
Stromboli ,  die  mostrano  di  tanto  in  tanto  un  vero  aumento  di 
attivita  endogena;  con  caratteri  quindi  tanto  diversi  da  un’  eru- 
zione  di  tipo  vesuviana,  in  cui  si  tratta  di  sfiancamento  del  cono. 

Il  Prof.  Riccb  trova  similmente  anomalie  di  magnetismo 
nei  luoglii  di  massima  anomalia  della  gravita,  e  di  massima 
sismicita  ;  e  le  spiega  per  la  presenza  di  masse  di  rocce  ba- 
saltiehe  superficiali  incluse  nelle  rocce  sedimentarie  ;  ora  a  me 
sembra  che  tale  anomalia  di  magnetismo  potesse  anche  essere 
prova  di  magma  profondi. 

* 

*  ^ 

Concludendo  :  la  Sicilia  e  la  Calabria  ricevono  una  note- 
vole  spinta  in  direzione  SE-NW,  dalla  coutrazione  della  crosta 
terrestre  che  forma  il  Peloro,  1’  Aspromonte,  la  Sila. 

Cio  e  dimostrato  dall’andamento  delle  linee  isoanomale,  e 
dalla  deviazione  dell’  istessa  penisola  Calabra,  che  si  e  disposta 
col  suo  asse  perpendicolarmente  a  tale  spinta. 

Questa  pressione,  massima  negli  strati  piu  profondi,  si 
trasforma  in  calore.  Calore  che  da  una  parte  genero  il  focolaio 
vulcanico  dell’Etna,  e  forse  in  tempi  anteriori,  quando  la  pres¬ 
sione  era  a  latitudine  piu  alta,  i  focolari  eolici  ;  e  da  altra  parte 
genero  forse  focolari  vulcanici  sotto  le  Calabrie,  la  cui  vita, 
le  cui  convulsioni,  le  cui  fasi  sarebbero  tutte  scritte  a  caratteri 
di  sangue  nella  storia  di  quelle  terre  di  cui  essi  sono  ipocentri. 

Noi  vedemmo  la  migrazione  dell’  attivita  degli  epicentri 
dell’estremo  superiore  all’ estremo  inferiore  della  Calabria;  cio 
deve  essere  stat.o  anche  dei  relativi  ipocentri.  Ora  non  e  nuovo 
nella  storia  geologica  dell’Italia  la  migrazione  dell’attivita  vul- 
canica  da  Nord  a  Sud,  poiche  successivamente  arsero,  e  si 
spensero  i  vulcani  Euganei,  i  Cimini,  i  Laziali,  i  Elegrei. 

Oggi  1’ attivita  criptovulcanica  negli  strati  profondi,  me- 
gasismica  all’ esterno,  si  sarebbe  portata,  al  suo  massimo,  all’ i- 
pocentro  pin  lontano  dell’istmo  calabrese,  sotto  quelle  due  citta 
di  cui  oggi  appunto  non  e  rimasto  che  il  nome,  la  memoria, 
la  storia. 

Dali’  Osservatorio  Meteorico-geodinamico  di  Valle  di  Pompei. 

15  Gennaio  1909. 


PiO  EMANUELLI 


Alcuni  calcoli  sal  passaggio  di  Mercurio 

(1-3=  ItfoTrezzi/bre  lSO'T'i 


II  ch.  prof.  p.  Mezzetti,  nel  n.  106  di  questa  Rivista ,  pub- 
blicava  alcune  note  sul  passaggio  di  Mercurio  e  faceva  note- 
voli  osservazioni  sn  gli  scarti  (o-c)  che  si  ebbero  tra  l’osser- 
vazione  ed  il  calcolo  durante  quel  fenoineno.  E  siocome  le  di- 
vergenze  tra  i  tempi  calcolati  e  quelli  osservati  dipendono  in 
buona  parte  dalle  effemeridi  astronomiche  adoperate,  cosi  credo 
utile  pubblicare  un  mio  lavoro  inedito,  consistente  in  un  tri- 
plice  calcolo  delle  fasi  del  passaggio  di  Mercurio,  per  sei  citta 
d’ltalia,  ottenuto  con  le  tre  grandi  effemeridi :  Connaissance  des 
Temps ,  Berliner  Jahrbuch ,  Nautical  Almanac ;  tan  to  piu  cbe  ora 
si  sara  radunato  il  materiale  d'osservazione  e  si  faranno  i  con- 
fronti  con  i  calcoli. 

I  sei  luoghi  per  i  quali  calcolai  le  fasi  del  fenoineno  sono 
rappresentati  dalle  seguenti  coordinate: 

/  da  Greenwich 

),E  7°41  'AT  9°  11 '28"  12°28'51''  11“15'20"  14°15,25''  15“  4'42'' 
ffl.N  45“  4'  8"  45°27,59"  41°53/54"  43”45'14''  40“51'46"  37n30'13" 

e  corrispondono  rispettivamente  agli  osservatorii  delle  seguenti 
citta. 

Torino  Milano  Roma  Firenze  Napoli  Catania 

Comincio  senz’ altro  con  la  prima  effemeride:  la  Connais¬ 
sance  des  Temps ,  la  quale  per  il  centro  della  Terra  dava : 

T.  M.  Parigi 

I  contatto  esterno  (13  nov.  07)  221’32m45.s0 

I  contatto  interno  (13  nov.  07  ■  22  35  24.  9 

Piu  corta  distanza  ,14  nov.  07)  0  15  49.  5 

II  contatto  interno  (14  nov.  07)  1  56  16.  2 

II  contatto  esterno  (14  nov.  07)  1  58  56,  5 
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per  passare  facilmente  dalla  previsione  del  passaggio  per  il 
centro  della  Terra  a  quella  per  un  luogo  qualunque,  si  possono 
usare  le  formole 

dt=-  [1.46120]  sen  —  [1.77343]  cos  ©f  cos  ().+260°54.'5) 
dt  — —  [1.47870]  sen  9, —  [1.77783]  cosf,  cos(X-f261  51.  5) 
dt—\-  [1.19702]  sen  9,  —  [1.58389]  cos9,  cos (/.-f 270  9.  9) 
dt  =  -f  [1.78942J  sen  9,  -f  [1.41601]  cos  <?t  cos  ().+  73  36.  2) 
dt=  -[-  [1 .78098]  sen 9,  +  [1.41721]  cos  ©,  cos  (M-  75  43.8) 

dove  dt  e  la  correzione  d’applicarsi  ai  valori  per  il  centro  della 
Terra,  'ft  la  latitudine  ridotta,  A  la  longitudine  all’est  di  Parigi. 

Se  si  calcolano  con  queste  formole  le  diverse  fasi  del  fe- 
noraeno,  si  ha  in  tempo  medio  civile  dell’Europa  centrale. 


I  II  III  IV  V 


per 

Milano 

llh  23m5s 

11 11 25m44s 

lh  6m36s 

2h47m42s 

2h  50m21l 

77 

Torino 

11 

23 

6 

11 

25 

45 

1 

6 

37 

2 

47 

42 

2 

50 

21 

Vi 

Fireuze  11 

23 

4 

11 

25 

43 

1 

6 

34 

2 

47 

40 

2 

50 

19 

17 

Roma 

11 

23 

4 

11 

25 

42 

1 

6 

33 

2 

47 

38 

2 

50 

18 

77 

Napoli 

11 

23 

3 

11 

25 

41 

1 

6 

32 

2 

47 

37 

2 

50 

16 

17 

Catania 

11 

23 

3 

11 

25 

42 

1 

6 

31 

2 

47 

34 

2 

50 

13 

* 

*  * 

Passiamo  al  calcolo  ottenuto  con  il  Berliner  Jahrbuch. 

Per  il  centro  della  Terra,  il  fenomeno  era  cosi  preannun- 
ziato  : 


T.  M.  Berlino 

I  contatto  esterno  (13  nov.  07)  23h17m  9s 
I  contatto  interno  (13  nov.  07)  23  19  51 

II  contatto  interno  (14  nov.  07)  2  40  53 

II  contatto  esterno  (14  nov.  07)  2  43  34 
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Le  formole  che  permettevano  il  trasporto  dal  centro  della 
Terra  ad  uu  luogo  qualunque  erano  : 

dt  = —  [1.4665]  p.  sen  9' —  [1.7719]  p.  cos9'-  cos  (  88*35' — X) 
d(=  —  [1.4841]  p.  sen  9'  —  [1.7763]  p.  cos  V.  cos  (  87  37— X) 
dt=  \-  [1.7915J  p.  sen  a-'  -[-  [1.4071]  p.  cos  cos  (274  18 — X) 

—  [1.7832]  p.  sen  '/  -f-  [1.4084]  p.  cos  9'.  cos  (272  10 — X) 

dove  p  era  il  raggio  della  Terra  nel  luogo  considerato,  y '  la 
latitudine  geocentrica,  X  la  longitudine  all’est  di  Berlino. 

Con  queste  formole  si  ebbe  in  tempo  medio  civile  dell’Eu- 
ropa  centrale  : 


per 

Milano 

I 

1111 23^ 

'15s 

II 

111125™ 

'56s 

III 

2h  48"' 

1  4s 

IV 

2li  50m44s 

Torino 

11 

23 

16 

11 

25 

57 

2 

48 

5 

2 

50 

44 

Firenze 

11 

23 

14 

11 

25 

55 

2 

48 

3 

2 

50 

42 

Roma 

11 

23 

14 

11 

25 

55 

2 

48 

1 

2 

50 

40 

Napoli 

11 

23 

13 

11 

25 

54 

2 

47 

59 

2 

50 

39 

Catania 

11 

23 

14 

11 

25 

54 

2 

47 

56 

2 

50 

36 

* 

*  * 


Secondo  il  Nautical  Almanac ,  i  tempi  dei  contatti  per  il 
centro  della  Terra  erano  i  seguenti  : 

T.  M.  Greenwich 

I  coutatto  esterno  (13  nov.  07)  22h23m40s 
I  contatto  interno  (13  nov.  07)  22  26  18 

II  contatto  interno  (14  nov.  07)  1  47  17 

II  contatto  esterno  (14  nov.  07)  1  49  58 

Le  formole  per  trasportare  i  tempi  in  un  luogo  qualsiasi 
della  Terra  erano  : 

dt  =  —  [1.4635]  p.  sen <p'  —  [1.7736]  ,0.00s  9 o'.  cos(X-)-258058.,2) 
dt  —  —  [1.4807]  p.sencp1 —  [1.7779]  p.  cosy', cos  (X+259  54.  3) 
dt  —  -\-  [1.7907]  p.  sen  <p'  -f-[  1-4200]  p.cosy'.  cos(X-i-  71  3.7) 
dt  =  4-  [1.7825]  p.  sen  cp1  -f  [1.4210]  p.  cosy’,  cos  (X+  72  58. 3) 
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dove,  come  al  solito,  p  e  il  raggio  della  Terra  nel  luogo  con- 
siderato,  f'  la  latitudiue  geocentrica,  ).  la  longitudine  all’est  di 
Greenwich. 

Con  queste  formole  ottenemmo  i  valori  in  tempo  medio 
civile  dell’Europa  centrale  : 


per 

Milano 

I 

llh  23m21s 

II 

llh  25m57s 

III 

2h48m 

i  4s 

IV 

2h  50m44s 

77 

Torino 

11  23 

22 

11 

25 

58 

2  48 

4 

2 

50  44 

77 

Firenze 

11  23 

20 

11 

25 

56 

2  48 

3 

2 

50  42 

77 

Roma 

11  23 

20 

11 

25 

56 

1  48 

1 

2 

50  40 

77 

Napoli 

11  23 

19 

11 

25 

55 

2  47 

59 

2 

50  38 

77 

Catania 

11  23 

19 

11 

25 

56 

2  47 

56 

2 

50  35 

Aggiungo 

qui  le 

fasi 

e  le 

formole 

calcolate 

dal!’  American 

Ephemeris  quantunque  poco  mi  siano  servite  nel  presente  lavoro. 


T.  M.  Greenwich 


I  contatto  esterno  (13  nov.  07) 

I  contatto  interne  (13  nov.  07) 
Fase  media  (14  nov.  07) 

II  contatto  interno  (14  nov.  07) 
II  contatto  esterno  (14  nov.  07) 


22h23m39.s  9 
22  26  19.  3 
0  6  47.  7 

1  47  18.  3 
1  49  57.  8 


dt  — —  [1.4665]  p.senp'  —  [1.7723]  p.  cos  <p' .  cos  (258°  2. '7  —  X) 
dt  =  —  [1.4837]  p.  sen  <p>  —  [1.7767]  p.  cosy',  cos  (258  59.  7  —  X) 
df  ==+  [1.7922]  p. sen [1.4067]  p.  cos  <p\  cos  (  72  18.  5  — ).) 
dt=\  [1.7838]  p.sen^-f [1.4091]  p.  cos  <p’.  cos  (  74  26.  7  —  1) 

Come  si  vede  a  prima  vista,  i  tempi  calcolati  con  la  Con- 
naissance  differiscono  da  quelli  ottenuti  con  il  Berliner  e  con 
il  Nautical ,  e  le  divergenze  vanno  attribuite  alle  diverse  tavole 
mercuriali  e  solari  adoperate  dalle  suaccennate  effemeridi  ;  la 
Connaissance  si  basa  sulle  tavole  di  Le  Verrier;  il  Berliner  ed 
il  Nautical  (come  pure  V American)  fanno  uso  del  1  e  recenti  ta¬ 
vole  del  Newcomb. 

Il  Berliner  ed  il  Nautical ,  adoperando  le  medesime  tavole, 
debbono  dare  quasi  i  medesimi  risultati;  si  e  detto)quasi,  poiche 
per  avere  identici  valori  bisognerebbe  che^le  due  effemeridi 
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avessero  calcolato  con  egual  metodo  ed  avessero  aspirato  a 
pari  grado  di  esattezza  ;  le  differenze  pero  sono  rainime,  e  si 
aggirano  fino  a  1 3s  |.  Infatti  se  si  riducono  ad  un  medesimo 
meridiano  (Greenwich)  i  tempi  calcolati  per  il  centro  della 
Terra  dal  Berliner ,  dal  Nautical ,  e  dall 'American,  si  ha: 

T.  M.  G. 

I  contatto  esterno  (13  nov.07)  22h23m34s  22h23m40s  22 h  23 m 40s 
I  contatto  interno  (13  nov.07)  22  26  16  22  26  18  22  26  19 

II  contatto  interno  (14  nov.07)  1  47  18  1  47  17  1  47  18 

II  contatto  esterno  (14 nov.07)  1  49  59  1  49  58  1  49  58 

da  dove  si  vede  che  le  divergenze  tra  le  tre  effeineridi,  ado- 
peranti  le  medesime  tavole  newcombiane,  non  superano  i  |  3s  |, 
se  si  eccettua  il  primo  contatto  del  Berliner  che  e  errato;  il 
Berliner  assegnava  alia  prima  fase  del  fenomeno,  per  il  centro 
della  Terra  :  23h  17m  9s  (T.  M.  B.)  mentre  doveva  essere  : 
23h17m  15s  ;  adoperando  questo  valore,  si  ristabilisce  1’  online, 
e  si  ha  in  tempo  medio  di  Green.  22h23m40s.  Un  altro  evi- 
dente  errore  di  stampa  era  inserito  nel  Berliner  per  il  mede¬ 
simo  fenomeno  :  al  tempo  della  congiunzione,  l’ascenzione  retta 
del  Sole  era  15h14m18s57  e  uou  16h  54m18s  58  come  in  questa 
effemeride  si  leggeva.  Tutti  i  primi  contatti  esterni  calcolati 
con  il  Berliner ,  sono  adunque  affetti  di  un  errore  in  — 6s  ;  se 
questo  errore  si  corregge,  in  luogo  dei  tempi  sopra  riportati, 
si  hanno  : 

T.  M.  C.  E.  C. 

I. 


per 

Milano 

1U1 23m21s 

Torino 

11 

23 

22 

yi 

Eirenze 

11 

23 

20 

VI 

Roma 

11 

23 

20 

n 

Napoli 

11 

23 

19 

V) 

Catania 

11 

23 

20 

Se  ora  si  confrontano  i  risultati  ottenuti  con  il  Berliner 
e  con  il  Nautical,  si  vede  che  essi  sono  quasi  eguali,  differendo 
tutto  al  piu  di  |  2s  |. 


Roma ,  14  Novembre  1908. 


DOTT.  J.  STEIN  S.  J. 


Nota  sulla  Posizione  Geografica  della  Specola  Vaticana 


Nel  1814  gli  astronomi  Andrea  Conti  e  Giacomo  Ricche- 
bach  dell’osservatorio  del  Collegio  Romano  concepirono  l’idea 
di  stabilire  con  esattezza  la  posizione  geografica  dei  principali 
edifizi  di  Roma,  stendendo  su  di  essi  una  rete  di  triangoli  geo- 
detici.  I  resultati  di  questa  operazione,  incominciata  fin  dal 
1815  ma  per  diverse  circostanze  interrotta,  furono  pubblicati 
nel  1824  (1).  Le  posizioni  di  tutti  i  luoghi  furono  determinate 
col  riferirli  al  meridiano  e  ad  una  perpendicolare  che  passano 
pel  centro  della  Specola  antica  del  Collegio  Romano.  Per  de- 
durre  dai  valori  delle  coordinate  rettilineari  le  differenze  di 
latitudine  e  di  longitudine,  si  suppose  lo  schiacciamento  della 

terra  di  - —  .  II  valore  piu  probabile  ammesso  al  tempo  pre- 
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sente,  e  di  ——  ;  ma  poiche  si  tratta  di  distanze  piccole  nel 


caso  nostro  si  puo  trascurare  questa  differenza.  Pero  per  assi- 
curarmi  della  correttezza  delle  differenze  di  latitudine  e  di 
longitudine  le  ho  ricalcolate  per  mezzo  delle  «  Smithsonian 
Geographical  tables  >»  (2),  in  cui  sono  adottate  le  dimensioni 
dello  sferoide  terrestre,  pubblicate  dal  Generale  A.  R.  Clarke, 


nel  1866  schiacciamento  =  — - 

l  295, 


(1)  Opuscoli  astronomici  di  Giuseppe  Calandrelli,  Andrea  Conti  e 
Giacomo  Ricchebach,  professori  nell'Universita  Gregoriana  del  Collegio 
Koraana  e  Direttori  dell'Osservatorio.  Con  Appendice.  Roma  1824.  Op. 
5°.  Posizione  geografica  de'  principali  luoghi  di  Roma  e  de'  suoi  con- 
tomi. 

(2)  Smithsonian  Geographical  Tables,  prepared  by  R.  S.  Woodward 
3.  Edition.  Washington  1906. 
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Nell’  elenco  dei  luoghi  osservati  troviamo  (pag.  136-139). 
(Le  longitudini  occidental!  si  denotano  col  segno  — ). 

N.  176.  Torre  Meridionale  sul  Vaticano 
Distanza  dalla  perpeudicolare  (a;)  in  inetri  +  374.82 
n  n  Meridiana  (y)  71  71  — 2769.97 

Differenza  in  latitudine  colla  Specola  — O'  12”. 15(12". 13) 
7i  71  longitudine  »  11  (in  tempo)  — 0.m  8S.02  (8S.01) 

N.  187.  Torre  Settentrionale  sul  Vaticano 
Distanza  dalla  perpendicolare  (x)  in  metri  -f-  633.63 
11  11  Meridiana  (y)  n  11  — 2539.06 

Differenza  in  latitudine  colla  Specola  -(-O'  20”. 54(20”. 51) 

11  11  longitudine  u  11  (in  tempo) — 0.m  7S.35  (7S.34) 

I  valori  nuovamente  dedotti  sono  fra  parentesi.  Quando  si 
tiene  conto  della  terza  decimale,  le  differenze  fra  le  due  serie 
di  valori  sono: 

4-0”.0i5  +  O'. 026 

—  0S.00.3  —  0s.008 

II  P.  Secchi  trovo  che  la  differenza  tra  il  nuovo  Osserva- 
torio  del  Collegio  Romano  e  l’antico  era 

in  latitudine  -|-1."55 
in  longitudine  —  0.s  19. 

Adottando  quindi  per  il  nuovo  Osservatorio  del  Collegio 
Romano  i  valori 

9  =  41°53'53”.55  (al  polo  medio)  X=  +  49m55s  36  (Greenwich)  (1) 
si  ha  per  l’antico  Osservatorio : 

9  =  41*53'52'.00  X  =  +  49^55^55 

per  la  torre  meridionale  (=  torre  Leone  XIII): 

9  =  41*54,4M3  X  =  +  49m47s  54 

e  per  la  torre  settentrionale  (==  torre  Pio  X) : 

9  =  41°54,12l'.51  X  =  +  49m48s  21. 


(1)  Cfr.  Calendario  del  R.  Osservatorio  Astr.  al  Collegio  Romano 
in  Roma,  1909. 
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La  differenza  tra  il  centro  dello  strumento  di  passaggio 
ed  il  centro  (1)  della  torre  Pio  X  e 

A?  =  —  0”.13  M  =  -f  O.s  05. 

Quindi  risulta,  per  il  centro  dello  strumento  di  passaggio 
y  =  41°54'12\38  X  =  +  49«n48.«  26. 

Nella  primavera  di  1907  il  Prof.  Millosevich  ci  diede  gen- 
tilmente  in  prestito  il  telescopio  zenitale  Salmoiraghi  dell’  Os- 
servatorio  al  Collegio  Romano  per  una  nuova  determinazione 
della  latitudine  secondo  il  metodo  di  Talcott.  A  questo  fine  lo 
strumento  fu  installato  nella  sala  meridiana  sul  piedistallo 
dello  strumento  di  passaggio. 

Il  risultato  medio  di  150  determinazioni  individuali  fu : 

Latitudine  del  centro  dello  strumento  di  passaggio,  alia 
epoca  1907.3  : 

f  —  41,54,i2''.49  ±  0".082  (tenufo  conto  anehe  delle  incer- 

tezze  delle  posizioni  stellari). 

La  riduzione  ©  —  u0  al  polo  medio  a  quell’ epoca  era  di 

0”.00  (2). 

Questi  dati  sono  in  accordo  assai  soddisfacente  con  quelli 
dedotti  dalle  triangolazioni  degli  astronomi  Conti  e  Ricche- 
bacli. 

Adottando  dunque  la  media  delle  due  determinazioni  di 
latitudine  come  la  piu  probabile,  si  ba 

Latitudine  (al  polo  medio)  del  centro  dello  strumento  di 
passaggio 

9  =  41°54'12U4 

Longitudine  (Est  di  Greenwich) 

X  =  +  49m48.s  26. 

(1)  Si  suppone  che  la  «  Croce  sulla  Torre  »,  che  ha  servito  da  se- 
gnale  geodetico,  si  trovo  nel  centro. 

(2)  Cfr.  Provisorische  Resultate  des  Internationalen  Breitendienstes 
auf  dem  Nordparallcl  in  der  Zeit  von  1907.0-1908.0.  Von  Prof.  Th. 
Albrecht.  Astron.  Nachr.  178  n.  4253. 


D.  FRANCESCO  FACCIN 


IIv  “  NEI  ClKIvI 


Tra  breve  uscirk,  a  cura  della  benemerita  Societa  editrice 
«  La  Scuola  »  e  coi  tipi  del  notissimo  e  valente  Istituto  Ital. 
di  Arti  Grafiche  di  Bergamo,  una  nuova  splendida  edizione, 
adorna  di  numerose  incisioni  e  di  tavole  fuori  testo,  dell’aureo 
trattatello  di  astronomia  popolare  dell’E.mo  Card.  Pietro  Maffi: 
il  Nei  Cieli,  che  noi,  a  desiderio  dell’  Autore.  da  molteplici 
occupazioni  impedito,  abbiamo  ritoccato  in  varie  parti,  ed  al 
quale  abbiamo  fatto  quelle  aggiunte  cbe  erano  necessarie 
perche  riuscisse  a  giorno  delle  nuove  scoperte  e  dei  nuovi 
studi. 

II  Nei  Cieli,  sebbene  porti  la  denominazione  di  «  popolare  », 
e  uuo  di  quei  libri  che  dovrebbero  correre  per  le  mani  di 
ogni  persona  studiosa ;  poiche,  pur  mantenendosi  libero  da 
formole  e  calcoli,  riunisce  tutto  cio  ch’  e  necessario  a  dare 
della  scienza  astronomica  una  seria  e  conveniente  dottrina. 
Non  ostante  poi  1’  esattezza  del  linguaggio  scientifico,  che  ta- 
luno  crede  a  torto  non  poter  confarsi  con  la  bellezza  e  piace- 
volezza  dell’  esposizione,  questo  libro  ha  il  sommo  pregio  di 
unire  le  due  cose  in  si  beU’armonia,  che  la  sua  lettura  riesce 
gradevolissima  :  la  correttezza  e  chiarezza  del  dettato,  le  splen- 
dide  ed  alate  osservazioni,  che  or  come  fiorelliui  dallo  squisito 
profumo  t’  infondono  nell’  anima  una  dolcezza  ineffabile,  or 
come  lampi  ti  abbagliano  e  ti  elettrizzano,  infervoraudoti  della 
bellezza  della  creazione  ;  i  poetici  richiami  che  ti  trasportano 
in  un  attimo  dalla  severa  meditazione  scientifica  alia  soavita 
letteraria  delle  Muse,  ne  fanno  un’  opera  si  dilettevole,  che  la 
leggeresti  tutta  d’  un  fiato,  e  ti  lasciano  una  disposizione  ed 
un  amore  si  forte  per  la  nobil  scienza  de’  cieli,  che  acceso  di 
brama  d’  iuoltrani  vieppiu  nei  gran  mare  del  sapere,  sei  co- 
costretto  a  ripetere  col  Poeta: 

Per  correr  miglior  acqua  alza  le  vele 
Omai  la  navicella  del  mio  ingegno. 

(Purg.  1). 
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Purtroppo  nella  nostra  Italia,  patria  del  somrno  Galilei, 
poco  oggi  si  conosce  1’  astronomia,  quella  scienza  che  solleva 
lo  spirito  delle  cure  frivole  di  questa  misera  terra,  ed  offre 
alio  studio  le  maggiori  attrattive,  col  procurarci  ad  ogni  passo 
profondi  ed  ineffabili  godimenti  intellettuali,  nella  contempla- 
zione  dei  grandiosi  spettacoli  della  natura  siderea  : 

.  Oh  quante  belle 
Luci  il  Tempio  celeste  in  se  raguna  ! 

Ma  non  e  chi  vagheggi  o  questa  o  quelle  ! 

(Gerus.  XYlllj. 

Eppure  il  nostro  non  e  il  cielo  di  altre  regioni,  raolte  volte 
fosco,  quasi  sempre  velato  ;  ma  splendido  qual’  e,  ci  permette 
di  godere  a  tutt’agio  lo  spettacolo  delle  innumerevoli  ed  ina- 
nerrabili  meraviglie  seminate  a  profusione  sopra  di  noi  nello 
spazio  immenso  dell’ etere  senza  fondo,  spiegandoci  dinanzi  — 
dopo  ch’ e  giunta 

I'  ora  che  volge  ’1  disio 
A'  naviganti  e  intenerisce  il  cuore 

e  la  uotte  stende  il  suo  velo  trapunto  di  gemme  —  le  miriadi 
di  soli  risplendeuti  di  un’infinita  di  luci,  offuscanti  lo  splen- 
dore  dei  topazi,  degli  smeraldi,  dei  rubini  e  di  quante  son 
pietre  preziose :  altri  che  s’allontanano  da  noi  per  sempre  negli 
inesplorati  abissi  del  cielo,  nei  silenziosi  deserti  della  notte 
eterna  ;  altri  che  escono  dalle  cupe  voragini  dello  spazio  cor- 
rendoci  incoutro  con  velocita  che  mette  le  vertigini,  agitandosi 
tutti,  vibrando,  cadendo,  volando,  roteando,  precipitandosi  at- 
traverso  il  vuoto  in  un  turbine  immenso  di  vita,  di  luce,  di 
attivita  inesauribili,  ed  anelando 

.  .  .  .  .  .  a  diversi  porti 

Per  lo  gran  mare  dell’  essere,  e  ciascuno 
Con  istinto  a  lui  dato  che  lo  porti. 

(Parad.  1). 

Il  tuo  sguardo  attonito  vede 

appressar  le  timide 
lor  vergini  fianimelle 

(Monti,  A.  Montgolfier) 
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le  nebulose,  pallide  luci  che  palpitano  alle  frontiere  della  crea- 
zione,  facendoti  spettatore  della  lenta  formazione  di  nuovi 
universi  ;  —  le  slelle  doppie,  triple  multiple ,  sisteini  formidabili 
di  Soli  variopinti,  gi ran ti,  uno  intorno  all’  altro  senza  tregua  ; 
—  gli  ammassi  stellari,  creazioni  lontane,  cosmi  remoti,  scin- 
tillanti  di  una  quantita  di  Soli  si  grande 

.  .  .  .  .  che  il  numero  loro 

Piu  che  il  doppiar  degli  scacchi  simmilla, 

(Parad.  XXVU1) 


i  cui  raggi  intrecciandosi 


.  .  l’uno  dull’ altro,  come  lri  da  lri 

Pare  riflesso ; 


(Parad.  XXXll) 


—  le  variabili 


.  .  .  .  .  .  mondi 

Che  come  faro  d’ignorati  porti, 

Ora  scemano  fiocchi  e  moribondi. 

Or  cou  vividi  raggi  ardon  risorti ; 

(Zanella,  Microsc.  e  Telesc.). 

—  le  temporarie  che  folgoreggiano  d’improvviso  in  un  incendio, 
la  cui  grandiosita  vince  ogni  nostra  immaginazione  ;  —  le  va- 
gabonde  e  scarmigliate  coinete  che  un  giorno  spargevano  il  ter- 
rore  uella  umanita;  —  le  meteoriti,  ruderi  forse  di  mondi,  che 
ti  guizzano  dinanzi  colla  velocita  della  folgore,  allorche 


per  li  seren  tranquilli  e  puri 
Discorre  ad  ora  ad  or  subito  foco, 

Movendo  gli  occhi,  che  stavan  sicuri 
E  pare  stella  che  tramuti  loco. 

(Parad.  XV). 

Lenti  e  pallidi  tu  scorgi  incedere  le  vie  celesti  Urano  e 
Nettuno,  indi  il  grande  Saturno,  superbo  in  mezzo  all’  aureola 
de’  suoi  maestosi  anelli  ;  il  gigantesco  Giove,  corteggiato  dai 
suoi  graziosi  satelliti  ;  il  rosseggiante  Marte,  terra  forse  di  un 
tempo  che  fu  ;  Venere 

l.o  bel  pianeta,  ch'  ad  amar  conforta 

e  fa 


tut  to  rider  1’  oriente. 
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Mercurio  fiainmeggiante,  che  ratto  s’invola  a’  tuoi  sguardi  per 
inabissarsi  nel  torrente  dei  raggi  solari  ;  infine  la  vicina  e 
bianca  Luna,  dai  rai  d'argenlo ,  colle  sue  innumerevoli  e  strane 
montagne,  eo’  suoi  crateri  spalancati,  con  le  sue  vaste  pianure, 
dove  forse  un  giorno  mugghio  1’  oceano. 

E  quando  il  cielo  s’  imperla  di 

Dolce  color  d'  oriental  zaffiro 

(Purgat.  1) 

nascondendo  dietro  la  sua  regal  cortina  le 

.  vive 

Fiamme,  che  mente  eterna  inforina  e  gira, 

(Gerus.  lib.  XIV) 

altro  sublime  spettacolo  ti  presenta  il  Sole,  colle  sue  immaui 
convulsioni,  con  le  sue  esplosioni  e  conflagrazioni  spaventevoli, 
che  a  noi  si  presentano  come  macchie  nere  o  brillanti,  dalle 
forine  piu  strane  e  continuamente  mutevoli,  o  come  rosee 
protuberanze,  fiamme  immense,  che  si  sollevano  sopra  il  suo 
lembo  ad  altezze  inaudite:  astro  gigante,  le  cui  formidabili 
palpitazioni  ripercuotonsi  tutt’  all’  intorno  in  una  cerchia  im- 
mensa,  lanciando  dovunque  dalla  sua  superficie,  sconvolta  da 
perpetua  tempesta,  fiotti  potenti  di  luce,  di  calore,  di  vita ; 
intorno  al  quale  il  nostro  globo,  Stella  pur  esso  de’  cieli,  li- 
brandosi  nel  vuoto,  oscillando  ed  ondeggiando,  ci  trasporta  colle 
nostre  gioie,  con  le  nostre  lotte,  con  la  nostra  storia,  sogno  di 
un  istante,  coi  nostri  desideri  infiniti  e  mai  paghi,  e 

Simile  a  pellegrina 

Che  a  tergo  il  uembo  affretta, 

Verso  altro  ciel  cammina 

(Zanella,  11  Sonno) 

trascinato  dall’astro  maggiore  in  una  ridda  vorticosa,  attraverso 
1’  immensita,  intorno  ad  un  centro  ignoto,  per  una  via  co- 
nosciuta  solamente  al 

L’  Amor  che  muove  il  Sole  e  1’  altre  stelle 


all’Onnipotente  che  la  segno. 
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Possa  il  Nei  Cieli  accendere  nei  petti  italici  Ja  sacra 
favilla  dell’amore  alia  disciplina  principe  delle  scienze  naturalii 
fornita,  com’ebbe  a  dire  giustamente  il  nostro  illustre  Celoria, 
di  una  rara  potenza  educatrice,  onde  il  Poeta  non  abbia  pi ii 
ragion  di  gridarci : 

Chiamavi  il  Cielo,  e  intorno  vi  si  gira 
Mostrandovi  le  sue  bellezze  eterne, 

E  l’occhio  vostro  pur  a  terra  raira ! 

(Purgat.  XIV). 

Che  la  contemplazione  e  lo  studio  delle  meraviglie  celesti 
ci  faccia  fiualmente  dimenticare  talvolta  gli  affanni  e  le  fri- 
volezze  della  vita,  ci  calmi  il  turbinio  delle  passioni,  ci  sol- 
levi  colassu  nelle  magioni  eteree ,  dov’  e  ordine,  armonia  bel- 
lezza  incomparabili  ;  ci  faccia  provare  quelle  vive  commozioni 
che  spremeranno  da’  nostri  occhi,  abbagliati  da  tanta  magni- 
ficenza,  lagrime  soavi,  apportatrici  al  nostro  spirito  irrequieto 
di  momenti  di  pace,  di  tranquillita,  di  serenita,  in  una 

Luce  iutellettual,  piena  d’  amore. 

(Parad.  Xlll). 

Schio ,  Epifania  1909. 
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La  variabile  x  Cygni.  —  Secondo  osservazioni  eseguite 
l’anno  scorso,  (v.  Hemel  em  Darapkring,  giugno  1908)  il  massimo 
della  variabile  x  Cygni  e  avvenuto  in  aprile,  e  secondo  il  gra- 
fico  dedotto  da  queste  osservazioni  il  giorno  giuliano  2418041 
(9  aprile)  alia  grandezza  5,6. 

L’orbita  di  Algol.  —  Il  sig.  Frank  Schlesinger,  direttore 
dell’  Osservatorio  di  Alleghany,  e  il  sig.  R.  H.  Curtiss,  astro- 
nomo  assistente,  dalla  misura  e  discussione  di  93  spettrogrammi 
ottenuti  da  loro  e  dal  sig.  R.  S.  Baker,  eseguirono  uno  studio 
indipendeutemente  dell'  orbita  della  variabile  Algol,  ottenendo 
gli  elementi  seguenti: 


Schlesinger 

e  0,031  ±  0,022 
T  2,270  ±  0,0096  giorni 
»  -+21°  ±  24" 

K  39,9  ±  0,77  km. 

A  41,0  km. 

B  38,8  km. 

7  — 1,70  ±  0,60  km. 

a  sin  i  1,570,000  km. 


e 


T 


Curtiss 

e  0,060  ±  0,021 
T  2,264  ±  0,0094  giorni 
w  +21°  ±  24" 

K  41,3  ±  0,75  km. 

A  43,6  km. 

B  39,0  km. 

7  i~3,40  zt  0,58  km. 

a  sin  i  1,630,000  km. 


e 


T 
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Nuovi  asteroidi.  —  Nel  giugno  fu  annunciata  la  scoperta 
di  5  asteroidi  da  Kopf  a  Heindelberg,  tutti  fotograficamente. 
In  luglio  fu  annunziata  la  scoperta  di  altri  22  dallo  stesso  Kopf. 

Nuove  variabili.  —  Nel  giugno  furono  annunziate  28 
nuove  variabili  ricavate  dalla  ricca  collezione  di  cliches  otte- 
nuti  a  Harvard,  le  quali  devono  riportarsi  all’anno  scorso.  La 
signora  Ceraski  ne  trovb  inoltre  sui  cliches  di  Moscou  altre  B. 

In  luglio  ne  fu  annunziata  una  trovata  dalla  stessa  signora. 

L’  attivita  solare  e  le  perturbazioni  magnetiche.  — 
I  RR.  Cirera  e  Balcells  ricavano  dalle  loro  ossorvazioni  all’Os- 
servatorio  dell’Ebro  queste  conclusioni  :  Le  perturbazioni  ma- 
gneticbe  coincidono,  1°  col  passaggio  per  il  meridiano  centrale 
d’  una  regione  solare  attiva;  2°  coll’  apparizione  d’una  regione 
attiva  nel  lembo  Est  del  Sole;  2°  con  una  rincrudescenza  straor- 
dinaria  dell’ attivita. 

Inoltre  credono  che  il  problema  guadagnera  molto  in  av- 
venire,  se  si  terra  conto  delle  osservazioni  seguenti  :  1°  L’  iin- 
portanza  d’una  perturbazione  magnetica,  caeteris  paribus,  di- 
pende  dalla  latitudine  del  centro  dell’  attivitk  solare  ;  2°  Essa 
dipende  ancora  dalla  posizione  dell’  asse  di  rotazione  del  Sole 
rapporto  alia  terra. 

Altra  orbita  di  Algol.  —  Dalle  osservazioni  fatte  dal 
1905  al  1907  all’Osservatorio  di  Poulkovo  sulla  velocita  radiale 
di  Algol,  il  prof.  Belopolsky  ricava  gli  elementi  seguenti  avuti 
dall’esame  minuzioso  degli  spettrogrammi  : 

»  =  42°, 5  ±  1“,35  ; 
e  =  0,0476  ±  0,0037  ; 

T  =  2g.,  509  ±  Og,  00019  ; 
a  —  1,693,533  km.  ±  100  km. 
i  —  90°. 

Nuove  stelle  variabili.  —  In  agosto  vennero  annunziate 
tre  stelle  variabili.  Una,  15.1904  Bootis,  e  a  corto  periodo  del 
tipo  S  Cefeo,  e  fu  scoperta  da  Baillaud  su  dei  cliches  della 
Carta  del  cielo;  la  seconda,  16.1908  Vulpeculae  fu  scoperta  da 
un  dilettante,  il  sig.  T.  H.  Astbury,  di  Wallingford  (Inghil- 
terra),  che  scopri  pure  la  R'T  Aurigae  ;  tipo  di  Algol,  con  pe¬ 
riodo  di  circa  giorni  4,47,  con  variazione  di  almeno  una  gran- 
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dezza.  La  terza,  17.1908  Persei,  venne  trovata  da  un  altro  di¬ 
lettante,  il  sig.  Sigurd  Enebo,  di  Dombas  (Norvegia);  il  periodo 
sembra  lungo. 

La  Cometa  Temper-Swift  (1908  <7),  che  si  aspettava 
(vedi  un  nostro  articolo  in  questa  Rivis/a ,  Settembre  u.  s.) 
venne  trovata  dal  sig.  Javelle,  col  grande  equatoriale  di  76  cm. 
delTOsservatorio  di  Nizza,  il  29  settembre  a  15h.  9m.  4  (Nizza) 
nella  posizione  All  =  6h.  44m.  14s.,  6  e  D=-f-32°.37'.55".  Il  suo 
splendore  era  quello  di  una  Stella  di  14a  grandezza.  Aveva  la 
forma  di  una  nebulosita  rotonda  senza  condensazione.  Fu  pure 
osservata  da  Giacobini  dai  2  ottobre.  L’  effemeride  Maubant 
(vedi  artic.  citato)  deve  esser  corretta  il  30  settembre  di  —5m. 
10s.  e  -j-  1°.25,,1.  Il  suddetto  astronomo  crede  che  la  diminu- 
zione  del  movimento  medio  della  cometa  (0",38)  necessaria  per 
soddisfare  alle  o3servazioni,  e  reale  e  rivela  una  accelerazione 
negativa. 

Nuovo  anello  di  Saturno?  —  L’ 8  ottobre  a  1  ora  del 
mattino  l’ufficio  astronomico  di  Kiel  riceveva  il  seguente  tele- 
gramma:  u  Un  nuovo  anello  bruno  ricorda  gli  anelli  bianchi 
di  Satnrno  —  Osservatorio  Ginevra  ».  Ulteriori  osservazioni 
mettono  in  dubbio  la  cosa. 

Parallasse  della  nebitlosa  di  Andromeda.  —  Il  sig. 
Karl  Bohlin  di  Stoccolma  pubblico  recentemente  i  risultati  di 
tre  determinazioni  della  posizione  dei  nuclei  della  nebulosa  di 
Andromeda,  secondo  le  misure  prese  su  dei  cliches  fotografici. 
Le  determinazioni,  fatte  su  41  mila  puntate,  danno  per  paral¬ 
lasse  -4-0", 08,  -j-0",  20  e  -9  0",  19.  La  media  di  queste  deter¬ 
minazioni,  tenendo  conto  del  loro  numero,  e  -j-O",  17.  La  nebu¬ 
losa  sarebbe  pertanto  ad  una  distanza  stellare  relativament6 
vicina,  cioe  a  19  anni  di  luce. 

L’attivita  solare.  —  Nei  mesi  di  luglio  e  di  agosto  1908 
si  ebbe  una  notevole  recrudescenza  nell’attivita  polare.  Enormi 
gruppi  di  macchie  attraversarono  il  disco  solare,  e  la  superficie 
delPastro  divenne,  per  questa  grande  perturbazione  fotosferica, 
interessantissima  tanto  per  i  numeri  dei  focolari  che  per  lo 
sviluppo  e  le  trasformazioni  talvolta  rapide  delle  macchie  piu 
notevoli 
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Elementi  dell’ottavo  satellite  di  Saturno.  —  T  signori 
Crawford  e  Meyer  (Cambridge,  Mass.)  hanno  calcolato  per  1’8* 
satellite  di  Saturno  gli  elementi  seguenti  : 

T  ==  1908  agosto,  25,72 
«  =  51°  9'  j 
il  =  236°  12'  1908,0 

i  =  145"  48  | 
o  -  0,103 

e  =  0,4395 
Periodo  =  2a,55. 

Una  Stella  nuova.  —  11  sig.  Pickering  annunzia  che 
1’  esame  di  15  cliches  della  regione  celeste  che  ha  per  centro 
AR  =  18h.  e  D  =  —  30°,  presi  alia  stazione  peruviana  di  Havard 
College  condusse  alia  scoperta  di  una  nuova  Stella  variabile, 
denominata  19.1908  Scorpii,  la  quale  sembra  aver  il  carattere 
di  una  nova.  II  1  giugno  1906  era  inferiore  alia  lla  graudezza, 
giunse  alia  8,9  dal  14  giugno  al  2  luglio,  e  diminui  di  splen- 
dore  in  seguito.  Presentemente  e  di  nuovo  inferiore  alia  11  gr. 
fu  denominata  Nova  Scorpii  N.  2.  II  N.  1  e  la  T  Scorpii  os- 
servata  a  Bonn  nel  1866,  e  che  non  ha  che  un  sol  massimo 
conosciuto. 

D.  F.  Faccin. 


FISICA 


Aviazione. 

II  colonnello  Espitallier  in  un  articolo  pubblicato  sul  primo 
numero  della  Technique  Moderne  (Dunod  et  Pinat  Paris)  scrive 
a  proposito  degli  aeroplani  :  Una  superficie  a  leggerissima  con- 
cavita  ed  inclinata  di  un  piccol  angolo  sull’asse  del  movimento 
che  gli  imprime  un’elica,  ci  da  l’idea  dell’  aeroplano.  La  resi- 
stenza  che  detta  superficie  trova  contro  P  aria,  si  puo  decom¬ 
pose  in  una  componente  verticale  che  si  oppone  alia  gravity, 
e  fa  da  forza  sostenitrice,  ed  in  una  contraria  al  senso  del 
movimento,  la  quale  e  vinta  dallo  sforzo  del  propulsore.  Poiche 
la  resisteuza  dell’  aria  e  proporzionale  al  quadrato  della  velo- 
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cita,  si  coraprende  come  per  ogni  inclinazione  ( angolo  d'attacco ) 
della  superficie,  esista  una  velocita  alia  quale  la  components 
verticale  fara  esattamente  equilibrio  al  peso  dell’  aeroplano  e 
del  suo  carico,  ed  allora  1’ aeroplano  si  muover&  parallela- 
rnente  al  piano  dell’ orizzonte.  Una  leggera  variazione  dell’an- 
golo  d’  attacco  permefcte  di  innalzarsi  od  abbassarsi  lungo  una 
traiettoria  a  dolce  pendio.  Per  evitare  gli  inconvenienti  a  cui 
si  audrebbe  incontro  con  questa  manovra  a  causa  degli  spo- 
stamenti  del  centro  di  gravita,  si  aggiunge  al  primo  un  se- 
condo  piano  ausiliare.  Le  parti  essenziali  sono  pertanto  un 
corpo  principals  di  superfici  sostenitrici,  una  superficie  mobile 
attorno  un  asse  orizzontale  die  si  dice  asse  equilibratore,  ed 
un  sistema  di  direzione  composto  di  superfici  verticali  mobili 
attorno  ad  un  asse  verticale.  Gli  apparecchi  costruiti  essen- 
zialmente  con  questi  criteri  han  contribuito  ad  avviare  su 
buona  strada  la  questione  del  volo  con  mezzi  piu  pesanti  del- 
l’aria:  ed  ecco  qui  le  tappe  principali  dell’aviazione  nel  1908. 

L’  11  Aprile  a  Issy  Delagrange  superava  3,9  Km.  in  6  m. 
30s.,  il  27  Maggio  a  Roma  superava  8  Km.  in  9m.  30s.  il  30 
Maggio  pure  a  Roma  in  15m.  25  s.  compiva  un  volo  di  Km.  12,75. 
Lo  stesso  aviatore  guadagnava  a  Milano  nel  Giugno  16,5  Km. 
in  16  m.  30  s.  Il  6  Luglio  Farman  poteva  reggersi  in  aria  ad 
Issy  per  20  m.  20  s.  e  due  mesi  dopo  per  29  m.  55s.  L' altezza 
media  a  cui  si  trattennero  i  due  aviatori  francesi  fu  di  3-10 
metri  dal  suolo. 

Ma  i  risultati  piu  grandi  sono  quelli  ottenuti  dai  fratelli 
Wright:  il  5  Settembre  malgrado  un  vento  di  20  Km.  all’ ora, 
W.  Wright  riusciva  a  percorrere  Km.  2,5,  il  10,  mantenendosi 
ad  un’  altezza  di  10-12  m.,  si  tratteneva  in  aria  per  9  m.  10  s. 
ed  in  un  secondo  volo  ad  un’altezza  di  15-20  m.  per  21m.  43s. 
0.  Wright  il  10  Settembre  a  Washington  percorreva  62  Km. 
in  lh.  2m.  15s.  ad  un’altezza  di  10-15m.  poco  dopo  insieme  al 
tenente  Lahm  riesciva  a  sostenersi  in  aria  per  6  m.  34  s.  il  13 
dello  stesso  mese  restava  in  aria  ininterrottamente  per  1  h. 
15  m.  30s.:  una  caduta  interrompe  il  18  le  esperienze  di  Or¬ 
ville,  ma  William  continua  a  Parigi  i  suoi  trionfi  :  oltrepassa 
l’ora  di  volo  il  21  Sett.,  il  6  Ottobre,  il  18  Dicenbre  ed  il  31 
Dicembre  riesce  a  volare  per  2  h.  20  m.  23  s.  percorrendo  Km. 
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124,700  ad  un’altezza  di  120  m.  —  Essendo  l’attenzione  di  tutti 
rivolta  alle  esperienze  dei  fratelli  Wright,  orediamo  utile  ri- 
produrre  dal  Bollettino  della  Sncieta  aeronautica  italiana  alcuni 
dati  sulla  forma  del  loro  aeroplano,  ed  il  seguente  disegno. 


L’aeroplano  W.  appartiene  al  tipo  bi piano  :  consta  di  due 
piani  sostentatori  di  12  m.  di  apertura  e  di  m.  2  di  lunghezza, 
distanti  1  uno  dall  altro  m.  1.80  e  collegati  mediante  montanti 
di  legno;  la  superficie  dei  piani  alari  e  mq.  50.  A  3,50  m.  in 
avanti  e  disposto  iljtimone  di  profoudita  composto  di  due  su- 
perfic1  orizzontali^di  m.  4,50  di  apertura  e  m.  0,75  di  lunghezza 
anteroposteriore:  la  distanza  fra  i  due  piani  e  di  80  cm.  e  tra 
dicessi  trovansi  due  superfici  semicircolari  fisse,  verticali,  di- 
stantri’nna  dall’altra  m.  1,80.  A  m.  2,50  dietro  alle  due  super¬ 
fici  alari  principali  e  montato  il  timone  di  direzione,  costituito 
da  due  piani  verticali  alti  m.  1,60  lunghi  m.  0,60  e  distanti 
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l’uno  dall’altro  di  50  cm.  (v.  fig.).  II  peso  dell’ aeroplano  com- 
pletamente  equipaggiato  e  di  Kg.  400.  La  corsa  dello  stantuffo 
del  raotore  e  di  102  mm.,  il  diametro  106  mm.  la  potenza  25HP. 
II  motore  mette  in  azione  due  eliche  di  legno  del  diametro  di 
m.  2,60  che  ruotano  in  senso  inverso,  a  450  giri.  Queste  sono 
disposte  simmetricamente  all’asser  del  moto,  e  ci6  per  ora  osta- 
colo  la  sicurezza  dell’  ascensione,  perche  se  una  delle  eliche 
per  una  causa  qualunque  si  guasti,  l’areoplano  prende  con  fa¬ 
cility  un  moto  voricoso.  Fu  di  tal  genere  la  caduta  del  18  Set- 
tembre  scorso,  la  quale  colla  morte  del  luogotenente  Thomas 
Selfridge,  venne  ad  intorbidare  la  gioia  dei  primi  voli  oltre- 
passanti  la  durata  di  un’ora. 

Zeeman.  —  L’origine  des  couleurs  du  spectre.  —  (Ri- 
vista  di  Scienza  Bologna  n.  IX). 

Nelle  cronache  di  Astronomia  del  Gennaio  il  Prof.  Faccin 
notava  fra  le  importanti  ricerche  solari  degli  ultimi  tempi  la 
be.lla  scoperta  di  Halle  sulla  decomposizione  magnetica  delle 
linee  spettrali  delle  macchie  del  sole:  tale  scoperta  e  una  prova 
di  piii  in  favore  della  teoria  elettromagnetica  della  luce.  Questa 
teoria  va  sempre  ampliandosi  ed  un  recente  libro  del  Sig.  Voigt 
presenta  una  teoria  d’insieme  —  quale  e  possibile  darla  nello 
stato  attuale  di  ricerche  —  di  tutte  le  questioni  fondamentali 
dell’  ottica  in  rapporto  alia  magneto-ottica  (1).  Quando  nel 
1896  lo  Zeeman  scopri  l’influenza  delle  forse  magnetiche  sulle 
linee  spettrali,  egli  spiego  la  decomposizione  in  tre  di  una 
linea  di  Fraunhofer  colla  teoria  del  suo  maestro  Lorentz,  se- 
condo  la  quale  le  piccole  onde  elettromagnetiche  (costituenti 
i  raggi  calorifici  e  luminosi)  sono  dovute  a  vibrazioni  di  elet- 
troni  rimossi  dalla  loro  posizione  di  equilibrio:  a  seconda  del 
periodo  vibratorio  cambia  la  posizione  delle  linee  Fraungofer. 
Se  si  immagina  decomposto  il  movimento  vibratorio  in  tre 
componenti,  una,  parallela  alle  linee  di  forze  magnetiche, 
le  altre  due  ruotanti  in  senso  inverso  nel  piano  normale  alia 
direzione  del  campo,  ci  si  rende  facilmente  ragione  del  feno- 
meno.  Certe  linee  del  mercurio  si  smembrano  in  9  componenti, 
alcune  del  neon  ue  preseutano  15,  ma  anche  queste  si  possono 


(1)  Voigt.  —  Magneto  und  elektro-optih.  —  Teubner,  Leipzig. 
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classificare  in  tre  gruppi,  se  si  tien  conto  della  polarizza- 
zione  ;  ed  un  inerito  della  teoria  del  Voigt  consiste  appunto 
nell’  avere  trovato  una  relazione  semplice  e  razionale  tra 
la  polarizzazione  rotatoria  magnetica  e  la  decomposizione 
inagnetica  delle  spettrali.  Con  tali  criteri  non  si  suppone 
che  la  luce  bianca  sia  una  sovrapposizione  di  nuinerose  vi- 
brazioni  omogenee  corrispondenti  ai  vari  colori,  ma  si  puo  col 
Gouy,  Rayleigh  e  lo  Schuster  ammettere  che  la  luce  bianca 
sia  il  risultato  di  impulsi  irregolari  sottomessi  alia  sola  con- 
dizione  che  la  loro  somma  dia  una  ripartizione  di  intensity 
conforme  a  quella  che  si  osserva  realmente  :  i  reticoli  del 
Rowland  e  di  Michelson,  ed  i  prismi  trasformano  quests  vi- 
brazioni  in  movimenti  regolari  e  preparano  per  il  nostro  occhio 
la  sensazione  del  colors,  che  e  la  percezione  di  una  regolare 
successions  di  onde  luminose.  Per  farci  un’idea  del  come  un  re- 
ticolato  p.  e.  non  si  comporti  passivamente,  come  si  e  creduto 
fin’ ora,  ma  possa  trasformare  una  perturbazione,  supponiamo 
che  il  raggio  incidente  arrivi  come  un'onda  parallela  al  reti- 
colato,  e  consideriamo  un  piano  inclinato  su  di  esso  di  un 
certo  angolo  :  le  impulsioni  riflesse  dai  vari  qnadretti  del  re- 
ticolo  vi  arrivano  ad  intervalli  uguali  di  tempo,  e  se  una  lente 
e  disposta  in  modo  che  un’onda  parallela  a  questo  piano  obliquo 
si  concentri  nel  suo  fuoco  principals,  per  esso  vi  passeranno 
delle  pertubazioni  ad  intervalli  regolari  che  saranno  una  fun- 
zione  del  reticolo  e  della  posizione  della  lente. 

Il  comportamento  e  analogo  a  quanto  avviene  in  acustica, 
ed  a  chiarire  il  suo  concetto  l’A.  riporta  un’ ingegnosa  spie- 
gazione  che  C.  Huygens  dava  nel  1693  del  suono  musicale  che 
si  ascoltava  al  parco  di  Chantilly  stando  a  pie  di  una  gradi- 
nata  in  faccia  ad  una  fontana  di  acqua.  Egli  si  accorse  che  il 
rumore  dell’ acqua  riflesso  dalla  scalinata  arrivava  all’orecchio 
a  distanze  uguali  di  tempo  a  causa  della  egual  distanza  dei 
gradini  e  questa  regolarita  di  successione  produceva  la  sen¬ 
sazione  dell’  armonia  :  nel  rumore  della  fontana  non  v’  era  tale 
regolarita,  ma  una  causa  esteriore  ve  la  introduceva.  Prefer! 
questa  spiegazione  all’ipotesi  che  si  sarebbe  potuta  fare,  che 
il  suono  fosse  confuso  ad  altri  nel  rumore  della  vasca,  e  che 
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la  gradinata  facesse  da  apparecchio  selettivo.  La  spiegazione 
dell’Huigens  illustra  ll  concetto  moderno  sul  modo  di  compor- 
tarsi  dei  prismi  e  dei  reticoli. 

Un  voltametro  da  Lezione  —  Nuovo  Cimento,  Mag- 
gio  1908. 

II  voltametro  del  Pistoni  ricorda  la  forma  di  quelli  di 
Hoffmann.  Consta  di  tre  tubi  di  uguale  diametro  e  provvisti 
di  rubinetti  nella  parte  superiors;  ed  il  tubo  medio  ha  nel- 
1’  estremita  inferiore  saldato  un  cannello  a  rubinetto  il  quale 
serve  per  1’  efflusso  del  liquido  se  i  rubinetti  superiori  sono 
tutti  chiusi.  I  tre  tubi  portano  degli  elettrodi,  per6  il  filo  di 
platino  esce  dal  vetro  diritto,  e  si  immerge  nel  mercurio  di 
un  pozzetto  in  ferro  mobile  a  cerniera.  Il  suddetto  voltametro 
puo  funzionare  da  voltametro  ordinario  se  si  usano  i  soli  elet¬ 
trodi  estremi.  Anzi  per  l’elettrolisi  di  alcuni  acidi  questo  ap¬ 
parecchio  e  piu  comodo  degli  altri. 
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Falciola.  —  Nuove  ricerche  crioscopiche  sopra  le 
soluzioni  di  gas  in  liquidi.  —  (Acc.  dei  Lincei  fsc.  7). 

In  uno  studio  eseguito  col  prof.  Garelli  l’A.  ha  esaininato 
come  varia  il  punto  di  congelamento  di  alcuni  fra  i  solventi 
piu  usati  in  crioscopia  (1),  quando  in  essi  si  facciano  passare 
i  gas  :  anidride  carbonica,  acido  solfidrico,  acetilene  e  protos- 
sido  d’ azoto.  Risulto  da  quello  studio  che  i  gas  sopraddetti 
gorgogliando  attraverso  il  solvente  contenuto  nella  provetta 
crioscopica  ne  abbassano  il  punto  di  congelamento,  e  si  otten- 
gono  degli  abbassamenti  A  che  corrispondono  a  varie  concen- 
trazioni  e  di  gas  sciolto  nel  liquido  :  si  possono  inoltre  otte- 
nere  degli  abbassamenti  A  massimi  che  corrispondono  alia 
massima  concentrazione  c  di  gas  sciolto  nel  solvente  alia  tem- 
peratura  di  congelamento  di  quest’  ultimo.  Ottenuto  il  A  mas- 


simo,  si  puo  mediaute  la  nota  equazione  c  = 


tt?A 

~K~ 


calcolar  la 


solubilita  di  un  gas  in  un  liquido  a  temperatura  prossima  a 
quella  di  congelamento  del  liquido  stesso.  Venne  cosi  dimostrato 
che  era  possibile  per  via  crioscopica  determinare  in  modo  ab- 
bastanza  semplice  1’  assorbimento  di  gas  in  liquidi  congelabili. 
Qui  l’A.  estende  le  sue  ricerche  all’ossido  di  carbonio,  l’azoto 
l’idrogeno,  l’ossigeno,  il  metano  e  di  nuovo  il  protossido  d’azoto. 
Egli  ha  trovato  che  molti  gas  come  CO,  N^Hj,  Oa,  ed  in  parte 
anche  CH4  presentano  il  fenomeno  dell’  inalzamento  del  punto 
di  congelamento.  Ci6  non  sembra  si  debba  ad  azione  chimica 
perche  esso  tende  in  massima  a  scomparire  col  riscaldamento 
del  solvente.  Si  potrebbe  ammettere  che  parte  del  gas  rimanga 
aderente  al  solvente,  e  si  separi  con  esso  alio  stato  solido. 
Forse  si  tratta  qui  di  speciale  assorbimento  che  i  gas  subi- 
scono  per  parte  dei  cristalli  del  solvente.  Si  rientrerebbe  in 


(1)  Ecco  i  solventi  usati,  seguiti  dal  valore  che  ha  K  per  ciascuno 
di  essi.  Acqua  18,6;  acido  formico  28;  acido  acetico  39;  benzolo  51  ; 
nitrobenzolo  73;  acido  fenico  76;  acteofenone  56;  p-xilene  43;  bro- 
muro  d'etilene  118;  bromoformio  144;  p-biclorobenzolo  74. 
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questo  caso  nella  teoria  delle  soluzioni  solide  delle  quali  gli 
assorbimenti  sembrano  essere  un  caso  particolare. 

Olivari.  —  Sul  peso  molecolare  del  Selenio.  —  (Acc. 
dei  Lincei  fsc.  8). 

Fu  il  Beckmann  il  primo  ad  avviare  su  buona  strada  di 
studi  per  la  determinazione  del  peso  molecolare  del  Selenio. 
Egli  lo  sciolse  in  joduro  di  metilene  (1903)  e  trovo  al  crioscopio 
die  per  soluzioni  all’  1  °/0  si  hauno  abbassamenti  che  corri- 
spondono  alia  formola  Scl0 ;  ma  le  piccole  depressioni  rende- 
vano  mal  sicuro  il  risultato.  L’A.  ha  scoperto  che  1’iodio  scio- 
glie  facilmente  ed  in  quantita  il  selenio,  senza  formare  alcun 
composto  stfabile.  La  sua  costante  e  elevata  (253,5)  e  si  presta 
bene  come  solvente  crioscopico.  Egli  ha  ti’ovato  che  il  peso 
molecolare  del  selenio  sciolto  in  iodio  corrisponde  alia  mole- 
cola  Sc,  158,4.  I  valori  piu  grandi  ottenuti  dal  Beckmann  sta- 
rebbero  a  dimostrare  che  la  complessita  molecolare  del  selenio 
in  soluzione  e  tanto  minore  quanto  piu  alta  e  la  temperatura 
a  cui  si  fanno  le  determinazioni.  Infatti  si  e  trovato  Scl0  in 
ioduro  di  metilene  il  cui  punto  di  fusione  e  4°,  Sc8  nel  fosforo 
il  cui  p.  d.  f.  e  -j-42°,  Sc,  nell’iodio  il  cui  p.  d.  f.  e  llS0^.  Tale 
risultato  e  caratteristico  in  quanto  che  per  lo  zolfo  si  e  sempre 
trovato  in  tutti  i  solventi  S8  . 

Carbonelli.  —  Sul  fenomeno  della  deicienza.  —  (Ind. 
Chimica  n.  21). 

Nel  1894  il  prof.  Oapranica  osservava  che  un  precipitato 
colloide  contenente  uranio,  acido  fosforico  ed  ammoniaca,  dis- 
seccato  a  100°  e  poi  lasciato  raffreddare  in  essicatore  a  cloruro 
di  calcio  ed  esposto  dopo  qualche  tempo  all’  aria  si  rompeva 
spontaneamente  in  pezzetti,  proiettando  questi  in  tutte  le  di- 
rezioDi,  talora  fino  ad  un  metro  di  distanza.  Rimessa  nell’essi- 
catore  la  parte  rimasta  cessava  il  fenomeno,  per  ricominciare 
appena  questa  fosse  riesposta  all’aria.  Tale  fenomeno  fu  detto 
deicienza.  L’  A.  ha  ottenuto  il  medesimo  fenomeno  eseguendo 
1’  analisi  di  un  campione  di  calcare  dolomitico  della  riviera 
ligure,  appartenente  ad  una  grande  quantita  di  dolomite  torre- 
fatta  ad  altissima  temperatura.  Questi  idrati  di  alluminio  ave- 
vano  causalmente  perduta  la  loro  idratazione,  nel  riappropriar- 
sela  in  presenza  dell’umidita  dell’aria,  presentarono  il  fenomeno 
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della  deicienza.  Ci6  potrebbe  servire  a  spiegare  1’  esperienza 
del  prof.  Capranica,  senza  ricorrere  all e  proprieta  radioattive 
dell’uranio. 

In  onore  di  Amedeo  Avogadro.  —  La  sezione  di  ehi- 
mica  della  Socield  pel  progresso  delle  Scienze,  al  congresso  te- 
nuto  dal  18  al  23  dello  scorso  ottobre  a  Firenze,  aderi  all’ini- 
ziativa  presa  dalla  II.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  per 
onorare  la  inemoria  di  Avogadro  nel  centenario  della  pubbli- 
caziope  del  suo  classico  studio  sui  gas  (1911),  e  fece  voti  che 
si  costituisse  un  comitato  per  1’  erezione  di  un  monumento  in 
Torino  ad  attestare  la  grandezza  dei  meriti  di  Avogadro. 

Scandio  e  Nipponio.  —  (L’industria  Chimica,  n.  3,  1909). 

Lo  3candio  scoperto  nel  1879  da  Wilson  fu  studiato  nel 
medesimo  anno  dal  Cleve  il  quale  ne  calcolb  in  45  il  peso 
atomico,  e  lo  identifico  coll’ ipotetico  a  ekaboro  »  (p.  a.  44) 
del  Mendeleief.  W.  Crookes  ne  ha  stabilito  definitivamente  il 
peso  atomico  in  44,1  e  lo  ha  trovato  nella  proporzione  dell’  1  °/0 
nella  wiikile  minerale  che  deve  il  suo  nome  al  Prof.  Wiik  di 
Helsingfors.  Lo  spettro  dello  scandio  possiede  un  gruppo  di 
linee  caratteristiche  fra  le  lunghezze  d’onda  3535,864  e  3651,983 
le  piu  marcate  essendo  a  3613,984.  Il  nipponio  scoperto  recen- 
temente  nel  Giappone  e  contenuto  nella  molibdenite  e  nella 
torite.  Secondo  la  descrizione  del  Journal  of  Science  di  Tokio 
avrebbe  un  peso  specifico  di  circa  5,  ed  un  peso  atomico  di 
circa  100  e  verrebbe  a  riempire  il  vuoto  tra  il  molibdeno  ed  il 
rutenio  nel  secondo  grande  periodo  del  sistema  di  Mendeleief. 
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II  IX  Congresso  geografico  internazionale  di  Ginevra. 

II  maggior  numero  dei  nostri  lettori  ormai  conosce  che,  dal 
27  luglio  al  6  agosto  dello  scorso  anno,  fu  tenuto  a  Ginevra 
il  IX  Congresso  geografico  internazionale,  in  occasione  del  cin- 
quantesirao  anniversario  della  fondazione  di  quella  Societa  geo- 
grafica,  della  quale  e  benemerito  presidente  il  dott.  Arturo  de 
Ci.aparede. 

Riassumiamo  adesso,  per  comodo  dei  nostri  lettori,  quanto 
ci  fu  di  piu  interessante,  specialmente  per  la  geografia  fisica, 
fra  le  numerosissime  comunicazioni,  che  furono  presentate  in 
quel  congresso  ;  togliendo  le  notizie  dai  vari  periodici  geogra- 
fici,  che  riportarono  larghi  sunti  delle  stesse. 

I  lavori  erano  divisi  in  sedute  generali,  in  cui  si  davano 
le  conferenze  e  le  comunicazioni  aventi  uu  interesse  general©, 
e  in  sedute  di  sezione,  dove  si  svolgevano  i  lavori  delle  14  se- 
zioni  in  cui  era  diviso  il  Congresso. 

Fra  i  rapporti  presentati  nelle  sedute  generali,  va  notato 
anzitutto  quello  del  prof.  A.  Penck  di  Berlino  sul  progresso 
della  carta  della  Terra  al  milionesimo,  alia  quale  attendono  al- 
cuni  Stati  per,  singole  parti  del  mondo,  come  la  Francia  per 
1’ Oriente,  1’ Inghil terra  per  1’ Africa,  la  Germania  per  la  Cina 
orientale,  e  gli  Stati  Uniti  per  il  loro  paese.  Anzi  il  direttore 
dell’ United  States  Geological  Survey  (Gannett)  nel  presentare 
alcuni  saggi  della  stessa,  fece  la  proposta,  che  venne  subito 
approvata,  che  una  Commissione  di  delegati  dei  vari  Stati, 
studi  il  modo  di  giungere  alia  unificazione  dei  segni  conven- 
zionali. 

II  dott.  Penck  pure,  nella  terza  seduta  antimeridiana,  espose 
le  sue  osservazioni  sul  limite  infer  lore  delle  nevi  permanenti 
nell’epoca  glaciate  nelle  Alpi]  facendo  notare  come  questo  limite 
si  trovasse  allora  ad  una  linea  che  si  puo  dire  parallela,  ma 
piii  bassa  dell’  attuale  di  circa  1200  m.;  e  piii  bassa  sul  ver- 
sante  settentrionale  e  orientale  che  non  in  quello  meridionale 
e  occidentale.  Le  cause  di  cio  secondo  il  Penck  vanno  ricercate 
1“  in  un  clima  piu  freddo  dell’attuale  anche  di  solo  2°  o  3°  di 
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media  annua,  2’  nella  direzione  dei  venti  e  nella  differenza  tra 
i  clitni  continentale  od  oceanico  dominanti  sui  vari  versanti 
del  sistema  Alpino.  II  Forel  in  questa  occasione  mise  a  con- 
fronto  le  osservazioni  del  Pen(  k  sull’epoca  glaciale  col  paral- 
lelismo  delle  variazioni  termiche  e  delle  variazioni  nell’esten- 
sione  dei  ghiacciai  osservate  ai  tempi  nostri.  Roberto  Chodat, 
professore  di  Botanica  a  Ginevra,  trovo  una  conferma  della 
tesi  del  Penck  nelle  sue  osservazioni  sulla  flora  glaciale  ;  e  il 
De  Martonne  colle  sue  ricerche  fatte  nel  Delfinato. 

II  Vallot,  direttore  dell’Osservatorio  Meteorologico  del  M. 
Bianco,  dimostro  che  le  variazioni  del  ghiacciaio  «  Mere  de 
Glace  i)  durante  1’ ultimo  secolo,  si  presentarono  assai  lente, 
sostenendo  che  anche  all’epoca  glaciale  le  dimensioni  del  ghiac- 
ciaio  non  dovessero  essere  gran  che  maggiori  delle  attuali. 

Lo  Cvuic  sostenne  essere  i  fenomeni  di  glaciazione  della 
penisola  Balcanica,  sopra  tutto  dovuti  ai  movimenti  di  solleva- 
mento  del  suolo.  Assai  interessante  fu  pure  l’argomento  svolto 
dal  Prof.  Jean  Brunhes  dell’Universita  di  Friburgo  sul  processo 
dell' escavazione  glaciale.  Era  una  questions  molto  dibattuta  se 
i  ghiacciai  avessero  una  sola  forza  lisciatrice  e  anche  riscava- 
trice  dei  fondi  delle  vail i  riempiti  da  sedimenti,  anteriormente 
alia  discesa  dei  ghiacciai  (Gastaldi,  Drygalscki),  oppure  avessero 
una  vera  azione  erosiva  ed  escavatrice  delle  valli  (Penck, 
Davis).  II  Brunhes,  studiando:  1°  la  morfologia  comparata  dei 
letti  glaciali  e  dei  letti  fluviali  gli  uni  a  U,  gli  altri  ad  V, 
2°  il  rilievo  caratteristico  dei  letti  glaciali  che  sono  a  scalinata 
e  con  gibbositk,  rimaste  isolate  in  fondo  al  letto  e  con  affluenti 
che  sboccacano  nel  letto  principale  con  salti  di  conflnenza, 
3°  il  processo  di  escavazione  glaciale,  che  secondo  1’  autore  e 
dovuto  alle  acque  di  disgelo,  che  corrono  lungo  i  fianchi  del 
ghiacciaio  piu  che  sul  fondo,  dove  infatti  l’erosione  delle  valli 
glaciali  e  meno  accentuata,  concluse  che  P  azione  escavatrice 
dovuta  direttamente  al  ghiaccio  e  meno  intensa  di  quanto  si 
creda  generalmente. 

Sempre  di  argomento  glaciologico,  fra  le  altre,  fu  la  co- 
municazione  del  Dott.  E.  Romer  dell’Universita  di  Lee  poli  sulla 
frequenza  di  valli  frammentarie  nella  morfologia  dei  dossi  mon- 
(uosi,  nella  quale  Pa.  esaminando  specialmente  i  Carpazi,  mise 
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in  evidenza  le  terrazze  che  vi  si  trovano  fin  nelle  piu  alte  re- 
gioni  distribute  in  tre  gradini  d’altezza  different,  che  coinci- 
dono  colie  superfici  dei  diversi  periodi  glacial i ;  ina  siccome 
tali  gradini  si  hanno  anche  in  regioni  non  soggette  alia  gla- 
ciazione,  cosi  bisogna  ammettere  che  siano  in  relazione  coi 
fenomeni  di  sollevamento  del  suolo,  i  quali,  alia  lor  volta  sono 
verosimilmente  una  delle  cause  della  glaciazione. 

In  altro  campo,  il  Dk  Marton,  trattando  della  posizione 
sistematica  della  catena  dei  Carpazi ,  pose  in  vista  la  possibility 
che  ormai  hanno  i  geografi  di  determinare  certi  tipi  generali 
del  rilievo  e  certe  associazioni  di  forme  in  rapporto  al  sotto- 
suolo,  al  clima  e  ad  altri  fattori  ;  in  modo,  da  poter  fare  una 
vera  classificazione  sistematica  delle  regioni;  e  a  questo  pro- 
posito  il  prof.  Emilio  Chaix  si  occupo  della  formazione  di  nn 
atlante  internazionale  dell' trosione,  che  comprenda  due  categoric 
di  fenomeni:  1.  L’ erosione  o  distruzione  ,  2.  il  deposito  o  co- 
Struzione. 

Per  quanto  concerne  la  Vulcanologia  e  la  Sismologia,  il 
presidente  di  questa  sezione  Johnston  Lavis,  del  quale  sono 
noti  i  molti  lavori  sul  Vesuvio,  espose  le  proprie  idee  sul 
meccanismo  dell’  attivita  vulcanica,  il  prof.  Hobbs,  fece  un’arn- 
pia  illustrazione  delle  piu  recenti  teorie  vulcaniche  e  delle 
relazioni  che  passano  fra  i  vulcani,  le  dislocazioni  terrestri  e 
i  terremoti.  Il  Prof.  Velain  a  sua  volta,  tenta  dimostrare  che 
i  vulcani  si  devono  considerare  quasi  valvole  di  sicurezza,  soste- 
nendo  che  nelle  regioni  circostanti  ad  essi,  eccettuate  le  scosse 
nella  immediata  vicinanza  ad  essi,  non  avvengono  terremoti 
di  dislocazione  e  di  origine  profonda,  i  cui  effetti  vanno  spie- 
gati  colie  leggi  di  elasticity  dei  corpi,  sicche  se  la  scienza  non 
pu6  prevedere  i  terremoti,  puo  bensi  attenuarne  le  conseguenze. 

Il  Prof.  Gerland,  fondatore  dell’  Associazioue  sismologica 
internazionale,  fece  una  lucida  comparazione  tra  i  due  grandi 
oceani  Atlantico  e  Pacifico  dal  punto  di  vista  sismico ;  mentre  il 
suo  discepolo  Prof.  Rudolph,  tratto  delle  relazioni  fra  la  tetto- 
nica  e  le  condizioni  sismiche  dell' Asia  orientate,  e  di  quelli  esi- 
stenti  fra  le  grandi  fosse  dei  fondi  oceanici  e  i  terremoti.  Il 
Prof.  Gaetano  Platania  espose  le  fasi  di  attivita  dello  Stromboli 
illustrate  da  una  serie  di  fotografie  cinematografiche ;  e  il 
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Prof.  Forel  fece  un  ampio  rapporto  intorno  all ’  organizzazione 
e  ai  lavori  della  Associazione  sismologica  intemazionale ,  rilevan- 
done  tutta  l’importanza  teorica  e  pratica. 

Per  l’Idrografia  fu  assai  interessante  la  relazione  del  Dott. 
L.  W.  Collet  sui  laghi  della  Scozia  e  quell  a  del  Loczr  sui 
graudiosi  stucli  della  Commissione  Ungherese  per  il  lago  Ba¬ 
laton.  Sulla  distribuzione  della  temperatura  delle  acque  presen- 
tarono  comunicazioni  il  Prof.  Halbfass  per  i  laghi  d’  Europa, 
il  Bruckner  per  quelli  alpini  e  il  Woeikof  per  quelli  a  grande 
altezza,  e  sulle  variazioni  di  livedo  dei  laghi  il  Woeikof,  de 
Schoka lscky  e  Markow,  mentre  il  Forel  tratto  dell’  origine  dei 
pesci  nel  lago  Lemano. 

La  Meteorologia  ebbe,  fra  gli  altri,  cultori  quali  il  Maurer 
di  Zurigo,  che  presento  la  nuova  carta  pluviometrica  della  Sviz¬ 
zera  formata  sui  dati  dal  1864  al  1908;  1’Hellmann  su  un  nnovo 
metodo  di  valutare  le  condizioni  pluviometriche  locali ,  e  il  nostro 
Platania,  che  diede  notizia  delle  sue  osservazioni  sui  potere 
di  magnetizzazione  del  fidmine. 

Nella  sezione  di  Oceanografia  il  Prof.  Patterson  di  Sto- 
colrna  riferi  sopra  i  lavori  del  Consiglio  intemazionale  per  la 
esplorazione  del  mare ,  il  Prof.  Brennecke  sui  risultati  delle 
esplorazioni  a  grande  profondita  della  nave  tedesca  «  Planet  r, 
e  Schott  sui  nuovi  lavori  oceanografici  della  Marina  germanica. 
Il  Collet  invece  tratto  dell’  importanza  dello  studio  dei  fondi 
marini  dal  punto  di  vista  geologico  e  il  Prof.  Philippi  dei  depo- 
siti  di  sabbia  a  grande  distanza  dalle  coste.  Furono  poi  votati 
duevoti:  uno  sull' importanza  di  una  esplorazione  intemazionale 
dell’  Atlantico  dal  punto  di  vista  fisico  e  biologico  ;  1’  altro  (pro- 
posto  dal  nostro  Vinciguerra  per  incarico  della  Soc.  Geogr. 
Tt.)  s-ulla  opportunita  di  una  esplorazione  oceanografica  del  Me¬ 
diterranean  particolarmente  nell’  inter  esse  della  pesca. 

Nolle  altre  sezioni,  crediamo  degna  di  nota  la  comunica- 
zione  di  E.  Nicolle  che  propugno  1’  adozione  del  Meridiano  di 
Greenwich  come  base  dei  fusi  orari,  alia  quale  diede  il  suo  ap- 
poggio  il  Prof.  Ricchieri,  riferendo  il  risultato  di  uno  studio 
del  Prof.  Grablovitz  dal  quale  si  rileva  come  i  centri  di  mag- 
giore  popolazione  sulla  terra  si  raggruppino  assai  vicino  al 
meridiano  di  Greenwich  e  ai  meridiani  che  sono  a  15,  80,  45... 
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gradi  ad  E  e  W  di  esso,  vale  a  dire  ai  meridiani  normali  dei 
fusi  orari. 

II  Prof.  P.  Jaceard,  parlando  della  distribuzione  delle  specie 
vegetali  dimostro  che  essa  si  effettua  secondo  una  legge  ma- 
tematica,  che  cioe  la  relazione  numerica  delle  specie  coi  ge- 
neri,  sulla  superficie  della  terra, e  piu  o  met:o  costante  ;  A  De 
Maday  accenno  ai  rapporti  che  intercedono  fra  la  geografia  e  la 
sociologia,  esprimendo  il  desiderio  che  ad  ogni  spedizione  scien- 
tifica  sia  aggregato  un  sociologo,  e  il  Prof.  P.  Vidal  de  la 
Blache  parlo  della  interpretazione  geografica  dei  paesaggi,  di- 
mostrando  come  le  infiuenze  fisiche  possano  spiegare  le  linee 
e  le  zone  di  popolamento. 

Non  meno  interessanti  furono  le  relazioni  riguardanti  le 
esplorazioni  e  le  discussioni  avveuute  sui  metodi  e  limiti  del- 
1’  insegnamento  geografico,  nonche  alcune  di  geografia  storica 
e  di  toponoinastica,  ma  di  queste  non  possiamo  qui  particolar- 
mente  tratteuerci,  per  assolnta  mancanza  di  spazio. 


a.  t. 
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Carrara  B.  —  L’opera  scientifica  di  Gerberto  o  Papa 
Silvestro  II.  —  Roma,  Tip.  Pontificia  Pio  IX,  1908. 

Per  dare  subito  un’  idea  diremo  cosi  sintetiea  di  questo 
erudito  lavoro  del  ch.  Autore,  riferiremo  in  prima  il  breve 
cenno,  che  del  suo  contenuto  e  stato  espresso  dal  Presidente 
dell’Accadeinia  dei  N.  Lincei,  P.  Lais  nel  presentare  il  mano- 
scritto  alia  medesima  nella  sua  tornata  del  17  Maggio  1908, 
quale  leggesi  negli  Atti  relativi  a  pag.  163. 

u  E  questa,  disse,  una  monografia  sopra  Gerberto,  poscia 
u  Papa  Silvestro  II,  compilata  sulle  migliori  fonti  antiche  e 
it  recenti  ;  in  essa,  dopo  un  esordio,  sono  notizie  biografiche 
i'  di  Gerberto,  specialmente  riguardo  alia  sua  attivita  scienti- 
tt  fica,  la  quale  egli  dimostrd  anche  come  sommo  Pontefice  e 
tt  in  modo  particolare  nella  Aritmetica,  Geometria,  Astronomia 
«  e  Musica.  Indi  nel  lavoro  del  Carrara  si  discutono  gli  scritti 
it  di  Gerberto  circa  la  loro  originalita,  e  si  chiude  infiue  con 
«  una  breve  apologia  del  medesimo  n. 

Questa  eccellente  Monografia,  interessante  per  la  sua  giusta 
ed  imparziale  critica,  e  un  contributo  al  volume  d’  omaggio 
offerto  dall’Accademia  stessa  a  Sua  Santitk  Pio  X  pel  suo  Giu- 
bileo  Sacerdotale,  come  dice  lo  stesso  frontispizio  dell’opuscolo. 
Noi  crediamo  che  1’ argomento  scelto  a  trattare  dal  Socio  P 
Carrara  sia  per  tornare  di  speciale  interesse  e  gradimento  al 
S.  Padre,  Augusto  Mecenato  di  quell’insigne  Accademia.  1 1 1  u - 
strare  inf'atti  come  fa  il  ch.  Autore  in  questa  pubblicazione, 
Gerberto  monaco  e  Gerberto  scienziato,  Gerberto  arcivescovo 
e  Gerberto  matematico,  Gerberto  Papa  e  Gerberto  promotore 
di  ogni  scienza,  e  gia  dimostrare  una  volta  di  piu  come  l’uomo 
retto  e  intelligente  sappia  in  se  armonizzare  1’ amore  a  l’entu- 
siasmo  per  la  santa  nostra  fede  cattolica.  Compito  questo  tutto 
d’attualita,  ed  opportuno  a  dissipare  vieti  pregiudizi  contro  la 
Religione  quasi  avversaria  della  scienza. 

Dott.  Bkianza  Enrico.  —  L’ Abulia  moderna,  le  sue 
cause,  i  suoi  rimedi.  —  Milano,  Romolo  Ghirlanda  ed.  1909. 

L’A.  ha  diviso  il  suo  lavoro  in  due  parti,  osservazioni  dia- 
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gnos/iche,  direzioni  terapeutiche :  nella  prima  si  dimostra  fine 
psicologo,  nella  seconda  si  manifesta  esperto  conoscitore  della 
medicina,  si  fisica  che  morale.  C  >me  possa  l’uomo  vivere  felice, 
come  possa  giovare  a  se  ed  agli  altri,  come  conservarsi  sano 
ed  ilare  per  mold  anni,  come  possa  formarsi  ana  personality 
propria  rispettabile  e  rispettata,  come  possa  dominare  se  e  gli 
eventi,  ciascuno  lo  trovera  descritto  in  questo  prezioso  libro. 

Un  pregio  v’  e  che  e  raro  trovare :  quello  di  dimostrare 
tutta  la  forza  mirabile  della  formazione  cristiana  come  adiu- 
trice  delle  stesse  regole  igieniche  e  medicbe. 

W.  Makower,  —  The  radioactive  substances.  —  (Kegan 
P.  Terench  et  Co.  :  Londra  1908,  L.  5,00). 

In  questo  volume,  che  fa  parte  della  u  International  Scien¬ 
tific  Series  n  e  esposto  succintamente  ma  pur  chiaramente 
quanto  di  importante  si  conosce  oggi  nel  vasto  campo  delle 
sostanze  radioattive.  Apre  il  volume  un  capitolo  sulla  cor- 
rente  elettrica  attraverso  i  gas,  il  che  facilita  poi  la  lettura 
di  quanto  riguarda  la  propriety  delle  sostanze  radioattive,  di 
scaricare  cioe  rapidamente  un  corpo  elettricamente  carico.  La 
scoperta  della  radioattivita  e  gli  effetti  chimici  e  fisici  cui 
danno  luogo  le  radiazioni  sono  passati  in  rassegna  minutamente. 
Chiudono  il  libro  due  capitoli  di  indole  filosofica,  nei  quali  si 
tratta  della  radioattivita  come  propriety  generale  della  materia, 
e  della  trasformazione  delle  sostanze  radioattive.  La  chiarezza 
dell’esposizione,  che  domina  per  tutto  il  libro,  e  resa  anche 
maggiore  quando  l’A.  ricorre  ad  aualogie  idrochimiche.  Buona 
e  pure  l’edizione. 
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La  Deutschen  Meteorologischen  Gesellschaft  indice  un  premio 
di  3000  (tremilal  marchi  per  il  migliore  lavoro  sulle  osserva- 
zioni  meteorologiche  eseguite  nelle  ascenzioni  internazionali,  e 
rese  di  pubblica  ragione. 

Condizioni, 

1)  I  giudici  possono  dividere  il  premio  fra  piii  concorrenti. 
2)  Il  concorso  e  internazionale.  3)  I  manoscritti  debbono  es- 
sere  composti  in  tedesco,  inglese  o  francese,  scritti  da  una 
sola  parte  della  pagina  e  ben  leggibili:  saranno  contrassegnati 
da  un  motto,  ed  accompagnati  da  una  busta  suggellata  i(sulla 
quale  sara  scritto  lo  stesso  motto,  ed  al  di  dentro  della  quale 
sara  indicato  il  nome  e  l’indirizzo  dell’autore.  4)  Il  tempo  utile 
finisce  il  31  Dicembre  1911,  ed  i  manoscritti  debbono  essere 
spediti  al  presidente  della  Societa  Greheimen  Regierunsrat 
Pr.  Dr.  G.  Hellmanu  Berlin  W  56,  Sc.hinkelplatz  6-5.  L’  esito 
del  concorso  verra  pubblicato  da  cinque  membri  della  Com- 
missione  esaminatrice,  sulla  u  Meteorologischen  Zeitschrift  n 
del  1912. 
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Osservatorio  di  Torino.  Tipogr.  degli  Artigianelli,  Torino,  1908. 

Neuman  N.  —  Le  Pendule  Bifidarie  de  Cartuja.  (Estr.  d.  n.  9-10 
du  Bull,  de  la  Soc.  Relge  d'  Astronomie). 

Id.  —  Bull,  sismique  -Juin-Juillet-Aout,  1908.  Estr.  id. 

Sai.moyraghi  F.  —  Su  alcuni  terreni  alluvionali  di  Vizzola  Ticino 
e  Castelnovate  in  provincia  di  Milano.  (Estr.  dagli  Atti  della  Soc.  1 1 a  1  - 
di  Sc.  Naturali.  Vol.  XLVII}. 

Carballo  J.  —  La  celebre  caverna  de  Altamira  explorada  por  los 
fraceses.  (Bol.  de  la  R.  Sociedad  espanola  de  Historia  natural,  Oc- 
tobre,  1908).  • 

Watzof  S.  —  Bull.  Sismographique  de  l’lnstitut  Meteorologique 
central  de  Bulgarie.  N.  3,  1908. 

Bollettini  degli  Osservatori  di :  Moncalieri,  Mileto,  Ximeniano  e 
Cartuja. 

Merveii.le  E.  —  La  section  magnetique.  Memoires  de  l'Observatorie 
de  LEbre.  N.  3.  G.  Gigli  edit.  Barcalone,  1908. 

Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  Dicembre  1908 


Rendic.  della  R.  Aceademia  dei  Lincei.  N.  9. 

Segre.  Complement!  alia  teoria  delle  tangenti  coniugate  di  una 
superficie.  —  Levi  Civita.  Still- attrazione  newtoniana  di  un  tubo  sot- 
tile.  —  Millosevich.  Osservazioni  della  cometa  1908c  Morehouse  fatte 
al  R.  Osservatoiio  al  Collegio  Romano.  —  Paternu  e  Mazzuchelli. 
Sopra  gli  spettri  d'emissione  di  alcuni  elementi  ad  elevata  temperatura. 
—  Nasini  e  Levi.  Radioattivita  di  rocce  e  altri  materiali  dell’  isola 
d’ Ischia.  —  Id.  Id.  Comparsa  della  radioattivita  in  materiali  inattivi 
vulcanic!  deH’ultima  grande  eruzione  vesuviana  (aprile  1906;.  —  Viola. 
Sopra  un  esemplare  di  ematite  con  rutilo  di  provenienza  dubbia.  — 
Bottazzi  e  Scalinci.  Ricerehe  chimico-fisiche  sulla  lente  cristallina.  — 
Boggio.  Sopra  alcune  tormole  fondamentali  relative  alle  equazioni  in- 
tegrali.  —  Picone.  Del  legame  fra  L  equazione  di  Fredholm  e  le  equa¬ 
zioni  differenziali  lineari  ordinarie.  —  Severi.  Sulla  regolarita  del  si- 
stema  aggiunto  ad  un  sistema  lineare  di  curve  appartenente  ad  una 
superfice  algebrica.  —  Corbino.  L’  emissione  luminosa  nei  vari  azimut 
da  parte  d'un  vapore  incandescente  in  un  campo  magnetico.  —  Chile- 
sotti.  Su i  composti  del  piombo  con  l'acido  nitroso.  —  Levi-Malvano  e 


ESTRATTI  DI  PERIODIEI  RICEVUTI 


177 


Mannino.  Equilibri  stereoisomeri  della  santonina.  —  Mascarelli.  11  ci- 
cloesano  come  solvente  crioscopico.  —  Pannain.  Elettrolisi  della  san¬ 
tonina  e  dei  suoi  derivati.  —  Ravagli.  Nummuliti  oligoceniche  di  La- 
verda  nel  Vicentino. 

Rendic.  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  N.  10. 

Ricco.  L.o  spettroeliog rafo  del  R.  Osservatorio  di  Catania.  —  Levi- 
Civita.  Sull’attrazione  newtoniana  di  mi  tubo  sottile.  —  Nashti  e  Levi. 
Radioattivita  di  alcune  emanazioni  gassose  italiane.  —  Viola.  Sull'as- 
sociazione  del  rutilo  con  l’ematite.  —  Bottazzi  e  Scalinci.  Ricerche 
chimico-fisiche  sulla  lento  cristallina.  —  Quintili.  Sulla  continuita  di 
un  integrale  rispetto  ad  un  parametro.  —  Marzetti.  Intorno  all'azione 
della  luce  ultravioletta  su  d’  uno  spinterometro.  —  Mascarelli .  Sulle 
propriety  dell'  idrato  di  dit’enileniodonio  e  di  alcuni  suoi  derivati.  — 
Olivari.  Sui  poliioduri.  —  Rimini.  Sui  prodotti  di  ossidazione  dell’ar- 
temisina.  —  Serra.  Ricerche  su  rocce  eruttixe  basiche  della  Sardegna 
settentrionale.  —  Vinassu  de  Regny  e  Gortani.  Nuove  ricerche  geolo- 
giche  sui  nucleo  centrale  delle  Alpi  Carniche  —  Levi  e  Castellcuii. 
Sopra  alcuni  borati  elettrolitici. 

Idem.  —  N.  11. 

Paternb.  1  polisolfuri  di  idrogeno  e  la  crioscopia.  —  Pizzelti.  La 
massima  deviazipne  occidentale  e  le  osservazioni  del  tenente  Mazzuoli 
sui  risultati  dei  tiri.  —  Del  Re.  11  piu  generale  metodo  di  rappresenta- 
zione  che  serve  di  base  alia  Geoinetria  descrittiva  ordinaria.  —  Accolla. 
Nuove  ricerche  sull"  azione  del  campo  magnetico  sui  depositi  metallici 
ottenuti  per  ionoplastica.  —  Rolla.  Contributo  alia  teoria  delle  solu- 
zioni  colloidali.  —  Angelico.  Trasformazioni  dei  diazopirroli.  —  Giolitti, 
Carnevali  e  Gherardi.  Sulla  fabbricazione  della  ghisa  malleabile.  — 
Giolitti  e  Pannain.  Sulle  variazioni  della  struttura  dei  bronzi  monetari 
durante  la  lavorazione. 

Rendiconto  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere. 

—  S.  2.  vol.  XLI,  fsc.  18-19. 

Monti.  Le  migrazioni  attive  e  passive  degli  organismi  acquatici 
d’alta  montagna.  —  Scorza.  Un  problema  sui  sistemi  lineari  di  curve 
appartenenti  a  una  superficie  algebrica.  —  Sagno.  Relazione  sui  con- 
corso  al  premio  Cagnola ;  sulla  direzione  dei  palloni  volanti. 

Revista  de  la  R.  Academia  de  Cieucias  de  Madrid.  —  To- 
mo  VII,  N.  1-3. 

Echegaray  J.  Elemeatos  de  la  teoria  de  la  Elasticidad.  —  Ventosa 
V.  Nuevo  metodo  para  determinar  el  diametro  del  planeta  Venus.  — 
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Viryili  J.  F.  Investigacion  analitica  de  los  cloratos.  —  Navarro  S. 
Estudio  comparativo  de  los  instrumentos  m&s  usados  en  Sismologia. 

Atti  della  R.  Accad.  Medieo-Chirurgica  di  Napoli.  —  An¬ 
no  LXII,  N.  1. 

Gaut/uer  V.  La  radioattivita  nolle  acque  minerali  ed  il  meccanismo 
di  azione.  —  De  Rcnzi  E.  Vincenzo  Chirone.  —  Coined  C.  Un  caso 
di  traumatismo  cerebrale.  —  Id.  I!  polso  cerebrate  nella  epilessia 
jacksoniana  traumatica.  —  Pansini  S.  Domenico  Capozzi.  —  D'Angelo 
G.  Ancora  una  nota  postume-preventiva  su  la  cura  dclle  vie  lagramali. 

—  Bernabeo  G.  Contributo  alia  cura  della  tubercolosi  chirurgica.  — 
Anile  A.  II  ventricolo  del  setto  lucido  e  quello  del  Verga. 

Rivista  di  Scienza.  —  Milano,  N.  4. 

V.  Volterra.  11  momento  scientifico  presente.  —  Ch.  Fabry.  La 
Iheorie  electromagnetique  de  1'  Univers.  —  //.  Walden.  Ueber  das 
Wesen  des  Losungsvorganges  uud  die  Rolle  des  Mediums.  —  G.  Fano. 
Chimica  e  Biologia.  —  J.  Wiesher.  Der  Lichtbedarf  der  Pflanzen.  — 
V.  Giuffrida-Ruggeri.  II  pithecanthropus  erectus  e  l'origiue  della  specie 
umana.  —  E.  Rignano.  Qu’  est-ce  que  la  coscience  ?  —  A.  Landry. 
L’ ecole  economique  autrichienne :  2°  Ses  theories.  Conclusion.  —  B. 
Kidd.  The  two  principal  laws  of  sociology.  —  E.  Westermarck.  The 
origin  of  religious  celibacy.  —  T.  Bonnesen.  La  reforme  de  1'  ensei- 
gnement  des  matkematiques  elementaires  —  Analisi  critiche  e  rassegne 

—  Notizie. 

Boll,  della  Societa  Aeronautica  Italiana.  —  N.  10. 

Pettenati  R.  Sulla  costruzione  degli  «  hangars  »  —  Eredia  F. 
I  vend  in  Italia. 

Id.  —  N.  11. 

Laboccetta  L.  11  principio  della  conservazione  dell'energia  applieato 
alio  studio  del  movimento  verticale  dei  corpi  immersi  nei  fluidi  con 
particolare  riguardo  agli  aerostati  ed  ai  battelli  sottomarini.  —  Casta- 
gneris  G.  Delle  piu  convenienti  forme  di  minima  resistenza  per  diri- 
gibili. 

Revue  Generale  de  Chimie.  —  B.  Malesherbes,  Paris. 

Jaubert.  Alfred  Ditte.  —  Rousset.  Sucre  Melasse. 

Id.  —  N.  24. 

Bourgeois  et  Poincare.  En  V  honneur  de  M&rcelin  Berthelot.  — 
Lumiere.  Sur  un  mode  de  developpement  a  l'acide  pyrogallique  per- 
mettant  de  corriger  la  surexposition  et  la  sousexposition. 
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L’  Industria  Chimica.  —  N.  23. 

Carbonelli.  Pitture  per  navi  e  vernici  sottomarine.  —  Colombi. 
Fabbricazione  e  impiego  della  caseina.  —  I  raetodi  odierni  per  la  pre- 
parazione  del  fosforo. 

Rassegna  Minerarla.  —  N.  17. 

1  giacimenti  petroliferi  dell’ Emilia  e  la  legislazione  mineraria  — 
Note  di  Chimica  analitica  —  Ferrovia  elettrica  per  il  trasporto  della 
argilla.  —  I  prezzi  dello  zolfo  in  Sicilia. 

Rivista  Geografica  Italiana.  —  Noveinbre  1908. 

Per  la  Terminologia  dei  fondi  oceanici.  —  Ricchieri.  II  IX  Con¬ 
gresso  Geografico  Internazionale  (Ginevra  1908).  —  I, a  Geografia  al 
secondo  Congresso  della  Societa  italiana  per  il  progresso  delle  scienze. 

—  Almagid.  Notizie  sopra  alcuni  laghetti  nelle  valli  del  Sangro.  del 
Sinello  e  del  Trigno.  —  Grasso.  Di  un  gruppo  di  nomi  local i  erronea- 
mente  rife riti  a  condizioni  botaniche. 

Id.  —  Dicembrs  1908. 

Ricchieri  G.  Il  IX  Ccongresso  Geografico  internazionale  (Ginevra 
1908)  cont.  —  La  Geografia  al  secondo  Congresso  della  Society  italiana 
per  il  progresso  delle  scienze.  —  Mori  A.  I  confini  e  Fared  dell'Africa 
italiana. 

Boll,  della  Soc.  Geografica  Italiana.  —  Dicembrc  1908. 

Tancredi  A.  M.  La  Missione  della  Soc.  Geografica  italiana  in  E- 
tiopia  settentrionale.  —  D' Albertis  E.  Una  gita  al le  rovine  di  Zimbabui. 

—  Almagid  R.  Nuovi  studi  sulle  franc  e  fenomeni  affini  in  Italia.  — 
Giglioli  H.  E.  Il  XVI  Congresso  degli  Ainericanisti  a  Vienna. 

Biologisches  Centralblatt.  —  N.  24. 

Cholodkovsky .  Zur  Frage  fiber  die  biologischen  Arten.  —  Prowazen. 
Studien  zur  Biologie  der  Zellen.  —  Braem.  Die  Knospung  der  Marge- 
liden,  ein  Bindeglied  zwischen  geschlechtlicher  und  ungeschleehtlicher 
Fortpflanzung. 

La  propaganda  Sanitaria.  —  N.  19. 

Franchetii  A.  L'Istituto  sieroterapico  di  Berna.  —  Sclavo  A.  L’  i- 
giene  in  Italia  nell'  ultimo  ventennio.  —  Barlacchi  B.  Un  antenato 
della  «  Propaganda  ».  —  Corsini  A.  Per  non  esser  frodati !  —  Ra- 
gazzi  M.  L’insegnamento  dell'igiene  nelle  scuole  elementari. 

Periodico  di  Matematiea.  —  Novembre-Dicembre  1908. 

Loria  G.  La  geometrografia  e  le  sue  trasformazioni.  —  Ciani  E. 
lntorno  ad  alcune  definizioni  proiettive  ed  analitiche  delle  coniche  e 
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delle  quadridhe.  —  Paterno  F.  P.  Un'altra  costruzione  per  la  divisione 
aurea  di  u n  segmento  ed  alcune  sue  applicazioni. 

Rendic.  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  —  T.  XXVI, 

Fasc.  Ill,  Anno  1908. 

Landau.  Beitrage  zur  analytischen  Zahlentheorie.  —  Ludwig.  Zur 
Theorie  der  Beriihrungstransformationen  der  Kreise  in  einer  Ebene  mit 
nichteuklidisher  Massbestimmung.  —  Ciani.  Sopra  le  curve  gobbe  ra- 
zionali  dotate  di  quattro  punti  d'  iperosoulazione.  —  Lebesgue.  Sur  la 
representation  approchee  dcs  functions.  —  Basset.  The  Constituents  of 
Multiple  Point  on  a  Surface.  —  Id.  On  Quintic  Curves  with  Four  Cusps. 

—  Koenigs.  Sur  i  ne  correspondance  ponctuelle  entre  deus  courber 
gauches.  —  Konig.  Zur  Theorie  des  Machtigkecten.  —  Koenigsberger . 
Ueber  die  Abgraenzung  der  Losungen  einer  algebraischen  Gleichung. 

—  Pick.  Ueber  den  Rang  der  Sylvester"  schen  und  der  Bezont’  schen 
Determinate.  —  Capelli.  Determinazione  del  coefficiente  generale  nello 
sviluppo  in  serie  della  radice  di  un  equazione  algebrica.  —  Burali- 
Forti  e  Marcolongo.  Per  1’  unificazione  delle  notazioni  vettoriali.  — 
Cisotti.  Esempio  di  efflusso  da  un  recipiente  a  sezione  non  rettilinea. 

—  Sever  ini.  Aggiunt*  alia  nota  «  Studio  sul  primo  teorema  fondamen- 
tale  di  Lie  ».  —  Veneroni.  Sui  connessi  bilineari  fra  punti  e  rette 
negli  iperspazi. 

Mathematisch.  naturwissenschaftliche  Mitteilungen.  — 

Wolfjing.  Wer  bat  iiber  Kettenbruche  gearbeitet  ?  —  Kostlin. 
Ueber  die  ebenen  algebraischen  Kurven,  insbesondere  drifter  Ordnung, 
deren  Konchoiden  zerfallen-Zuwachs  der  Bibliothek. 

La  Lumiere  Eleetrique.  —  N.  50. 

Poincare.  Conferences  sur  la  telegrapkie  sans  fil.  —  Routin.  Le 
reglage  des  groupes  electrogenes.  —  Studer.  La  traction  eleetrique  par 
courant  monophase  sur  la  ligne  Seebach-Wettinger. 

Id.  —  N.  51. 

Poincare.  Suite.  —  Gaisset.  Les  lignes  aeriennes  a  haute  tension. 
Nuovo  Cimento.  —  Ottobre. 

Blanc.  Necrologia  di  Enrico  Becquerel.  —  Stefanini.  Sul  metodo 
di  campionamento  dei  diapason  coi  pesi.  —  Crudeli.  Sulle  figure  di 
equilibrio,  derivate  dalle  ellissoidiche,  di  un  corpo  fluido,  omogeneo  ed 
incompressibile,  dotato  di  moto  rotatorio  uniforme.  —  Ercolini.  Sulla 
polarizzazione  delle  foglie  e  lamine  d'oro.  —  Lo  Surdo.  La  condensa- 
zione  del  vapor  d'acqua  nelle  emanazioni  della  solfatara  di  Pozzuoli. 

—  Chiarini.  Azione  di  una  punta  elettrizzata  sopra  alia  fiamma  di  una 
candela.  —  Id.  Un"  esperienza  da  lezione. 
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Bull,  de  la  Soc.  Beige  d'Astronomie.  —  N.  11. 

Damry.  Visite  des  Installations  dti  Astronoraique  de  I'Observatoire 
Royal.  —  Biesbroeck.  La  comete  Moreheuse.  —  Delporte.  l.es  chrono" 
graphes  A  I'Observatoire.  —  Neumann  N.  La  nouvelle  station  sismo- 
logiqne  de  Cartuja  (Grenade).  —  Bull,  de  l'activite  solaire.  —  Bull, 
magnetique.  —  Bull,  sismique. 

Rivista  di  Astronomia.  —  N.  12. 

Agamennone.  Le  variazioni  di  latitudine  ed  i  torremoti.  —  Bottino 
Barzizza.  Semplici  formole  e  considerazioni  sopra  il  nascere  ed  il  tra¬ 
montane  del  sole  per  le  raontagne.  —  Masimo.  11  Congresso  della  So¬ 
ciety  italiana  per  il  Progresso  delle  Scienze  a  Firenze. 

Bulletin  of  the  Geological  Institution  of  the  University 
of  Upsala. 

Wallen  A.  Regime  kydrologique  du  Dalelf.  —  Wiman  C.  Studien 
iiber  das  Nord  baltiscbe  Silurgebiet.  —  Andersson  J.  G.  Geological 
fragments  fromtiera  del  Fuego.  —  Widman.  Experiments  with  grani¬ 
tic  powder  to  illustrate  the  composition  of  some  quaternary  clays  in 
Sweden.  —  Geiger  P.  Ein  Vorkemmen  von  Fleckengranit  in  Stockolm. 
—  Id.  Apatitgiinge  in  den  Porphj'ren  bei  Kiruna.  —  Hogbom.  Ueber 
einige  lamelliire  Mineralverwachsungen  mit  Kalkspart.  —  Ha gg  R.  Ue¬ 
ber  relikte  und  fossile  Binnenmollusken  in  Schweden  als  Bewpise  fur 
warmeres  Klima  wahrend  der  Quartarzeit, 


SCOSSE  TELLURICHE  NEL  GENNAIO  1909 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

•  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Mollo  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  •  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


•  • 


II  i  intorno  ad  h.  14  1/2  sc.  a  Catania;  circa  le  21  3/4  sc.  a  Mileto  ;  intorno  ad  h.  23  1/2  sc.  a  Mineo  e 
a  Catania  ;  circa  le  23  1/2  altra  sc.  a  Mileto.  —  11  2  circa  3h.  sc.  a  Mileto.  —  II  3,  intorno  ad  h.  7  1/2  se  a  Mi¬ 
leto  ;  circa  li.  14  e  h.  17  1/2  sc.  a  Cortale;  intorno  ad  h.  21  sc.  del  III  gr.  a  Spoleto.  -  II  4  circa  le  3,  sc.  del 
in  gr.  alle  isole  Lipari ;  intorno  ad  h.  4  se.  a  I’ontassieve ;  circa  h.  9  1/2  sc.  a  Mileto:  intorno  ad  h.  7  1/2  e 
*5  1/4  sc.  del  It  gr.  a  Isernia.  —  II  5,  intorno  ad  h.  33/4  sc.  del  IV  gr.  a  Isernia  ;  a  circa  h.  61/2  se.  del  III 
^r'i  t1?,011-  ^  ®  intorno  ad  h.  3  sc.  del  III  gr.  a  Gallipoli;  circa  le  li.  3  1/4  e  4  1/2  sc.  rispettivamente 

del  Ill  e  I\  gr.  a  Pomarico ;  intorno  ad  li.  4  1/2  se.  a  Mineo  (Catania);  circa  le  21  sc.  del  IV  gr.  a  Tropea, 

parimente  ad  h.  21  sc.  forte  a  Nicotera  Marittima  avvertita  a  Mileto  e  a  Catania;  intorno  ad  li.  233/4  sc.  a 
™tanxa.  II  7  circa  le  18  1/2  sc.  del  VI  gr.  a  Mileto,  del  IV  a  Tropea,  del  III  a  Tiriolo  ed  a  Mineo;  intorno 

ad  h.  -33/4  sc.  a  Zatferana  Ktnea.  —  L'S,  intorno  ad  h.  5,  7  1/4,  7  1/2  sc.  strumentali  a  Catania.  —  11  10  circa 

le  3  sc.  a  rerelle.  —  l/ll  intorno  ad  h.  0  e  h.  2  se.  a  Terelle;  circa  le  h.  201/4  sc.  a  Mineo  e  a  Catania  — 

11  12  intorno  ad  h.  13  sc.  del  II  gr.  a  Catania.  —  II  13  circa  le  h.  1,50'  sc.  del  V  e  V)  gr.  nel  Veneto  ;  del  IV 

e  \  nella  Lombardia  orientale :  Emilia  e  Marche;  del  III  e  IV  nella  Lombardia  occidentale  e  Toscana;  Je! 
II  e  III  nella  Liguria  (Si  prega  ll  lettore  a  segnare  da  se  sulla  cartina  le  region!  colpite  da  questa  sc  ) 
"I  ll  ”  |  ** .  '  .  -  -  -  del  IV 

h.01/21 

.  „  ,  ,  .  .  ,  - ,  - , - - - -  intorno  ad 

li.  4  3/4  sc.  a  (  assano  lonio.  —  11  19  circa  le  2  1/2  sc.  nella  penisola  (iarganica;  intorno  ad  h.  2  3/4,  sc.  del  IV 

gr.  a  \  leo  Garganieo  ;  circa  le  4  seossetta  a  Borgo  S.  Lorenzo;  intorno  ad  h.  II  e  h.  21  scosse  nella  penisola 

Salentina.  11  20  circa  le  h.  16  se.  :i  Gariglia  fraz.  dt  Terelle,  intorno  ad  li.  161/4  scossa  a  Siracusa;  circa 
le  b.  21,  sc.  del  III  gr.  a  Mileto  avvertita  anche  a  Mineo.  —  II  21,  intorno  ad  h.  5  seossetta  a  Catania  e  a 


11  *-  neu.i  laguna  (oi  prega  li  lettore  a  segnare  da  se  sulla  cartina  le  region!  colpite  da  quest 
—  II  14,  intorno  ad  h.  19  sc.  a  Montecasstno;  circa  le  19  3/4  sc.  a  Tiriolo.  —  II  16  intorno  ad  h.  5,  sc. 
gr.  a  Tropea;  circa  le  5  e  7  1/2  sc.  a  Mileto;  intorno  ad  h.  221/2  altra  sc.  a  Mileto.  —  II  17  intorno  ad 
ripetuta  Jscossa  aJMileto.  — .11  18  circa  le  3  1/1,  lieve  se.  aUrbino,  Siena,  Firenze,  Arezzo,  Forli ;  into 


22, intorno  ad  h.  151/2,  sc.  del  II  gr.  a  Mineo;  intorno  alle  22  a  Catania.  —  II  23  intorno  ad  h.  1 
,  circa  le  13  1/2  se.  a  Mileto,  Mineo  e  a  Catania;  intorno  ad  h.  191/2  sc.  a  Mileto,  Tropea,  Isole 
na  e  Mineo.  —  II  24  circa  le  21  1/4  sc.  del  III  gr.  ad  Aquila.  —  II  25  intorno  ad  h.  0  1/2  sc.  a 
—  11^26  circa  le  h.O  1/4  forte  scossa  a  Randazzo,  a  S.  Venerina  e  a  Milo.  —  II  27  a  h.  41/2  scd.del 


Mineo.  —  II  22, intorno  ad  h 
sc.  a  Catania,  circa  le 
Lipari,  Catania 

Pontassieve.  —  __  _ 

11  Sr-  a  -Mineo.  — Ml  30  a  h.  2  ed  a‘ll.  7  sc.  a  Mileto,  a  h.  2  1/4  sc.  del'll  gr-  a  Caldarola  ed  a  h.  9  i/2*a”Norda! 

Registrazioni."  — 'Reg.'di  origine  lontn.na  in  tutti  i  n.  osservatori  si  ebbero  il  19  a  h.  6  ed  il  23  (assai 
intensa)  a  h.  4.  Nonffpermettendo  la  desolazione  attuale,  lo  spoglio  di  tulte  le  scosse  di  Messina  e?Reg°-io 
riportiamo  data  ed  ora  delle  reg.  di  Catania.  —  l  a  h.  24.  —  2  a  h.  0,5',  a  h.  11  3/4,  h.  22  1/4.  —  6  a  h  12  1/4 
li.  12  1/2,  h.  19.  —  7  a  ll.  4  1/2,  h.  7  3/4,  h.  21  3/4.  —  9  a  h.  20.  —  11  a  h.  51/2.  —  13  a  ll.  43/4,  ll.  21  1/2.  — 
16  a  h.  5,  h.  19  —  17  a  h.  0  1/4,  1).  0  3/4.  —  19  a  h.  131/4  e  li.  14.  —  20  a  h.  4  1/4,  h.  18,  li.  18  1/4,  h.  21.  —  26  a 
li.  0  1/4,  li.  15,  h.  15  1/2.  —  27*a  h.  '41/2,  h.  153/4. 
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II  1  alte  pressioui  sulla  Russia  centrale.  —  II  2  anticielone  sulla  Polonia.  —  II  3  centro  anticiclor.ico  sul 
1’  Austria,  e  centro  secondario  sulla  Manica;  il  4  pure  due  centri :  lino  sulla  Germania  meridionale  e  1'  altro 
sulla  Serbia.  —  Il  5  persiste  1’ anticielone  con  centro  sulla  Buviera;  aumenta  la  depressione  a  N-E  d’ Europa. 
—  Il  6  la  depressione  nordiea  discende.  —  Il  7  e  1’8  si  estendono  a  K.  le  basse  pressioni  ed  il  9  abbiamo  due 
centri  ciclonici:  uno  sull’  alto  Tirreno,  1’ altro  sul  golfo  di  Bosnia  e  Finlandia.  —  Il  10  ciclone  sul  basso  Tir- 
reno.  —  L’ll  ciclone  sull’Italia  meridionale.  —  11  12,  pendio  di  basse  pressioni  a  N.  —  11  13,  centro  ciclonieo 
sulla  Norvegia,  accenno  a  formazioni  cicloniche  sul  Tirreno.  —  Il  14  le  depressioni  rieuoprono  tutta  quanta 
1’Europa.  —  Il  15  e  il  16  persistono  le  basse  pressioni  con  accenno  a  formazioni  cicloniche  sull'ltalia.  —  II  17 
si  avanzano  da  W  alte  pressioni,  e  il  18  si  ha  tin  centro  anticiclonico  a  NW  dell’ Austria,  ed  tin  altro  sulla 
Russia  centrale.  —  Il  19  ciclone  secondario  sull’ltalia  meridionale.  —  Il  20  prevalgono  le  alte  pressioni.  —  Il 
21  due  centri  anticiclonici :  uno  sulla  Russia  centrale,  r altro  sulla  Danimarca.  —  Il  22  alte  pressioni  sui  Car 
pazi.  —  Il  23,  24,  25  persiste  il  centro  anticiclonico  sulla  Russia  centrale:  il  26  k  sulla  Russia  meridionale,  il 
27  sulla  Russia  centrale,  ed  il  28  sui  Carpazi.  —  Il  29  centro  anticiclonico  sulla  Transilvania.  —  Il  30  leggero 
abbassamento  di  pressione,  ed  il  31  ciclone  con  centro  al  siul  della  Svezia. 


GLI  ASTRI  NEL  MARZO  1909. 


15  Marzo  ore  21. 

N 


II  Sole  entra  in  Ariete  il  21  a  7h.  13m.  dandoi  prin- 
cipio  alia  primavera  astronomica. 

Congiunzioni  can  la  Luna  —  Nettuno  il  2  a  1  h.  ; 
Giove  il  6  a  1  1  h .  ;  Marte  il  16  a  16m.;  Urano  il  16  a 
3h.  —  Mercurio  il  19  a  1  h.  —  Venere  il  20  a  2h.  — 
Saturno  il  22  a  13  h.  —  Nettuno  ri  1  28  a  7  h.  —  Marte 
con  Urano  il  26  a  22  h.  a  0°  18'  S. 

Stazioni  —  Nettuno  il  26  a  Oh. 

Elongazioni.  —  Mercurio  il  9  a  18h.  a  27°  26'  0. 

Varia  —  Mercurio  in’nodo  discendente  il  6  a  4h. 
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FASI  ASTRONOMIC!  DELLA  LENA 


L  P 
il 7  a  3  h.56m. 

U  Q 
il  15a  4h.  42m. 


L  N 

il21  a21h.  11m. 

P  Q 

il  28al7h.  49m. 


A  P  O  G  E  o 

il  7  a  9h. 

PBHIGEO 

il  2)  a  12h. 


Sole  la  mezzodi  medio  di  Parigi  —  121> .50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr. 
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+12m  37  s 
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I  Satellite  di  Giove. 

Il  2  eclisse  f.  del  III  a  19 h.  6m.  22s.  —  Il  3  eel.  f.  del  II  a  23h.  47ra.  54s.  —  Il  7 

eel.  f.  del  I  a  5h.  6m.  12s.  —  L’8  eel.  f.  del  1  a  23h.  34m.  41s.  —  11  9  eel.  f.  del  111  a 

23h.4m.  22s.  —  L’ll  eel.  f.  del  II  a  2h.  23m.  44s.  —  Il  16  eel.  f.  del  I  a  lh.  28m.  50s. 
—  Il  17  eel.  f.  del  Ill  a  3h.  3m.  ls.;;un'ecl.  f.  del  I  a  19  h.  58  m.  24  s.  —  11  18  eel.  f. 
del  II  a  4h.  59m.  34s.  —  Il  23  eel.  f.  del  I  a  3k.  23m.  8s.  —  Il  24  eel.  f.  del  I  a  2 1  h . 

51m.  45s.  —  1128  eel.  f.  del  11  a  20h.  53m.  28s.  —  11  31  eel.  f.  del  1  a  23h.  46m.  13s. 
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ARTICOLI  E  MEM0R1E 


P.  GIOVANNI  GIOVANNOZZI 
gia  Direttore  dell’  Osservatorio  Ximeniano 


Osservazioni  solstiziali 
alio  gnomone  ed  alia  meridiana  di  S,  Maria  del  Fiore 

IN  FIRENZE 


I.  Dal  primo  collocamento  dello  gnomone,  alia  sua  re- 
mozione  nel  1859-62. 

Ai  cultori  di  storia  delle  scienze  e  noto  che,  nella  Lanterna 
o  Pergamena  terminate  della  Cupola  di  S.  Maria  del  Fiore,  in 
Firenze,  e  collocato  uno  gnomone  per  le  osservazioni  del  pas- 
saggio  del  Sole  al  meridiano  (1).  ♦ 

Nella  cornice  interna  di  marmo  che  serra  la  gran  Cupola, 
e  serve  insieme  come  d’  imbasamento  al  corpo  della  Lanterna 
che  di  la  si  muove,  e  fortemente  incastrata,  su  due  grosse 
mensole  di  ferro,  la  bronzina  di  questo  gnomone.  E  dessa  una 
robusta  lamina  di  rame,  che  ha  nel  centro  un  foro  quasi  cir- 
colare,  col  diametro  E-W  di  mm.  49,0  e  quello  di  N-S  di  mm.  49,5. 
Per  questo  foro,  alto  da  terra  oltre  90  metri,  entrano  dal  fine- 
strone  rivolto  a  sud  i  raggi  solari,  e  vanno  a  disegnare  sul 
sottostante  pavimento  della  chiesa  un’  immagine  solare  bellis- 
sima,  col  diametro  N-S  di  quasi  un  metro.  L’ immagine  pero 
non  cade  sul  pavimento,  in  modo  utile  per  l’osservazione,  altro 
che  nei  mesi  da  maggio  a  luglio.  Negli  altri,  va  a  disegnarsi 
sui  gradini  dell’altare,  e  poi  sulla  parete  verticale.  E  pertanto 
quello  gnomone  uno  gnomone  solstiziale,  utile  solo  nei  pressi 
del  solsr.izio  estivo. 

(1)  Ecco,  secondo  i  dati  recenti  piu  attendibili,  le  coordinate  di 
questo  gnomone  :  Latitudine  Nord  43°.  46'.  35", 7  ;  Longitudine  Est  da 
Parigi  35m.  40', 98. 
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II  trapanese  P.  Leonardo  Ximenes  d.  C.  d.  G.  (1717-1786) 
che  tanto  si  adopro  per  la  conservazione  di  quell’ an tico  mo- 
numento  astronomico  (il  cui  impianto  si  deve  a  Paolo  Tosca- 
nelli,  circa  il  1467),  penso  poterne  trarre  grandi  vantaggi  anche 
per  osservazioni  astronomiche  di  precisione.  Essendo  si  grande 
l’altezza  dello  gnomone  da  terra,  i  moti  angolari  del  sole  si 
traducono  sul  pavimento  in  moti  lineari  di  notevolissima  am- 
piezza  e  velocita,  cosi  che  riesce  facile  prendere  gli  appulsi 
dell’immagine  solare  alia  linea  meridiana,  e  su  questa  linea 
misurare  le  distanze  orizzontali  dal  piede  della  verticaie  pas- 
sante  pel  centro  dello  gnomone.  L’apparecchio,  insomma,  puo 
funzionare  come  un  buon  cannocchiale  dei  passaggi,  per  dar 
l’ora ;  e  come  un  buon  teodolito,  per  dare  l’altezza  del  sole 
al  passaggio,  oppure  la  distanza  zenitale  complemento  di  que¬ 
st’  altezza. 

Lo  Ximenes  infatti  esegui  diverse  serie  di  osservazioni 
solstiziali,  e  voile  da  quelle  dedurre  un  elemento  assai  delicato 
dell’  astronomia,  cioe  la.  variazione  secolare  dell’  obliquita  della 
ecclittica.  Ma  e  d’uopo  riconoscere,  senza  nulla  detrarre  ai  grandi 
suoi  meriti,  che  non  ne  ricavo  nulla  di  buono,  per  quanto  egli 
invece  molto  tenesse  a  quei  suoi  lavori  (1).  E  che  l’immagine 
solare  sul  pavimento  non  e  punto  terminata  da  lembi  netti  e 
precisi,  ma  e  invece  sfutnata  dalla  penombra.  Poi,  i  suoi  lembi 
sono  in  continuo  ribollimento  per  l’estuazione  dell’  atmosfera 
che  in  quell’ epoca  dell’anno  e  a  quell’ ora  del  mezzogiorno,  e 
rimescolata  dai  moti  convettivi  dovuti  al  riscaldamento  del 
suolo.  Percio  l’esattezza  che  ci  si  aspetterebbe  nelle  letture, 
per  la  grande  altezza  dello  gnomone,  e  mascherata  da  queste 
altre  cause  d’errore,  che  l’altezza  stessa  viene  a  ingrandire ; 
percib  le  osservazioni  non  hanno  che  un’  esattezza  mediocre, 
insufficiente  a  risolvere  problemi  cosi  delicati  come  quello  della 
variazione  dell’ obliquita  dell’ ecclittica. 

Ai  nostri  giorni  e  vano  sperare  di  trar  partito  da  quel- 

(1)  Un'esposizione  e  riassuto  degli  studii  ed  osservazioni  dello  Xi¬ 
menes  sull’  obliquita  deU’ecclittica  si  trova  nella  Astronomie  du  XV111 
sidcle ,  di  Delambre,  pag.  394  e  seg.  11  P.  Piazzi,  nelle  Memorie  della 
Societci  Italiana,  t.  XI,  pag.  426  e  seg.  critica  piuttosto  severamente 
P opera  dello  Ximenes. 
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l'antico  e  venerabile  istrumento  in  servigio  dell’  Astronomia. 
Pare,  a  quando  a  quando,  non  sara  male  ripetervi  le  osserva- 
zioni  solstiziali,  e  come  omaggio  alia  grand’auima  dello  Ximenes, 
e  come  culto  di  patrie  memorie,  e  poi  anche  come  mezzo  indi- 
retto  di  coutrollare  la  stabilita  della  gran  fabbrica  di  S.  Maria 
del  Fiore.  Non  che  di  questa  si  possa  ormai  dubitare  ;  sono 
passati  i  tempi  nei  quali  si  nutrivano  serii  timori  a  causa  dei 
grandi  cretti  formatisi  nella  Cupola  ;  ora,  tutti  sanno  che  essi 
sono  del  tutto  fermi  ed  innocui.  Ma,  come  oggetto  di  studio, 
pu6  interessare  il  cercare  se  la  fabbrica  sia  comunque  soggetta 
ad  altri  movimenti  od  oscillazioni  qualsiasi,  ed  a  cio  serve  be- 
nissimo  lo  gnomone,  mostrandoci  se  v’e  differenza,  e  quale,  fra 
la  posizione  osservata  dell’ immagine  solare  alia  meridiana,  e 
quella  calcolata  in  base  alle  tavole  astronomiche. 

Negli  anni  1755-56,  lo  Ximenes  riscontro  tutti  i  dati  re- 
lativi  alia  posizione  dello  gnomone,  e  costrui,  del  tutto  nuova, 
la  linea  meridiana  in  bronzo,  con  una  graduazione  che  permette 
buone  letture  delle  distanze  zenitali  solari  fino  al  secondo 
d’arco.  Per  il  solstizio  del  ’56,  voile,  com’ era  naturale,  metter 
subito  in  opra  la  nuova  scala,  e  fece,  un  po’  egli  un  po’  un 
suo  assistente,  una  buona  serie  d’osservazioni  solari,  riportate 
a  pag.  299  e  seg.  della  sua  classica  opera  Del  vecchio  e  nuovo 
Gnomone  fiorentino,  Firenze,  1757. 

La  differenza  tra  1’  osservazione  ed  il  calcolo,  per  questa 
serie,  e  stata  da  me  ricalcolata,  in  base  ai  moderni  elementi  (1), 
per  renders  quella  serie  comparabile  con  quelle  da  me  eseguite, 
delle  quali  diro  appresso.  La  conclusions  e  che  la  distanza  ze- 
nitale  osservata  dallo  Ximenes,  nel  periodo  14  giugno  - 1  luglio, 
supera  in  media  la  calcolata  di  5", 53.  Ma  se  si  riscontrano  le 
singole  osservazioni,  si  vede  che  tal  differenza  varia  fra  -(-  ll'',7 
e  — 2", 3,  con  un’escursione  percio  di  14",  che  conferma  quanto 
ho  detto  di  sopra,  essere  inutile  sperare  da  tali  osservazioni  la 
precisione  voluta  in  astronomia. 


(1)  Nel  1894,  a  mia  richiesta,  la  Direzione  del  Bureau  des  Lon¬ 
gitudes,  di  F’arigi,  cortesemente  annui  a  far  calcolare  di  nuovo  le  effe- 
meridi  del  sole  intorno  al  solstizio  estivo  del  1756  e  del  1775,  col  rae- 
todo  e  colle  tavole  deH'odierna  Connaissance  des  Temps. 
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Altra  aerie  dello  Ximenes  e  quella  del  1775,  da  lui  riportata 
nel  libro  Dissertazione  intorno  alle  osservazioni  solstiziali  del 
1775  etc.,  Livorno,  1776.  Anche  questa  e  stata  da  me  ricalcolata 
in  base  ai  moderni  elementi.  La  media  differenza  tra  la  di¬ 
stanza  zenitale  osservata  e  la  calcolata,  nel  solito  periodo  14 
giugno-1  luglio,  e  6", 38,  variaudo  pero  tra  -f-  12", 7  e  +0'',9, 
con  un’  escursione  cioe  di  11", 8,  aempre  notevole. 

Due  altre  aerie  complete  d’ osservazioni  solstiziali  ha  ese- 
guito  lo  Ximenes.  Una  nel  1764,  la  cui  riduzione  e  discussions 
egli  stese  in  uno  scritto  rimasto  inedito,  e  che  deve  trovarsi 
cogli  altri  suoi  manoscritti  nella  Biblioteca  Nazionale  Centrale 
di  Firenze,  fra  le  carte  della  scuola  post-galileiana  (1).  L’altra 
e  del  1782,  e  fu  da  lui  pubblicata  nel  Tomo  II  delle  Memorie 
di  Matematica  e  Fisica  della  Societa  Italiana,  pag.  256-312. 

Lo  Ximenes  mori,  nella  sua  villa  della  Malavolta,  nel  po- 
polo  di  S.  Felice  a  Ema  presso  Firenze,  il  3  maggio  1786. 
Lego  per  testamento  le  sue  sostanze  all’Osservatorio  di  S.  Gio- 
vanuino,  che  porta  ora  il  suo  nome,  e  fra  le  speciali  sue  rac- 
comandazioni  v’e  che  il  direttore  di  quello  debba  eseguire  con 
tutta  cura  le  osservazioni  solstiziali  estive  alia  meridiana  del 
Duomo,  seeondo  le  norme  e  regole  gia  da  lui  Ximenes  tracciate. 

T1  primo  direttore,  nominato  dallo  Ximenes  stesso  nel  suo 
testamento,  fu  il  P.  Gaetano  Del  Ricco,  scolopio  (agli  scolopi 
era  passata,  alia  soppressione  Clementina  della  Compagnia  di 
Gesu,  la  fabbrica  di  S.  Giovannino).  A  nome  di  lui,  nel  maggio 
1787,  il  P.  Everardo  Audrich,  Provinciale  delle  Scuole  Pie  to- 
scane,  fece  istanza  al  Granduca  per  ottener  il  permesso  di  fare 
in  Duomo  le  osservazioni  solari,  ed  erigere  in  Cupola  il  palco 

(1)  Bullettino  di  Bibliografict  e  di  Storia  delle  Scienze  Matematiche 
e  Fisiche  di  B.  Boncompagni,  t.  XV111,  marzo  1885,  pag.  213. 

Una  serie  frammentaria  d’osservazioni  del  luglio  1758,  ed  una,  piu 
completa,  del  giugno  e  luglio  1759,  si  trovano  in  un  Giornale  mano- 
scritto  d'Osservatorio,  dello  Ximenes  e  dei  suoi  assistenti,  che,  insieine 
a  poche  altre  carte,  rimase  nell'Archivio  dell'Osservatorio  Ximeniano 
quando,  alia  morte  dello  Ximenes,  i  suoi  manoscritti,  per  sua  disposi- 
zione  testamentaria,  furono  consegnati  al  Sen.  Gio.  Battista  de’  Nelli; 
gli  eredi  di  questi,  poi,  gli  venderono  alia  Biblioteca  Palatina,  incor- 
porata  in  seguito  nella  Nazionale  Centrale. 
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o  tavolato  pratioabile  attorno  alio  gnomone.  L’Archivio  dell’O- 
pera  di  S.  Maria  del  Fiore  contiene  la  detta  istanza,  e  il  fa- 
vorevole  rescritto  granducalo,  ma  non  contiene  notizia  alcuna 
dell’esecuzione  di  tali  osservazioni.  Cosi  pure,  di  nessun’altra 
osservazione  contiene  memoria,  ne  prima  ne  poi,  sino  a  quelle 
del  1893,  di  cui  parlero. 

Nel  1808,  l’ab.  Domenico  De  Vecchi,  astronomo  della  Spe- 
cola  di  Via  Romana,  esegui  una  buona  serie  d’ osservazioni, 
cbe  discusse  e  pubblico,  nel  vol.  I  degli  Annali  dell' I.  R.  Museo 
di  Firenze,  1808.  Non  riusci  pero  a  trovare  un  nesso  o  raccor- 
damento  dei  snoi  risultati  con  quelli  dello  Ximenes,  e,  non 
sapendo  che  cosa  concludere,  concluse  ad  uno  spostamento 
della  bronzina  dello  gnomone.  Invece,  come  ho  detto,  1’  unica 
conclusione  giusta  era  il  constatare  1’ insufficienza  o  inadegua- 
zione  di  quelle  osservazioni  fatte  alia  meridiana,  per  una  con¬ 
clusione  qualsiasi  d’  ordine  astronomico. 

Dopo  quelle  del  De  Vecchi,  non  v’ e  notizia  d’altre  osser¬ 
vazioni  solstiziali  alio  gnomone  del  Toscanelli-Ximenes.  I  re- 
gistri  manoscritti  dell’Osservatorio  Ximeniano  ne  recano  alcune 
fatte  in  S.  Giovannino,  col  circolo  ripetitore  di  Reichembach, 
dal  P.  Inghirami  e  dai  snoi  assistenti.  Ma,  evidentemente,  non 
hanno  che  fare  col  presente  riassunto  storico,  avente  in  mira 
soltanto  quelle  fatte  alia  meridiana  del  Duomo. 

L’ utility  di  queste,  ho  detto,  si  ristringe  ora  alia  sola  con- 
statazione  dei  possibili  movimenti  della  gran  fabbrica.  Da  questo 
punto  di  vista,  il  paragone  delle  osservazioni  attuali  con  quello 
dei  secoli  scorsi  riuscirebbe  anc’oggi  interessantissimo,  a  patto 
per6  che  potessimo  fare  assegnamento  sull’  immobility  della 
bronzina  rispetto  alia  fabbrica  stessa. 

Ora,  come  gia  avvertiva  lo  Ximenes,  detta  bronzina  e  cosi 
solidamente  infissa  nella  marmorea  cornice  che  chiude  la 
Cupola,  che  e  impossibile  qualsiasi  suo  accidentale  movimento. 
0  si  muove  tutta  la  Cupola,  o  la  bronzina  sta  ferma. 

Ma  quod  non  fecerunt  barbari,  fecerunt  Barbarini !  Quel 
che  mai  avrebbero  fatto,  di  suo,  le  cieche  forze  della  natura ,  lo 
fecero  gli  uomini.  Ed  ecco  come.  Nel  1859  furono  iniziati,  e 
nel  1862  compiuti,  degl’ importanti  lavori  di  restauro  a  tutta 
la  Lanterna.  In  questo  periodo,  non  so  bene  quando  ne  perche, 
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fu  barbaramente  remosso  lo  gnomone,  segando  e  asportando  il 
pezzo  di  marmo  nel  quale  era  iufisso,  e  deponendo  il  tutto 
inonoratamente  nei  ruagazzini  e  fondi  dell’ Opera.  Con  questo 
divenivano  inutili  i  lunghi  e  penosi  studii  dello  Ximenes;  era 
rotta  ogni  continuity  fra  questi,  e  quelli  che  ora  volessero 
farsi ! 

II.  Dal  ricollocamento  dello  gnomone,  nel  1865,  ai  nostri 
giorni. 

Con  lettera  del  10  maggio  1864,  l’illustre  astronomo  della 
Specola  del  Museo,  G.  B.  Donati,  ckiedeva  alia  Deputazione 
Secolare  sull’ Opera  di  S.  Maria  del  Fiore  il  permesso  di  fare  le 
osservazioni  solari.  Gli  fu  risposto  che  lo  gnomone  non  era  piu 
a  luogo.  Ma  cio  valse  a  richiamare  l'attenzione  degli  studiosi 
ed  amanti  delle  patrie  glorie,  e  si  fece  eco  dei  loro  lamenti  il 
giornale  fiorentino  La  Nazione,  con  un  vibrato  articolo  di  L. 
Passerini  in  data  del  23  agosto  di  quell’  anno.  Anche  il  Gon- 
faloniere  di  Firenze  s’interesso  alia  cosa,  e  il  risultato  fu  che 
la  Deputazione  predetta  incarico  il  P.  Giovanni  Antonelli,  di- 
rettore  dell’ Osservatorio  Ximeniano,  di  ricollocare  al  suo  posto 
1’  antica  bronzina. 

Ci  voile  gia  una  certa  fatica  a  rinvenirla,  nei  fondi  dei 
magazzini.  Quaudo  finalmente  fu  ritrovata  (mi  ha  piu  volte 
narrato  il  vecchio  lavorante  Pietro  Cellerini  che  v’era  presente) 
il  P.  Antonelli,  commosso  come  al  ritrovamento  d’una  persona 
cara,  la  prese  fra  le  sue  mani  e  la  bacio! 

Lungo  e  difficile  fu  il  suo  ricollocamento.  L’ Antonelli  v’ebbe 
a  compagni  ed  aiuti  il  suo  illustre  confratello  P.  Filippo  Cec- 
chi,  e  il  vivente  Ing.  Loresindo  Pruneti.  Il  P.  Cecchi,  in  quella 
occasione,  ripete  la  classica  esperienza  del  Foucault  sull’ap- 
parente  rotazione  del  piano  d’ oscillazione  del  pendolo  ;  vi  si 
riferisce  la  nota  in  appendice  alia  bella  Commemorazione  del- 
l’Antonelli,  di  Niccolo  Tommaseo. 

Lo  gnomone  fu  definitivamente  rimurato  a  posto  nel  no- 
vembre  1865.  Misuratane  l’altezza  da  terra,  fu  trovata  di  metri 
90,1716;  ciue  di  mm.  8,1  maggiore  di  quella  assegnatagli  nel 
1756  dallo  Ximenes.  Il  piano  della  bronzina  fu  trovato  superare 
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di  mm.  32,5  il  plinto  di  mi  pilastro  marmoreo  ad  essa  vicino, 
a  destra.  Del  suo  lavoro  fece  l’Antonelli  una  sommaria  brevis- 
sima  relazione,  che  e  nell’ Archivio  dell’Opera,  prometteudo  di 
stenderne  una  piu  ampia  e  particolareggiata,  che  per6  non 
venne  mai  fatta. 

Similmente,  ed  e  strano,  non  esegui  l’Antonelli,  ne  da  se 
ne  per  mezzo  d’altri,  osservazione  alcuna  solstiziale  al  ricol- 
locato  gnomone,  mentre  pareva  si  naturale  ch’egli  dovesse  de- 
siderare  questa  riprova  del  suo  ben  riuscito  lavoro. 

Bisogna  venire  al  1891  per  sentir  rievocare  la  memoria 
del  dimenticato  gnomone.  In  quell’ anno,  in  oecasione  appunto 
del  solstizio  estivo,  il  prof.  R.  Mattei  ricordo  l’antica  usanza 
di  fare  in  quel  giorno  con  una  certa  solennita  1’  osservazione 
del  passaggio  solare  alia  meridiana,  e  proponeva  che  quell’usauza 
si  rinverdisse.  Dopo  il  Mattei,  fece  sentire  la  sua  voce,  l’anno 
appresso,  il  prof.  G.  Uzielli,  caldo  ammiratore  di  Paolo  To- 
scanelli  e  dei  suoi  lavori.  Allora  cominciai  anch’io  ad  unirvi  la 
mia,  e  per  prima  cosa  caldeggiai  presso  1’Opera  di  S.  Maria 
del  Fiore  il  rivestimento  della  meridiana  dello  Ximenes,  e  dei 
due  antichi  marmorei  tondi  solstiziali,  con  una  copertura  me- 
tallica  che  gli  difendesse  dal  calpestio  dei  passanti.  Cio  venne 
felicemente  eseguito,  nel  modo  che  ora  si  vede,  nell’inverno  1893. 

Avvicinandosi  il  solstizio  estivo  di  quell’  anno,  mi  parve 
di  poter  riprendere  le  antiche  interrotte  osservazioni,  e,  nella 
mia  qualita  di  successore,  per  quanto  impari,  dell’ Antonelli 
e  dello  Ximenes,  chiesi  alia  Deputazione  il  permesso  ed  il  modo 
di  eseguirle.  Ebbi  con  tutta  larghezza  e  l’uno  e  l’altro,  con  ogni 
possibile  agevolezza  d’  aiuto  da  parte  del  personale  dell’Opera, 
e  le  osservazioni  furono  fatte  in  quel  solstizio  e  nei  seguenti 
dipoi,  sino  al  1901,  eccetto  come  vedremo,  il  1899. 

Oggetto  delle  osservazioni,  ogni  giorno,  e  la  misura  della 
distanza  zenitale  solare  al  momento  del  mezzogiorno  vero,  e  il 
confronto  del  valore  cosi  trovato  con  quello  calcolato. 

La  linea  meridiana  in  bronzo,  dello  Ximenes,  ha,  sui  due 
lati,  una  doppia  scala  o  graduazione.  Una  da,  senz’altro  e  di- 
rettamente,  il  valore  angolare  della  distanza  zenitale.  L’  altra 
dk  invece  il  valore  numerico  della  tangente  trigonometrica  di 
quest’angolo  ;  colle  tavole  logaritmiche  se  ne  deduce  poi  il  detto 
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valore  angolare.  Le  due  letture,  com’e  facile  verificare,  hanno 
lo  stesso  peso,  e  couducono,  in  media,  ad  eguali  risultati.  Percio, 
in  pratica,  mi  son  sempre  servito  di  quelle  angolari  dirette,  e 
non  le  ho  ricavate  dalle  tangenti  altro  che  nei  rari  casi  nei 
quali  un  qualche  accidente  ha  falsato  la  lettura  diretta. 

Per  la  riduzione  delle  osservazioni  (tanto  delle  mie,  quanto 
delle  antiche  dello  Ximenes)  ho  adottato  per  la  rifrazione  il 
valore  costante  21", 0.  Nei  corto  periodo  d’  una  quindicina  di 
giorni  avanti  e  dopo  il  solstizio,  non  varia  sensibilmente  l’al- 
tezza  meridiana  del  sole  sull’orizzonte.  La  temperatura  nell’in- 
terno  del  Duomo  e,  come  vedremo,  essa  pure  costante;  ne  e 
possibile  accordarla  con  quella  esterna,  come  si  fa  negli  Os- 
servatorii,  ove  si  aprono  tutte  le  fiuestre  qualche  tempo  prima 
di  cominciare  il  lavoro.  Non  essendo  percio  possibile  una  va- 
lutazione  esatta  della  rifrazione  atmosferica,  si  puo  senz’  altro 
prendere  un  valore  costante,  rispondente  alia  temperatura  e 
pressione  media. 

Per  analoghe  considerazioni,  ho  preso  come  costante  il  valore 
della  parallasse  d’altezza  del  sole,  in  3",05. 

Ecco  ora  i  risultati. 

Nei  1898,  la  media  di  dodici  osservazioni,  comprese  fra  il  14 
giugno  e  1’  1  luglio,  dette  un  eccesso  di  42", 28  della  distanza 
zenitale  osservata  sulla  calcolata.  Cio  poteva  dipendere,  o  da 
un  sollevamento  dello  gnomone,  o  da  un  suo  spostamento  verso 
Nord.  Pregai  percio  l’Ing.  Pruneti,  sunnominato,  di  riscontrare 
la  posizione  dello  gnomone;  il  che  egli  fece  con  molta  premura 
e  suo  personals  incomodo,  essendo  necessario  far  tali  riscontri 
la  mattina  prestissimo,  all’alba,  a  chiesa  cbiusa,  per  evitare  le 
correnti  d’  aria  provenienti  dalle  porte  aperte,  e  i  moti  di  svet- 
tamento  prodotti  nella  fabbrica  dal  riscaldamento  solare.  Egli 
trovo  lo  gnomone  sollevato  ancora  di  altri  mm.  10,05,  rispetto 
al  plinto  destro  che  gli  era  servito  di  riferimento  nei  1865.  E  se 
si  pensa  che  l’altezza  dello  gnomone  da  terra,  nei  1865,  fu  tro- 
vata  superiore  di  mm.  8,1  quella  assegnata  dallo  Ximenes,  si 
ha  in  tutto  un’altezza  verticals  dello  gnomone,  maggiore  di 
mm.  18,15  di  quella  che  servi  ai  calcoli  ed  alls  divisioni  della 
meridiana  Ximenes.  Con  tutto  cio,  questo  sollevamento  di 
mm.  18,15  non  basta  a  spiegare  il  notevole  eccesso  della  di- 


09SERVAZI0NI  SOLSTIZIALI  ECC. 


193 


stanza  zenitale  osservata  snlla  calcolata;  tanto  pih  che,  d>  spo- 
stamento  dello  gnomone  verso  Nord,  l’Ing.  Pruneti  non  trovi 
traocia  ;  anzi,  calando  il  filo  a  piombo  sul  punto  della  proie- 
zione  del  centro  dello  gnomone  sul  sottostante  pavimento 
(punto  diligentissimamente  contrassegnato  dallo  Ximenes),  trov6 
piuttosto  un  lievissimo  spostamento  (*/3  di  millimetro)  verso 
Sud.  Resta  dunque  a  cercare  altra  causa  per  ora  non  manifesta  ; 
ma,  per  prima  cosa,  converr&  procedere  di  nuovo  ad  un’esatta 
rimisurazione  di  tutti  gli  elementi  dello  gnomone,  cioe  altezza, 
posizione  rispetto  al  piano  della  meridiana,  e  lunghezza  del  suo 
lato  orizzontale  o  tangente. 

Ma  come  mai,  dal  1865  in  poi,  la  bronzina,  cosi  solidamente 
iufitta  nel  marmo,  s’ era  sollevata  di  qnei  10  millimetri  ?  Ri¬ 
spetto  al  suo  blocco  di  marmo,  non  s’era  essa,  difatti,  mossa 
minimamente.  Ma  s’era  mosso  questo  marmo,  ed  ecco  come. 

All’epoca  dell’infausta  remozione,  la  bronzina  non  f’u  svelta 
dal  marmo  ov’  era  impiombata  ;  ma  questo  fu  segato,  sui  due 
lati  di  quella,  ed  asportato.  Nel  1865,  il  blocco  marmoreo  re- 
cante  la  bronzina,  mozzo  com’ era,  fu  scalpellato  sui  lati,  in 
modo  da  fame  come  un  tronco  di  piramide  rovescia;  fu  messo 
a  contrasto  fra  due  altri  pezzi  di  marmo  formanti  la  cornice  o 
imbasaraento  della  Lanterna,  e  il  tutto  fu  murato  a  gesso.  Ma 
il  gesso,  col  tempo,  assorbendo  1’  umidita  atmosferica  e  rigon- 
fiandosi,  ha  avuto  tanta  forza  da  sollevare  il  pezzo  di  marmo 
e  piegare  ad  arco  una  lastra,  pure  di  marmo,  sovrappostavi, 
formando,  sopra  e  sotto  quel  pezzo,  due  rispettabilissimi  vani 
ove  entra  comodamente  una  mano  ! 

Dalle  osservazioni  solstiziali  di  quel  1893,  aggiungero  solo 
che  il  giorno  24  giugno  tirava  un  vento  di  WSW  cosi  impe- 
tuoso,  che  arreco  dei  danni  alia  copertura  in  tela  incerata  fatta 
porre  su  in  Cupola,  intorno  al  finestrone  ed  alio  gnomone,  per 
riparare  i  raggi  solari  nocivi  all’  immagine.  Ma  fu  proprio 
quella  la  volta  in  cui  quest’ immagine  riusci  proiettata  sul  pa¬ 
vimento  con  incomparabile  nettezza  e  fissita,  quasi  come  si  vede 
iu  un  cannocchiale.  E  che  il  fortissimo  vento,  rimescolando  gli 
strati  d’aria,  dava  a  questi  una  temperatura  e  densita  uniforme, 
che  rendeva  regolare  e  costante  la  rifrazione  atmosferica.  Il 
hello  e  che,  nei  giorni  precedenti,  quando  1’ immagine  per 
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l’estuazione  dell’  aria  era  orribilmente  mossa  e  saltellante,  la 
gente  che  stava  a  vedere  diceva  esser  quello  un  effetto  dello 
scuotersi  ed  oscillare  della  Cupola  per  il  vento  ! 

Nel  1894,  le  osservazioni,  contrariate  dal  cattivo  tempo, 
non  riuscirono  molto  soddisfacenti.  Le  dieci  migliori  dettero, 
tra  l’osservazione  ed  il  calcolo,  l’eccesso  medio  di  42", 38.  Dal 
mezzogiorno  del  23  a  quello  del  30  giugno,  fu  tenuto  nel  Duomo, 
nel  braccio  Nord  ove  si  osservava,  un  termografo  Richard.  La 
temperatura  si  mantenne  costante  intorno  a  19°,  con  oscilla- 
zioni  di  pochi  deciini,  e  solo  arrivo  a  20°,  3  la  mattina  di  San 
Giovanni,  festa  patronale  di  Firenze,  nell’ora  in  cui  la  chiesa 
era  affollata. 

Nei  giorni  dal  18  al  22  furono  visibilissimi,  sulPimmagine 
solare  proiettata  snl  pavimento  della  chiesa,  due  grandi  gruppi 
di  macchie.  Vien  fatto  di  pensare  che,  se  le  osservazioni  alia 
meridiana,  dal  1467  in  poi,  fossero  state  fatte  con  pi u.  frequenza, 
non  vi  sarebbe  stato  bisogno  d’aspettare  Galileo  e  il  suo  can- 
nocchiale  per  la  grande  scoperta. 

Nel  1895,  dopo  il  forte  terremoto  fiorentino  del  18  maggio, 
era  interessante,  non  tanto  per  l’astronomia  quanto  per  la 
statica  della  gran  Cupola,  il  verificare  se  fosse  avvenuto  spo- 
statnento  di  sorta  nello  gnomono.  Le  osservazioni  di  quell’anno 
furono  percio  condotte  con  ogni  cura,  e  riuscirono  ottime.  Il 
solito  eccesso  risulto,  in  media,  di  42", 47  con  variazioni  rela- 

t 

tivamente  assai  piccole,  comprese  fra  39", 25  e  43", 70.  E  chiaro 
che  non  e  da  parlare  di  spostamento  dello  gnomone,  dopo  una 
ta.l  coincidenza  dei  valori  del  1895  con  quelli  del  1894  e  1893. 
Percio,  seuza  pensare  ad  una  sua  nuova  ricollocazione,  suggerii 
alia  Deputazione  dell’  Opera  di  rispettarne  e  assicurarne  la 
comprovata  iminobilita,  riempiendo  con  buon  cemento  i  vani  che 
ho  gia  detto  essersi  formati  sopra  e  sotto  il  pezzo  di  marmo 
che  lo  sostiene.  Cosi  fu  fatto,  riducendolo  ad  essere  un  istru- 
mento  del  quale  ci  si  puo  sempre  servire  benissimo,  quantunque 
spostato,  essendo  ormai  noto  il  valore  della  differenza  che  il  suo 
spostamento  produce. 

Saro  piu  breve  nel  riferire  i  risultaii  degli  anni  posteriori. 
Undid  osservazioni  del  1896  dettero,  per  valore  del  noto  ec¬ 
cesso,  42", 51.  Quattordici  osservazioni  del  1897  dettero  43", 87 
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che  e  il  valore  piu  alto  riscontrato  in  tutta  la  serie.  Nel  1898,  da 
dieci  osservazioni,  risulto  desso  di  41", 78,  con  maggiore  incertezza 
pero  che  negli  anni  precedenti,  non  avendo  quasi  mai  potuto 
usufruire  dell’aiuto  d’un  assistente.  Percib  appunto,  perdurando 
lo  stesso  stato  di  cose,  prefern,  nel  1899,  tralasciare  addirittura 
16  osservazioni.  Ma  nel  1900  e  1901,  avendo  con  me  come  as¬ 
sistente  il  P.  Alfani,  ora  mio  successore  nella  direzione  dell’Os- 
servatorio,  le  osservazioni  furono  riprese,  e  con  buon  risultato. 
L’eccesso  della  distanza  zenitale  fu  di  42",  12  nel  1900  (da  15 
osservazioni)  e  di  42", 40  (10  osservazioni)  nel  1901. 

Con  quell’anno,  chiusi  la  serie  delle  osservazioni  solstiziali. 
Era  evidente  che  i  risultati  si  mantenevano  costanti,  o  varia- 
vano  solo,  da  un  anno  all’altro,  entro  i  lirniti  degli  errori  pos- 
sibili  e  inevitabili  in  tal  genere  di  misure.  Riassumo  infatti, 
per  comodo  dei  lettori,  le  conclusioni  di  ciascuno  degli  8  anni 
delle  mie  osservazioni  : 


Anno 

Differenza  nella  distanza 

1893 

+  42",  28 

1894 

42  ,  33 

1895 

42 , 47 

1896 

42 , 51 

1897 

43 , 87 

1898 

41  ,  78 

1900 

42  ,  12 

1901 

42 , 40 

La  media  di  questi  8  anni  e  42", 47  e  combina  esattamente 
col  risultato  del  1895,  che  e  indubbiamente  il  migliore  di  tutta 
la  serie,  favorito  da  buona  stagione,  trovato  con  ogni  cautela, 
controllato  da  una  variazione  relativamente  minima  dei  risultati 
di  ciascun  giorno. 

In  tutto  il  periodo  1893-1901  i  valori  estremi  della  diffe- 
renza  nella  distanza  zenitale  furono  37", 81  (25  giugno  1900)  e 
47", 19  (21  giugno  1897),  la  cui  media  di  42", 50  coiueide  quasi 
esattamente  con  quella  dell’intero  periodo.  Cio  da  una  grande 
fiducia  e  valore  a  tutta  la  serie,  mostrando  gli  errori  accidentali 
unifonnemente  distribuiti  sopra  e  sotto  il  valore  medio.  In  os¬ 
servazioni  di  tal  genere  e  sufficiente  il  metodo  delle  medie,  che 
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non  basterebbe  certo  in  osservazioni  suscettibili  di  maggior 
precisione. 

Che  si  conclude  pertanto  da  questo  studio?  Pur  troppo,  la 
serie  delle  osservazioni  moderne  non  si  pu6  riallacciare  a  quelle 
antiche  dello  Ximenes,  a  causa  della  sciagurata  remozione  dello 
gnomone  avvenuta  in  quell’ intervallo.  All’ impossibility  di  ri- 
collocare  esattamente  lo  strumento  uella  posizione  di  prima,  si 
deve  certo  la  differenza  tra  i  risultati  nuovi  e  gli  autichi.  A 
tempo  dello  Ximenes,  la  differenza  tra  osservazione  e  calcolo, 
per  la  distanza  zenitale  solare,  era  5”, 95.  Ora,  e  42", 47.  Ma  il 
nuovo  valore  puo  sicuramente  ritenersi  come  costante  e  inva- 
riabile,  dispensando  dal  lungo  e  difficile  lavoro  d’un  nuovo  ricol- 
locamento  dello  gnomone. 

Sara  bene  tuttavia  che,  anclie  nell’avvenire,  le  osservazioni, 
a  quanto  a  quando,  per  esempio  di  10  in  10  anni,  sian  ripetute. 
Non  certo  in  servizio  dell’astronomia  contemporanea;  ma  perche 
meglio  sia  cosi  provveduto  alia  conservazione  dell’antico  e  ve- 
nerabile  istrumento,  ed  anche  come  saggio  e  riprova  delle 
condizioni  staticlie  dell’edifizio.  Quando  la  nuova  serie  venga 
ripresa,  non  dimentichi  1’  osservatore  che  prima  operazione  a 
cui  procedere  dev’esser  quella  della  rimisurazione  dell’altezza 
dello  gnomone  da  terra,  e  la  verificazione  della  proiezione  del 
suo  punto  centrale  sul  pavimento. 

Alla  Deputazione  dell’Opera  di  S.  Maria  del  Fiore,  che  ha 
favorito  e  incoraggiato,  con  ogni  sorta  d’illuminato  aiuto,  queste 
osservazioni,  vada,  in  ultimo,  la  dovuta  espressione  della  mia 
riconoscenza. 


Firenze,  28  gennaio  1909. 


PROF.  DOTT.  H.  SIMROTH  (Lipsia) 


ALCUNE  CONSIDERAZIONI 

sopra  la  teoria  deH’oscillazione  pendolare  dell’asse  terrestre 


II  Dottor  L.  Gabelli  in  questa  Rivista  (1J  si  e  occupato 
con  molta  competenza  della  teoria  dell’  oscillazione  pendolare 
dell’asse  terrestre,  della  quale  ha  anclie  voluto  dare  un  largo 
riassunto,  e  di  cio  io  intendo  qui  ringraziarlo. 

La  scoperta  della  teoria  dell’oscillazione  pendolare  dell’asse 
terrestre  si  deve  all’Ing.  P.  Reibisch.  Questa  teoria  ha  condotto 
la  scienza  a  deduzioni  geologiche,  le  pin  iinportanti  delle  quali 
hanno  avuto  grande  considerazione  da  molti.  T1  Dott.  Gabelli, 
pur  non  negando  valore  alia  teoria,  crede  cho  il  tempo  non 
sia  maturo  per  abbordare  la  soluzione  dell’intero  problema 
della  Biogeografia,  perche  sussistono  troppe  complicazioni.  Ri- 
tiene  inoltre  che  le  idee  fantastiche  dell’ Echelismo  non  siano 
atte  a  spiegare  la  formazione  di  nuove  razze. 

10  desidero  ora  di  mettere  qui  in  rilievo  specialmente  la 
grande  importanza  che  ha  l’ltalia  in  relazione  alia  teoria  del 
Reibisch. 

Che  le  leggi  della  biologia  non  mi  sieno  sconosciute  lo 
pno  provare  anche  una  mia  pubblicazione  speciale  sull’  argo- 
mento  (2 ).  Per  quanto  poi  concerne  la  scuola  echeliana  io 
domando  dove  il  Dott.  Gabelli  abbia  ne’  miei  scritti  trovato  il 
nome  Gastrea  ?  dove  la  ricostruzione  di  forme  intermedie  sco¬ 
nosciute  ?  Certo  pero  mi  sara  concesso  ragionare  sopre  forme 
e  fatti  noti. 

11  Dott.  Gabelli  trova  che  io  manco  di  una  teoria  in  riguardo 
all’origine  della  vita.  Questo  a  me  pare  piccola  deficienza  perche 
la  mia  teoria  e  ora  al  suo  inizio  e  considera  solo  fatti  geologici 

(1)  Questioni  di  Biogeografia.  Luglio  1908,  pag.  97. 

(2)  Simroth.  —  Abriss  der  Biologie  der  Tiere,  Goeschens  Verlag, 
Leipzig.  1901,  2.  Auflage  1907. 
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e  biogeografici,  ma  dopo  vinti  i  primi  ostacoli  non  e  impro- 
babile  possa  pure  affrontare  il  problema  dell’origine  dei  primi 
organismi.  Intanto  per  ora  e  notevole  siasi  potuto  constatare 
la  relazione  esistente  tra  la  struttura  del  plasma  e  quella  dei 
silicati,  solo  disgiunte  da  differenze  di  temperatura ;  e  pure 
grande  importanza  assume  la  scoperta  dei  cristalli  liquidi, 
dovuta  al  Lehmann,  in  relazione  alle  forme  inferiori  di  vita, 
argomento  ehe  io  per  primo  ho  trattato  (1). 

Sotto  il  punto  di  vista  biogeografico  e  assai  interes- 
sante  far  notare  la  diffusione  discontinua  e  la  posizione  sim- 
metrica  dei  vari  gruppi  sistematici  rispetto  al  circolo  di  oscil- 
lazione. 

Cosi  l’Alligatore  si  trova  nel  Missisipi  e  nel  Yantzekiang 
luoghi  affatto  separati.  Cosi  e  pure  la  diffusione  delle  grosse 
forme  angolari  di  Paludina  vivipara  i  cui  precursori  si  trovano 
nel  terziario  di  Slavonia.  E  lo  stesso  si  verifica  anche  per 
1’  Axolotl  che  vive  al  Messico  e  che  ha  una  forma  corrispon- 
dente  nelle  Indie  citeriori,  e  per  il  Tapiro  che  possiede  forme 
simili  ai  due  poli  di  oscillazione,  Est  ed  Owest. 

Ora  cio  si  spiega  assai  bene  ammettendo  la  formazione  di 
specie  sotto  il  circolo  di  oscillazione  in  Europa,  donde  in  ma- 
niera  affatto  meccanica  in  seguito  al  movimento  dovuto  al- 
1’ oscillazione  polare  e  alle  corrispondenti  variazioni  di  tempe¬ 
ratura,  si  sono  portate  la  dove  attualmente  si  rinvengono. 

Il  Dott.  Gabelli  a  pag.  10  dice  che  questi  fatti  si  possono 
spiegare  con  altre  ipotesi  ;  ma,  per  quanto  io  sappia,  non  si 
formularono  sin  qui  altre  ipotesi  in  proposito.  Venga  pure  in- 
nanzi  questa  nuova  interpretazione,  essa  pero  dovra  spiegare 
molti  fatti  come  ha  fatto  la  teoria  del  Reibisch,  dell’  oscillazione 
pendolare  dell’asse  terrestre. 

In  relazione  alia  questione  della  razza  mi  sia  permesso 
fare  due  sole  domande:  e  proprio  vero  che  noi  dobbiamo  uni- 
camente  cercare  la  variability  della  razza,  oppure  possiamo 
ammettere  variazioni  piu  forti?  nel  campo  paleontologico  almeno 
e  accertata  1’  origine  del  cavallo  come  pure  varie  altre  serie  di 

(1)  Simroth.  —  Ueber  Fluidalstructur  des  Protoplasmas,  Ve- 
rhandbungen  der  deutschen  zoologischen  gcs.  14  Versammdung  1904. 
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specie  e  di  generi.  Conosciutissimo  e  poi  il  fatto  relativo  al 
Siredon  Amblystoma.  Qui  non  e  gia  passaggio  da  un  ge- 
nere  ad  un  altro  ne  da  una  fainiglia  ad  altra,  ma  bensi  da 
un  sottordine  ad  un  altro  degli  Urodeli.  Pure  e  noto  uno  dei 
piu  comuni  esperimenti  che  si  ripetono  in  Germania:  la  tra- 
si'ormazione  cioe  dei  Lepidotteri  mediante  il  calore  agendo  sui 
loro  primi  stadi  e  principalmente  sulle  ninfe.  In  tal  modo  si 
ottengono  farfalle  proprie  della  Scandinavia  o  dell’ Italia,  raf- 
freddando  o  riscaldando.  Qui  abbiamo  trasformazioni  i  cui  pro- 
dotti  sono  stati  chiaraati  razze,  ma  che  sono  vere  specie. 

Per  il  Dott.  Gabelli  non  sono  queste  altro  che  eccezioni ; 

10  pero  desidero  non  tanto  la  critica  alle  leggi  generali,  ma 
piu  alle  speciali  e  ai  fatti  da  me  enumerati  che  sostengono  e 
documentano  la  teoria  del  Reibisch. 

A  questo  riguardo  sono  assai  importanti  gli  speciali  esempi 
che  si  riferiscono  all’ Italia  che  e  posta  appuuto  sul  circolo  di 
oscillazione  dell’  asse  terrestre  ed  e  percio  di  specialissima 
importanza  nella  formazione  delle  specie. 

E  cominciando  da  prima  dagli  animali  domestiei,  e  certo 
che  in  Italia  nei  tempi  preistorici  il  Cavallo  fu  domesticato 
in  varie  razze  mentre  le  forme  originarie  si  propagarono  verso 
Est  sino  all’ Asia  come  in  modo  speciale  si  puo  stabilire  per 
1’ Equus  Przewalskii.  Ora  e  importante  il  fatto  che  nel  secolo 
passato  furono  mandati  a  Roma  dalla  Sardegna  due  forme  di 
cavalli  selvatici.  Non  pare  che  di  essi  sia  restato  alcunche 
nelle  collezioni  italiane,  cio  che  sarebbe  interessantissimo  per 
la  risoluzione  dell’  origine  delle  varie  specie  di  Cavallo.  Il  La 
Marmora  governatore  dell’  isola  ne  da  pero  i  disegni  e  la  de- 
scrizione  nella  sua  Monografia  della  Sardegna. 

Per  il  bestiame  bovino  1’  origine  si  riconduce  con  fonda- 
mento  a  due  specie:  il  Bos  primigenius  ed  il  Bos  sondacicus. 

11  Bos  primigenius  esisteva  in  Germania  pure  nel  Medio  Evo: 
la  forma  originale  si  propago  sino  alia  Cina  sotto  uguale  lati- 
tudine.  Invece  secondo  il  Rutimeyer  le  forme  brune  derivano 
dal  Banteng.  Alla  catena  mancano  pero  alcuni  anelli  che  il 
Keller  trovo  non  gia  nel  Sud  Asia  ma  bensi  nell’  Africa  cen¬ 
trals  sotto  il  circolo  di  oscillazione.  Ora  e  poi  assai  notevole 
che  lo  stesso  autore  ha  trovato  grande  somiglianza  tra  i  buoi 
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domestici  sardi,  il  Banteng  e  le  razze  dell’ Albania.  La  teoria 
basata  sull’ oscillazione  dell’asse  terrestre  da  la  spiegazione  di 
tutto  cio  poiche  nell’  ultimo  pliocene  prima  dell’  epoca  glaciate 
i  Banteng  vivevano  nel  Mediterraneo  e  inentre  alcune  razze  vi 
furono  addomesticate,  la  forma  selvatica  corrispondente  venne 
respinta  per  la  diffuzione  verso  Nord  e  per  la  diminuita  tem- 
peratura  verso  il  polo  di  oscillazione  Est.  In  Italia  questo  be- 
stiame  bruno  presenta  il  piu  bell’ esempio  di  trasformazione  : 
nelle  Alpi  in  Val  del  Sarca  il  colore  e  anche  bruno,  in  Lom¬ 
bardia  e  Piemonte  il  colore  si  rischiara  e  da  Firenze  in  giu 
si  hanno  bestiami  di  un  colorito  bianco  il  piu  bello,  mentre 
sono  importate  le  poche  bestie  colorate. 

In  Sardegna  esistono  mammiferi  che  presentano  simile  fe- 
nomeno  provando  cosi  che  non  si  tratta  solo  dell’  influenza 
della  domesticazione.  I  Musei  di  Sassari  e  di  Cagliari  mi  danno 
materiale,  a  questo  riguardo,  assai  interessante.  Molti  animali 
nella  loro  propagazione  da  Nord  a  Sud  si  fanno  piu  chiari: 
si  osserva  un  ben  determinate  e  singolare  flavismo  specialmente 
nei  Carnivori:  Mustela  Boccamela  e  gatto  selvatico,  poi  nel  Mus 
decumanus,  nel  Lepus  cuuiculus  e  nei  Pterotteri  in  varie  specie 
di  N3rctinomas,  Rhinolophus,  Vespertilio,  Plecotus,  Vesperugo, 
e  negli  Insettivori  nell’ Erinaceus  (l).  I  gatti  selvatici  variano 
in  rapporto  alia  colorazione  degli  occhi  e  dei  peli  specialmente 
nella  punta  estrema  dei  padiglioni  delle  orecchie  che  nelle  razze 
allevate  e  la  parte  piu  difficile  a  variare.  La  Vulpes  vulgaris 
presenta  anche  piu  accentuate  simili  variazioni. 

Gia  e  provato  che  la  colorazione  dei  buoi  non  dipende  da 
influenza  del  clima  insulare.  A  questo  proposito  e  assai  istrut- 
tivo  quanto  si  avvera  nella  specie  piu  gigantesca  che  gli  Inver- 
tebrati  abbiano  nell’Emisfero  boreale.  Il  Limax  maximus  rag- 
giuuge  infatti  nelle  Alpi  del  Sud  forme  colossali  e  varieta  nu- 
merose  per  colorazione  e  disegni  assai  piu  delle  altre  specie 
come  notarono  gia  vari  malacologi  italiani  quali  il  Pini,  il  Les- 
sona,  il  Pollonera  etc.  E  qui  si  ha  una  serie  di  variazioni  con¬ 
tinue  dalla  Val  Sesia  alia  Brembana  sino  a  Verona.  Lo  stesso 

(1)  Simroth,  Bemerkungen  fiber  die  Tierwelt  Sardiniens,  Verhan- 
dlungen  der  deutschen  Zoolog.  Ges.  Marpurg  1906. 
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accade  per  la  specie  Amalia  che  in  Sicilia  varia  grandemente 
ed  in  altri  generi  di  Elicidi  tra  i  quali  specialmente  i  Penta- 
taenia  e  gli  Iberus  che  hanno  serie  di  forme  collegate  da  Nord 
a  Sad  senza  relazione  alia  configurazione  del  terreno.  Di  tali 
variazioni  da  Nord  a  Sud  la  biogeografia  possiede  chiari  esempi 
nei  quali  la  configurazione  delle  terre  e  1’  orientamento  delle 
catene  montuose  non  hanno  influenza  alcuna.  Cosi  la  Spagna 
presenta  simili  fenomeni  sebbene  abbia  le  proprie  catene  mon¬ 
tuose  in  direzione  trasversale,  al  contrario  di  quanto  succede 
in  Italia  cogli  Apennini.  Di  tutto  ci6  d&  spiegazione  la  teoria 
dell’  oscillazione  pendolare  dell’  asse  terrestre. 

Ancora  un  esempio  posso  indicare  nei  Rettili  perclie  la 
Lacerta  muralis  e  in  Italia  assai  variabile,  anzi  presenta  il 
massimo  di  variazione  qui  sotto  il  circolo  di  oscillazione.  No- 
tevole  tra  le  altre  la  var.  coerulea  dei  Paraglioni  di  Capri. 

Tra  gli  Anfibi  gli  Urodeli  d’  Italia  sono  caratteristici  perche 
ad  essi  si  collegano  le  pin  profonde  modificazioni  morfologiche 
che  si  osservano  nelle  terre  italiane.  Il  Triton  alpestris  in  Ger¬ 
mania  qualche  volta  resta  alio  stato  di  forma  larvale  n e  1 1  ’  acqua 
e  vi  si  riproduce.  E  questa  neotenia  in  Italia  raggiunge  il  50  °/0. 
e  cosi  la  specie  tende  a  diventare  perennibranchiata.  Ora  i  pin 
grandi  perennibranchiati :  il  giapponese  Criptobrancus  japonicus 
e  1’  americano  Menopoma  sono  collegati  coll'  Andrias  Scheuzeri 
del  Miocene  del  lago  Boden  in  Germania.  Attualmente  le  forme 
viventi  si  trovano  agli  estremi  orientale  ed  occidentale,  ma  si 
puo  bene  interpretare  cio  colla  nostra  teoria  per  la  quale  queste 
salamandre  gigantesche  si  formano  come  il  Triton  nei  suolo 
alpestre  donde  poi  si  propagarono  a  Sud  e  ad  Est  ed  Owest 
sino  ai  luoghi  attuali. 

Lo  stesso  vale  per  la  trasformazione  del  Siredon  in  Am- 
blystoma:  le  forme  recenti  vivono  nei  Messico  e  nell’  India  in- 
feriore  ma  si  originarono  nei  suolo  italiano.  Ma  vi  e  di  piii. 
Mold  Urodeli  terrestri  non  posseggono  polmoni.  E  questo  uno 
dei  maggiori  risultati  della  nuova  morfologia  che  ha  dimostrato 
che  i  polmoni  si  atrofizzano  durante  lo  sviluppo  dell’  animale. 
Nei  gruppo  dei  Salamandrini  cio  si  verifica  fra  i  Desmognatini 
sin  qui  solo  rinvenuti  in  America  e  fra  i  Plectodonti  pure 
d’  America.  Solo  una  specie,  lo  Spelerpes  fuscus,  si  trova  nei 
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circolo  di  oscillazione  in  Sardegna  e  a  Genova  dove  si  trova 
anche  la  Salamandrina  perspicillata.  Ora  pure  l’Amblystoma  e 
sprovvisto  di  polinoni  ed  e  presso  una  specie  che  faccio  deri- 
vare  dall’  Italia  che  ha  origine  l’intero  fenomeno  in  terra  Ita- 
liana.  Si  pu6  infatti  ammettere  che  i  polmoni  prima  esistes- 
sero  e  poi  sieno  scomparsi  dalla  cavita  respiratoria  nella  quale 
secondo  il  Camerano  sarebbe  il  luogo  della  respirazione.  Si  puo 
inoltre  indicare  che  nell’  Italia  settentrionale  e  1’ adattamento  il 
piu  forte  all’  acqua,  che  si  mostra  nella  direzione  Sud-Nord 
dallo  Spelerpes  fuscus  alia  Salamandrina  perspicillata,  alia 
Salamandra  atra  e  maculosa.  Ad  una  dimora  umida  sono  pure 
legate  la  Salamandra  caucasica  del  Cauoaso  e  la  Tioglossa  ln- 
sitanica  del  Portogallo  che  tra  loro  molto  si  avvicinano  e  si 
riconducono  anch’  esse  ad  un  commune  capostipite  ai  piedi 
dolle  Alpi  nolle  quali  all’  epoca  glaciale,  come  indicano  resti 
fossili,  vegetava  il  Rododendron  ponticum  die  ora  si  rinviene 
nel  Caucaso  e  nel  Portogallo. 

Corrispondenteraente  ai  resti  di  antichi  Urodeli  che  esistono 
nell’ it, alia  settentrionale  e  che  hanno  avuto  discendenti  che  si 
sono  propagati  a  Sud  Est  e  a  Sud  Owest,  la  Sicilia  ha  ancora 
rappresentanti  dell’  antico  gruppo  degli  Aracnidi  del  genere 
Koemenia  i  quali  presentano  un  parallelo  completo  con  quanto 
succede  per  gli  Urodeli.  Ora  la  Koemenia  raggiunge  il  Chili 
avendo  passato  1’ Equatore  e  si  trova  nelle  Ande.  E  poi  nec- 
cessario  che  io  ricordi  lo  Scorpione  che  ha  per  suo  confine 
settentrionale  le  Alpi  e  si  e  sparso  verso  Sud  ? 

Una  simile  relazione  si  puo  notare  nei  Mammiferi.  Il  Mi- 
crolestis  che  si  comporta  come  insettivoro  ha  ora  sotto  il  cir¬ 
colo  di  oscillazione  il  Sorex  etruscus  che  e  il  piu  piccolo  mam- 
mifero. 

Ancora  i  teleostei  sono  per  noi  interessanti.  Poche  loca¬ 
lity  nel  mondo  intero  hanno  tali  fossili  in  tanta  copia  come  il 
Monte  Bolca.  E  qui  stanno  forme  sopra  forme  e  di  qui  si  pro- 
pago  quel  grande  gruppo  di  pesci  a  popolare  gli  Oceani.  Nel 
M.  Bolca  si  trovano  forme  che  sono  ora  solo  al  polo  di  oscil¬ 
lazione  Est.  Cosl  i  generi  Toxodes.  I  Lofobranchi  ora  in  tutti 
i  mari  hanno  i  loro  fossili  in  Italia  e  difatti  dalla  Sicilia  verso 
le  Alpi  Sud  oreintali  e  il  Mediterraneo  essi  popolano  i  mari 
tropicali  con  forme  affini. 
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Altre  specie  di  atiimali  marini  come  lo  Strombus  ed  i  Conus 
qui  hanuo  il  loro  limite  Nord  mentre  altre  dei  mari  boreali  vi 
trovano  il  limite  Sud.  Potrei  portare  molti  esempi  dai  vari 
gruppi  di  animali  marini,  basta  citare  il  noto  Nephrops  nor- 
vegicus  ed  il  nordico  Buccinum  che  sussiste  fossile  nella  Si¬ 
cilia. 

Ho  qui  bisogno  di  citare  gli  uccelli  di  passaggio  che  in 
enorme  quantita  passano  a  Tunisi  per  1’  Italia  dove  hanno  for- 
mato  gran  numero  di  specie  e  di  razze? 

Per  U  uomo  poche  parole.  Senza  dubbio  dobbiamo  ricor- 
dare  il  cranio  di  Mentone  di  tipo  negroide  che  e  dei  piu  an¬ 
tichi.  Esso  prova  della  grandissima  autichita  dell’  uomo  in 
Italia. 

Per  la  civiltA  porto  1’  esempio  dei  Nuraghi  della  Sardegna 
che  Aristotele  attribuiva  ad  Eros.  Io  credo  di  vedere  in  essi 
i  precursori  delle  Piramidi.  E  Venezia  che  venne  costruita 
nell’  acqua  in  tempi  storici  antichi  mostra  nelle  sue  costruzioni 
il  tipo  preistorico  delle  palafitte  e  ad  esso  ci  conduce. 

E  non  abbiamo  noi  in  Italia  sotto  il  circolo  di  oscillazione 
la  maggiore  attivita  vulcanica  di  Eu'ropa  ed  il  cataclisma  mag- 
giore  che  ci  narri  la  geologia  nello  sprofondamento  della  Tir- 
renide  che  si  puo  collegare  colla  leggenda  dell’Atlantide  ?  (1  . 

Mi  sono  permesso  di  fare  questo  breve  schizzo  per  dimo- 
strare  quale  straordinaria  importanza  abbia  1’  Italia  nella  crea- 
zioue  delle  razze,  anzi  della  creazione  organica,  sotto  il  punto 
di  vista  della  teoria  dell’  oscillazione  pendolare  dell’  asse  ter- 
restre.  Mi  rallegrero  se  mi  sark  riuscito  ad  eccitare  a  una 
prova  critica  o  a  ricerche  che  estendano  il  campo  della  mia 
ipotesi.  Io  stesso  sono  qui  un  amico  del  bel  paese. 


Di  fronte  a  questa  risposta  del  Chiar.mo  Prof.  H.  Simroth 
che  si  presenta  con  tutti  i  caratteri  della  serena  discussione 
scientifica  piu  che  con  quelli  di  una  polemica  sia  pur  cortese 
e  civile,  io  potrei  tacere  lasciando  al  lettore  la  cura  di  farsi 

(1)  Simroth,  Natur-und  Kulturgeschichtliches  aus  Oberitalien  und 
Sardinien,  Leipzig  1907. 
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un  proprio  giudizio  dopo  aver  riletto  il  mio  articolo  che  apparve 
iu  questa  Rivista  liel  fascicolo  di  Luglio  1908  pag.  97.  Essendo 
pero  costretto  a  chiarire  alcuni  punti  dove  sono  stato  frainteso 
certo  per  la  difficolta  inerente  al  nostro  idioma  ricco  di  ostacoli 
per  chi  non  lo  conosce  appieno,  una  volta  entrato  in  argomento 
passero  rapidamente  in  esame  quanto  sopra  espone  il  valente 
contradditore. 

Non  ho  bisogno  di  prove  del  genere  di  quella  addotta  ora 
dal  Simroth  (di  essere  1’  autore  di  un  manuale  di  Biologia  gia 
giunto  alia  seconda  edizione),  per  ritenerlo  un  valoroso  biologo. 
Come  tale  Egli  si  dimostra  come  in  tutti  i  suoi  scritti  anche 
nel  poderoso  volume  che  si  riferisce  alia  sua  teoria  biogeo- 
grafica  che  e  ora  qui  in  discuss'ione.  D’  altro  lato  pero  la  Scienza 
non  e,  ne  puo,  ne  deve  essere,  autoritaria,  almeno  eccessivamente, 
e  pure  ad  un  modesto  cultore  delle  scienze  biologiche  e  pos¬ 
sible  dissentire  dall’  opinions  sia  pur  anche  di  un  valentissimo 
maestro  ;  ne  del  resto  nessuno  ignora  la  immensa  disparita  di 
opinioni  in  questo  campo.  E  la  seconda  parte  del  mio  articolo 
non  era,  ne  lo  poteva  essere,  un  insegnamento  diretto  all’A. 
della  teoria  biogeografica  ivi  recensita  ma  solo  doveva  servire 
a  dilucidazione  del  mio  pensiero  e  ad  iudicare  al  lettore  i  mo- 
tivi  che  mi  facevano,  come  mi  fanno,  propendere  a  giudicare 
attualmente  prematura  la  teoria  del  Simroth  pure  cosi  semplice 
e  suggestiva  ma  nel  tempo  stesso  eccessivamente  comprensiva. 

Per  quanto  concerne  poi  la  Scuola  Echeliana  e  verissimo 
che  in  alcuni  punti  della  sua  opera  il  Simroth  respinge  le  esa- 
gerazioni  dell’ Echelismo  ed  e  pur  vero  che  Egli  non  fa  uso 
della  Gastrea  ne  di  altre  ipotetiche  forme  echeliane. 

Pero  e  ancora  vero  che  la  Scuola  Echeliana  non  e  solo 
caratterizzata  da  simili  esagerazioni  ma  ad  essa  a  buon  diritto 
va  ascritto  chiunque  accetti  l’evoluzione  amplissima  e  tra  questi 
certamente  e  da  annoverarsi  il  Simroth  come  da  ogni  pagina 
dei  suoi  lavori  traspare  chiarameute  e  come  anche  apertamente 
dichiara  accettando  non  solo  l’evoluzione  iu  biologia  ma  es¬ 
sendo  sostenitore  della  ipotesi  Kant-Laplace  e  come  anche  ri- 
pete  nel  presente  scritto  accettando  il  passaggio  della  natura 
vivente  dall’  inorganica. 
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E  questo  io  posi  in  evidenza  uel  imo  scr  ttu  |  ivc  5  n 
perche,  pur  essendo  ciascuno  libero  di  sost<nere  qualsiasi  ipo- 
tesi  o  teoria,  lo  stato  attuale  della  scienza  non  e  troppo  favo- 
revole  ad  una  siffatta  amplissima  evoluzione  e  rnentre  nel  campo 
di  questi  stndi  e  certo  che  i  fissisti  si  possono  senza  alcun 
dubbio  ritenere  superati,  non  si  debbono  pero  ritenere  vinci- 
tori  i  fautori  di  una  troppo  vasta  evoluzione. 

In  un  equivoco  evidente  e  poi  caduto  il  Simroth  quando 
crede  die  io  gli  faccia  un  appunto  perche  la  sua  teoria  non 
si  occupa  dell’ origins  della  vita.  Dovendo  esporre  una  teoria 
era  mio  compito  presentarla  al  lettore  ben  definita  nella  sua 
portata,  e  la  frase  che  si  riferisce  a  questo  punto  fpag.  100) 
u  Non  si  occupa  Egli  delle  origini  della  vita  ma  solo  della  tra- 
sformazione  degli  organismi  n  ;  suona  non  un  rimarco  ma  una 
definizione. 

Sulle  varie  simmetrie  biogeografiche  e  specialmente  nel 
fatto  che  gruppi  sisteinaticamente  simili  si  trovano  all’  Est  e 
all’Owest  del  circolo  di  oscillazione  basa  il  Simroth  la  propria 
teoria  e  di  tali  simmetriche  disposizioni  ha  potuto  raccogliere 
un  numero  veramente  grande  di  casi.  Ma  a  parer  mio  cio  non 
basta  per  la  vera  dimostrazione  scientifica  di  una  teoria;  alia 
quale  dimostrazione  occorre  non  solo  il  numero  ma  la  qualita 
ancora  dei  fatti  che  si  portano  in  appoggio.  Occorrono  eioe  fatti 
pei  quali  1’  unica  interpretazione  possibile  sia,  iD  questo  caso, 
1’ ipotesi  della  oscillazione  pendolare  dell’asse  terrestre.  In 
mancanza  di  cib  i  vari  fatti  biogeografici  si  dovranno  spiegare  o 
tentare  di  spiegare  come  si  e  fatto  sinora  con  molte  e  svariate 
ipotesi  caso  per  caso.  Questo  e  null’  altro  ho  asserito  a  pag.  102 
colla  frase  «  talche  mi  sembra  che  gli  slessi  fatti  si  potrebbero 
diversamente  disporre  e  indicare  a  sostegno  di  tutt’  allra  ipotesi  ii. 

Non  saro  io  peraltro  a  negare  al  Simroth  che  la  sua  ipo¬ 
tesi  spiega  molti  fatti,  ma  solo  in  mancanza  di  vere  prove  di- 
mostrative  la  sua  ipotesi  per  ora  non  puo  assurgere  a  teoria. 
Ne  questo  torni  a  svantaggio  dell’A.,  che  ben  altre  ipotesi 
hanno  un  minors  cumulo  di  fatti  in  loro  sostegno. 

Io  poi  non  ho  asserito  che  la  scienza  debba  unicamente 
cercare  la  variability  della  razza,  ma  seguace  di  una  scienza 
che  desidera  veramente  essere  positiva  troverei  che  in  questo 
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momento  e  in  questo  vessato  campo  della  discendenza  noi  ci 
dovessimo  limitare  a  studiare  con  metodo  rigoroso  ad  una  ad 
nna  le  varie  razze  (in  senso  lato)  per  poi  risalire  alia  loro 
congiunzione  sino  a  quel  liinite  che  non  la  fantasia  ma  la 
scienza  con  prove  sicure  ci  dovr&  additare. 

L’ origine  del  Cavallo  si  dice,  e  dice  il  Simroth,  e  dimo- 
strata  paleontologicamente ;  pero  la  relativa  aerie  non  ha  evi- 
dentemente  un  valore  superiore  a  qualsiasi  altra  serie  di  fatti 
relativi  alia  morfologia  comparata  e  pero  1’  origine  del  Cavallo 
credo  sia  ancora  un  problema  alquanto  differente.  • 

Niente  ho  da  ridire  invece  sulla  trasformazione  del  Siredon 
in  Amblystoma  e  sulle  modificazioni  delle  farfalle  per  mezzo  del 
calore.  Questi  processi  uniti  a  molti  altri,  persino  a  quelli  col- 
legati  col  trauinatismo  (Blaringhem)  e  all’ibridismo,  ci  dovranno 
appunto  portare  alia  soluzione  del  problema  delle  origini  in 
molti  casi. 

Pero  la  frase  relativa  al  Siredon  e  Amblystoma  che  se- 
condo  il  Simroth  e  un  passaggio  non  di  uno  ad  altro  genere  o 
di  una  od  altra  famiglia  ma  bensi  da  un  sottordine  ad  un 
altro,  mi  pare  rispecchi  parecchio  il  concetto  vastissimo  che 
l’A.  ha  della  evoluzione. 

Il  Simroth  dice  di  non  gradire  critiche  alle  leggi  generali 
ma  solo  alle  speciali  e  ai  fatti  esposti  in  appoggio  alia  sua 
teoria.  Lasciando  stare  che  ogni  ipotesi  deve  assoggettarsi  a 
critiche  di  qualsiasi  ordine  e  certo  che  come  ho  detto  sopra 
questa  ipotesi  biogeografica  sfugge  appunto  ad  una  critica  di- 
scriminativa  specials  perche  non  presenta  fatti  che  si  pre- 
stino  ad  ammetterla  o  ad  escluderla  assolutamente. 

Concludendo  scrissi,  e  lo  ripeto,  che  la  teoria  della  oscil- 
lazione  pendolare  dell’  asse  terrestre  e  notevole  perche  ha  for- 
nito  alia  Biogeografia  il  modo  di  passare  a  un  tentativo  di 
interpretazione  dei  fatti  che  la  mette  in  un  campo  veramente 
filosofico.  Questo  in  generate  e  un  gran  merito  dell’ ipotesi  e 
del  suo  A.  Iu  speciale  poi  il  Simroth  ha  forse  fatto  in  appog¬ 
gio  alia  sua  ipotesi  troppo  e  troppo  poco.  Infatti  Egli  accu- 
mula  prove  dai  piu  disparati  campi  delle  scienze  e  chiama  a 
contribuzione  fatti  noti  e  certi  con  altri  meno  certi  o  dubbi 
(archeologia,  costruzione  di  Venezia,  Nuraghi,  Tirrenide  etc.); 
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e  d’  alfcro  lato  non  riesce  a  me  pare  ad  esporre  una  piccola 
serie  di  fatti  che  escludano  ogni  altra  interpretazione. 

In  ogni  modo  il  lavoro  fatto  dal  Simroth  lo  ritengo  utilis- 
simo  e  1’  ipotesi  inerita  di  essere  discussa  e  di  riceroare  ap- 
punto  qualche  fatto  che  serva  a  dimostrarla  o  ad  escluderla 
con  chiarezza.  Dal  canto  mio  dichiaro  che  seguitero  ad  occu- 
parmene  volentieri  come  con  piacere  studiai  gia  il  poderoso 
volume  e  come  beu  volentieri  ho  ora  curato  la  traduzione  del 
manoscritto  del  chiar.  A.  che  qui  si  e  pubblicato. 


19  Febbraio  1909. 


Dott.  Lucio  Gabelli. 


SAC.  PROF.  E.  PACI 


v&fyiojyf  i 

elellk  dttfktk  del  pk^k^gfio  del  $ole 
kl  ^iefidiki^o 


Ho  determinate  la  durata  del  passaggio  del  diametro  so- 
lare  al  meridiano,  dal  1  Agosto  al  2  Novembre,  mediante  lo 
strumento  dei  passaggi  a  cannocchiale  spezzato,  costruito  dal- 
1’  ingegnere  Salmoiraghi,  con  1’ apertura  di  mm.  74  e  con  la 
distauza  f'ocale  di  mm.  845,  di  cui  380  al  tronco  obiettivo  e 
465  al  braccio  oculare. 

Ho  osservato  i  passaggi  dei  due  lembi  del  Sole  direttamente, 
per  mezzo  di  un  oculare  provvisto  di  nn  forte  oscuratore,  sopra 
un  reticolo  formato  di  29  fili,  incisi  sopra  nna  lastrina  di  vetro 
e  ripartiti  in  7  gruppi  simmetrici  rispetto  al  centro  del  campo. 

I  fili  portano  la  numerazione  da  1  a  29  per  la  posizione 
dello  strumento  oculare  a  west,  e  nel  senso  del  movimento  di 
una  Stella  a  culminazione  superiore,  veduta  nel  cannocchiale. 
Ne  ho  calcolato  le  distanze  dal  loro  medio  aritmetico,  avendo 
osservato  i  passaggi  di  50  polari. 

Ma,  per  comodita  delle  osservazioni,  ho  preso  i  passaggi 
dei  lembi  solamente  ai  fili  4,  5,  9,  12,  15,  18,  21,  25,  26  ;  e 
questi  fili  nel  quadro  seguente  si  trovano  indicati  coi  numeri 
da  1  a  9.  Le  loro  distanze  dal  medio  aritmetico  di  tutti  i  fili 
del  reticolo  sono  le  seguenti : 


1  +  51s,  76  =  [1,71399]* 

2  +  39 , 99  =  [1,60195] 

3  25 , 03  =  [1,39848] 

4  -j-  13  ,  14  =  [1,12710] 


9  —  5ls,  77  =  [1,71408b] 
8  —  40 , 14  =  [l,60358n] 
7  —  25 , 05  =  [l,38881n] 
6  —  13 , 30  =  [l,12385n] 


5  -j-  Os  ,  13  [9,11394  -  10]* 
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Le  osservazioni  furono  fatte  nella  posizione  di  oculare  a 
west  e  per  mezzo  del  pendolo  di  Dent,  messo  in  corrispondenza 
col  pendolo  di  Mudge  posto  nella  torretta  del  Circolo  rneri- 
diano  di  Pistor  e  Martins. 

Nella  riduzione  dei  passaggi  completi,  o  di  quelli  sirame- 
trici,  al  medio  aritmetico  dei  fili  del  reticolo,  fu  trascurata  la 
correzione  per  la  variazione  dell’ascensione  retta  del  centro  del 
sole,  la  cui  influenza  rimane  da  se  eliminata  nel  risultato  ;  solo 
quando  nel  passaggio  manca  qualche  filo,  ho  tenuto  conto  di 
quella  correzione,  aggiungendo  alia  distanza  del  filo  simmetrico 
osservato  il  termine  i  B  sec  5,  in  cui  i  e  la  distanza  equato- 
riale  del  filo,  S  e  la  declinazione  del  sole,  e  log  B=0,00012xAz, 
essendo  A«  la  variazione  in  ascensione  retta  del  centro  del 
Sole,  espressa  in  secondi  di  tempo,  in  un’ora  di  tempo  medio  *). 

Nel  quadro  seguente  la  prima  colonna  contiene  la  data 
del  giorno  di  osservazione  secondo  il  tempo  civile;  la  seconda 
contiene  la  indioazione  del  lembo  osservato  del  Sole.  Seguono 
altre  9  colonne,  distinte  coi  numeri  da  1  a  9,  le  quali  conten- 
gono  gl’ istanti  segnati  dall’ orologio  ai  passaggi  per  i  sopra 
descritti  fili  del  reticolo:  al  filo  1  e  data  oltre  l’indicazione  del 
secondo  dell’ appulso,  anche  quella  dell’ ora  e  del  minuto  rela- 
tivi  ;  l’ora  e  il  minuto  corrispondenti  a  ciascuno  degli  altri  fili, 
sono  stati  omessi,  e  s’  inferiscono  facilmente.  La  colonna  se¬ 
guente  contiene  il  passaggio  conchiuso  di  ciascun  lembo  al 
medio  aritmetico  di  tutti  i  fili,  indicato  in  ore,  minuti,  secondi 
e  centesimi  di  secondo.  Un’altra  colonna  da  in  secondi  e  cen- 
tesimi  di  secondo  la  durata  del  passaggio  del  diametro  del  Sole, 
ottenuta  prendendo  la  differenza  tra  i  passaggi  couchiusi  dei 
due  lembi.  Pinalmente  l’nltima  colonna,  intitolata  Oss.-J.,  offre 
la  differenza  fra  1-a  durata  del  passaggio  del  diametro  solare 
ottenuta  dalle  osservazioni  attuali  e  quella  calcolata  nel  Ber¬ 
liner  Jahrbuch. 

*)  Cfr.  Chauvenet  :  Spherical  and  practical  astronomy  ;  Ediz.  V, 
Vol.  II,  pag.  182. 
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FILIPPO  SIBIRANI 


Sopra  requazione  di  Riccati 


1.  Fra  le  soluzioni  y  e  z  del  sistema  di  equazioni  lineari 
omogeDee 


(1) 


dy 

dx 

dz 

~d7 


=  A,»  H  y  +  Alf  (x)  * 


A„  0*)  y  +  A»  ix) z 


e  quelle  u  e  v  del  sistema  aggiunto 
du 


(2) 


dx 

dv 


+  A.i  u  +  A,,  v  =  o 


dx  +  A”  ”  +  A„  »  =  » 
intercede  la  relazione 

(3j  uy  -f-  vz  =  c  (c  costante) 

Invero,  se  inoltiplichiamo  la  prima  delle  (1)  per  w  e  la  se- 

conda  per  v  e  sommiamo,  poscia  eliminiamo  u  4-  v 

dx 

mediante  la  posizione 


dx 


t  —  uy-\-  vz 


noi  ricaviamo 


dt  (du  \  (dv  . 

daJ~y(^+A‘‘M+A»V)--s(^  +  A»“  +  A»u)  =  ° 

cioe  t  =  c 

se  u  e  v  soddisfano  a  (2). 
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Applichiamo  al  sistema  (1)  il  inetodo  di  integrazione  di 
D’Alembert;  moltiplichiamo  la  seconda  equazione  per  Q  e  som- 
rniamo  colla  prima,  eliminando  poi  y  mediante  la  posizione 

(4)  ).  =  y  +  Qz  ; 

con  cio  si  ha 

(5)  ~dx~Z  ["dr  —  A«t)9— ‘  +  A.i]  'f  a(Aii  +  #  An) 

Se  6,  ,0,  sono  due  integrali  particolari  dell’equazione 

do 

(6)  ^  +  (Ajj  ~  'Aji^5  + Ai>  =  ° 

che  e  una  equazione  di  Riccati,  dalla  (5)  si  deduce 

,  ,  /(A.i+^.A  lt)dcc  /(A„+0,A  Jdr 

lx  =  k%e  e 

con  ki,kJ  costanti  arbitrarie  e  quindi  mediante  la  (4) 


(7) 


f  (Alt+0,A2,)dr  /(A.rfS.A,,)^ 

0,A,e  — ®i^te 

e,-e, 

/( A„+s,A„)^  /(A„+8,A„)^ 

Jct  e  —  kte 

e%-et 


Applicando  lo  stesso  metodo  al  sistema  (2)  si  deduce 


u  = 


Mj  ht  e 


/(A  ,,-HqAJdr  /(A^-H-qA  Jdr 


—  m,  e 


v  = 


ht  e 


J(An+wjA«i)^  /(Ait+wiAu)<7a: 


—  hK  e 


con  hL,ht  costanti  arbitrarie  ed  due  integrali  particolari 

dell’equazione  di  Riccati: 


3 
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1 


1 


0, 


J 


ed  allora  per  u  e  v  si  hanno  le  espressioni 


dx 


(70 


Per  le  quattro  fanzioni  y ,  2,  u,v  definite  da  (7)  e  (70  vale  la  re- 
lazione  (3)  cioe 


ma  per  1’  arbitrarieta  dei  coefficient!  hJkx,kihl  ognuno  degli 
addendi  dev’ essere  costante.  e  costante  pure  il  loro  rapporto. 
Si  conclude  dunque  che  : 

Fra  due  qualsiasi  integrali  particolari  $t  e  S2  dell’ equazione 
di  Riccati 


— - h  P  +  Q0  +  R  =  o 


passano  le  relazioni 


Q, 


e 


(8) 


St -st 


=  c 
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(9) 


Dalle  formole  precedenti  si  ricava  poi  subito  il  noto  risultato : 

II  birapporto  Q2  $3  Of)  di  quattro  integrali  particolari  del- 
V  equazione  di  Riccati  e  costante. 

2.  Se  yt  e  zx  sono  due  soluzioni  del  sistema  (1),  il  rap- 
y 

porto  —  soddisfa  all’  equazione  di  Riccati  (6).  Invero  dalle 

zx 

ipotesi  poste 


y  i  -^n  Vt  z\  z  i  —  V t  “l-  Ajj  ; 


ora  se  moltiplichiamo  la  prima  per  zx ,  la  seconda  per  yx,  sot- 
tragghiamo  e  poi  dividiamo  per  zf,  abbiamo 


cio  che  prova  l’asserto. 

Allora  si  pu6  dire  cbe  : 

Se  (yx ,  zt),  (yx ,  zx)  sono  due  sistemi  di  soluzioni  del  sistema 
(1)  fra  di  esse  passano  It  relazioni 


Viz, 


ziyx  —  zxVx 


A  ti)dx 


c 


,  ,  /(S'.*.-!'.*.' 

1  1 

VxVx  * 

e  se  (yt,zx),  (2/, , za)  (y, ,  z,)  (yi,zi)  sono  quattro  sistemi  di  inte¬ 
grali  particolari  dello  stesso  sistema  (1)  e 


y.  y.  Vx 


z 


=  c  . 
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3.  La  derivata  logaritmica  di  ogni  funzione  che  soddisfa 
all’equazione  differeuziale  lineare  oinogenea  del  2°  ordine 


(10) 


d'y  .  dy 

d^+A(x)^  +  B(‘,,)  =  0 


soddisfa  ad  un’equazione  di  Riccati. 
Invero  posto 

f  Qdx 

y  —  e 


la  (10)  diviene,  all’infuori  del  fattore  e 
dS 


dx 


e  d’altra  parte  e 


jSdx 

+  S’  +  A9  +  B  =  o 

y' 


6  = 


y 


Allora  si  conclude  : 

Fra  le  derivate  logaritmiche  di  due  soluzioni  particolari  di 
un'equazioue  lineare  omogenea  del  2 '  ordine  passano  le  relazioni 

J(b  —  dx 
Vi  y*  eJ\  y\  yJ  =c 


V\V—V\Vx 

y*'y> 


,  „  i  dx 


ViVt)  _ 


y .  Vx 


e  fra  le  derivate  logaritmiche  di  quattro  integrali  particolari 
passa  la  relazione 

y\  y\  y\  y\ 


Vx  y,  y .  2/4 


=  c. 


GAETANO  CASTELLI 


Teoria  del  pallone  libero™ 


II  paragone  fra  un  pallone  libero  nell’ atmosfera  e  una  bolla 
di  gas,  piu  leggero  dell’ aria,  abbandonata  a  se  stessa,  e  esatta 
se  il  pallone  non  e  caricato  di  pesi,  raa  se  il  pallone  deve 
esplicare  una  resistenza  ascenzionale  maggiore  della  voluta  per 
vincere  un  certo  peso,  allora  la  questione  si  presenta  sotto  un 
aspetto  diverso. 

Se  teoricamente  un  pallone  puo  considerarsi  come  una 
massa  di  gas  libera  e  percio  godere  di  certe  quality  e  propriety, 
praticamente  invece  il  pallone  e  molto  diverso  e  va  soggetto 
a  tante  cause  che  ne  cambiano  quasi  completamente  la  natura. 

Non  sari  male  rammentare  che  tutta  1’  aereonautica  e  ba- 
sata  su  due  principi  fisici  fondamentali  :  quello  di  Archimede 
e  quello  di  Pascal. 

Il  primo  dice  :  Un  corpo  qualunque,  immerso  in  un  liquido 
si  trova  premuto  in  tutti  i  punti  della  propria  superficie,  e  la 
risultante  di  tali  pressioni  (detta  comunernente  spinta  del  li¬ 
quido)  e  una  forza  verticale  diretta  dal  basso  all’ alto,  d’ in¬ 
tensity  eguale  al  peso  del  liquido  spostato  e  passante  pel  punto 
che  occuperebbe  il  centro  di  gravita  del  corpo  immerso.  Questo 
principio  detto  per  i  liquidi  vale  anche  per  gli  aeriformi. 

Pascal  disse  :  A  misura  che  si  sale  dal  suolo,  la  pressione 
atmosferica  diminuisce. 

A  questi  detti  dei  due  importanti  fisici  e  utile  aggiungere 
la  celebre  legge  di  Boyle,  che  nei  trattati  francesi  e  tedeschi 
vien  chiamata  di  Mariotte,  ma  che  noi  indicheremo  col  nome 
di  chi  la  scopri  pel  primo. 

(1)  Questo  articolo  sari  seguito  da  due  altri:  uno  sul  Problema 
della  dirigibilita  dei  ’palloni,  l’altro  suW Aviazione.  Nel  presente  studio 
mi  sono  servito  dei  calcoli  fatti  dal  Banet-Rivet  nel  suo  volume : 
L'  Adronautique. 
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“  II  volume  di  una  data  massa  di  gas,  a  una  medesima 
temperatura,  &  in  ragione  inversa  della  prossione  cui  a  sog- 
getto  n. 

I°-  —  Esposti  i  principi  sopradetti,  se  si  suppone  l’at- 
mosfera  perfettamente  calma,  gli  strati  superiori  premono  col 
loro  peso  i  sottostanti  e  formano  la  cosi  detta  pressione  atmo- 
sferica  la  quale  si  esercita  egualmente  su  tutti  i  corpi.  Grli 
strati  atmosferici  superiori  subendo  meno  pressione  degli  in- 
feriori  sono  meno  densi  e  la  loro  forza  elastica  diminuisce  a 
raisura  che  s’aumenta  l’altezza. 

Questo  ha  luogo  d’ordinario  malgrado  le  frequenti  pertur- 
bazioni  che  quasi  sempre  muovono  1’ oceano  aereo. 

Mariotte  ha  dimostrato  per  primo  che,  se  si  suppone  la 
temperatura  costante,  seguendo  una  verticale,  le  pressioni  de- 
crescenti  di  questa  verticale  sono  in  progressions  geometrica, 
allorquando  le  altezze  alle  quali  esse  corrispondono  sono  in 
progressione  aritmetica. 

Halley,  traducendo  algebrioamente  questa  legge,  ha  dato 
una  formula  molto  approssimata  la  quale  permette  di  calcolare 
l’altitudine  in  funzione  della  pressione  atmosferica,  e  recipro- 
camente  si  puo  stabilire  la  pressione  atmosferiaa  in  funzione 
dell’altitudine. 

Questa  formula  e  : 

zn  —  z0  =  18.400  log  — 

An 

supponendo  1’  aria  secca  a  o°  e  in  essa  sn  e  z0  designano  in  metri 
l’altitudine  delle  due  stazioni  A0  e  An  di  prova. 

Se  rappresentano  il  peso  specifico  dell’ aria  in  quelle 

due  stazioni,  si  ha,  supponendo  la  temperatura  costante 

a0  ho 

fln  ha 

e  la  formula  precedente  diviene : 

zn  —  z0  —  18.400  log 

dn 

La  tabella  seguente  d4  l’altitudine  fino  a  3000  metri  in 
funzione  della  pressione  atmosferica  espressa  in  millimentri. 
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Barometro 

Altitudine 

metri 

Differenza 
per  1.  m. 

Barometro 

Altitudine 

metri 

Differenza 
per  1.  m. 

760 

0 

10,5 

635 

1434 

12,5 

755 

52 

10,6 

625 

1561 

12,8 

745 

159 

10,7 

615 

1690 

13 

.  735 

267 

10,8 

605 

1821 

13,2 

725 

376 

11 

595 

1954 

* 

13,4 

715 

487 

11,2 

585 

2089 

13,6 

705 

599 

11,3 

575 

2227 

13,9 

695 

713 

11,5 

565 

2367 

14,1 

685 

829 

11,6 

555 

2510 

14,4 

675 

947 

11,9 

545 

2655 

14,7 

665 

1066 

12 

535 

2802 

14,9 

655 

1187 

12,2 

525 

2954 

15,2 

645 

1310 

12,3 

515 

3108 

15,5 

Attualmente,  date  le  asserzioni  di  Sargey  e  Mendel6jeff,  si 
amraette  che  la  decrescenza  della  temperatura  sia,  fino  a  6000 
metri  circa,  proporzionale  alia  diminuzione  della  pressione, 
cioe  a  dire  : 

tn  —  in+1  —  a  (J1  n  —  ^n+l) 

dove  in  e  la  temperatura  alia  pressione  ha  e  in+i  e  la  tempe¬ 
ratura  alia  pressione  Afi. 

Nella  formula  precedente  a  e  una  costante  che  dipende 
dalla  latitudine  del  luogo.  Ad  essa  si  pu6  attribuire  il  valore 
medio  : 

1 


a  = 


13,9 
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La  formula  precedente  puo  allora  diventare 


to 


tn 


dove  t0  indica  la  temperatura  al  livello  del  mare  o  all’  altezza 
alia  quale  il  barometro  segna  760  mm. 


II*  —  Chiamiamo  V  il  volume  di  un  pallone  pieno  di 
gas  qualunque,  munito  di  un  appareccbio  che  permetta  al 
fluido  interno  d’  essere  sempre  in  comunicazione  coll’  aria 
esterna.  Chiamiamo  anche  con  a  il  peso  specifico  dell’ aria  e 
con  d  la  densita  del  gas  dell’ aereostata. 

La  pressione  dell’ atmosfera  sul  pallone,  per  il  principio 
di  Archimede  e  Va.  Il  peso  del  gas  che  lo  riempie  e: 

Va  X  d 

per  cui  la  forza  portativa  di  questo  gas  sark: 

Va  —  Va  d  «=  \a  (1  —  d) 

Questa  forza  essendo  impiegata  a  sollevare  tutto  l’insieme  del 
pallone,  la  forza  portativa  dovra  essere  riguardata  presso  a 
poco  eguale  al  peso  totale  che  il  pallone  puo  sollevare. 

Se  si  chiama  lorza  ascenzionale  propria  il  peso  totale  che 
il  gas  del  pallone  puo  sollevare,  questa  forza  e  in  generale 
data  dalla  formula  : 


F  =  Va  (1  —  d) 

la  quale  mostra  che  la  forza  ascenzionale  propria  d’un  pallone 
ad  un  dato  istante  :  1°  e  proporzionale  al  suo  volume  e  al  peso 
specifico  dell’aria  dell’ ambiente ;  2*  essa  e  tanto  piu  grande 
quanto  piu  leggero  e  il  gas  aereostatico  impiegato. 

Se  nella  formula  precedente  facciamo  V  =  1  si  ha  : 

cp  =  a  (1  — d) 

formola  che  rappresenta  la  forza  ascenzionale  de  Funitk  di 
volume  d’un  gas  aereostatico  qualunque,  che  si  chiama  cornu- 
nemente  forza  ascenzionale  propria  in  un  dato  istante. 
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Si  e  stabilito  in  aereonautica,  per  rendere  comparabile  i 
numeri  esprimenti  la  forza  ascenzionale  d’uu  aereostata,  di 
supporre  che  al  livello  del  mare,  ove  la  pressione  e  di  760, 
P  aria  secca  a  zero  gradi  con  peso  specifico  di  circa  0,0018,  la 
forza  ascenzionale  propria  d’un  aereostata  sia  data  dalla  for¬ 
mula 

F0  =  V  X  °>0013  (1  —  d) 

essendo  la  forza  ascenzionale  propria  d’un  gas  aereostatico 

cpo  =  0,0013  (1  —  d) 

Consideriamo  ora  1’  idrogeno  puro  impiegato  attualmente. 
Questo  gas  possiede  una  densita  media  di  0,154,  presso  a  poco 
*/7  di  quella  dell’aria.  La  sua  forza  ascenzionale  sara  dunque 

cp  =  0,0013  (1  —  0,154)  =  0,0010998 

» 

cioe  la  forza  ascenzionale  d’un  metro  cubo  d’ idrogeno  e  di 
circa  Kg.  1,0998. 

Siccome  oggigiorno  piu  dell’ idrogeno  si  adopera  il  gas 
d’  illuminazione  calcoliamo  la  sua  forza  ascenzionale. 

Essendo  la  sua  densita  0,465  si  trovera  : 

cp  =  0,0013  (1-0,475;  =  0,0006955 

cioe  la  forza  ascenzionale  d’un  metro  cubo  di  gas  illuminante 
e  di  circa  Kg.  0,6955. 

Queste  cifre  non  sono  rigorose  ma  dipendono  dal  peso 
specifico  medio  dell’aria.  La  media  d’ Italia  e  di  circa  0,00128 t. 
Allora  si  trova: 

per  l’idrogeno  :  (p0  =  0,001088 
per  il  gas  illuminante:  cp0  =  0,0006885 

Per  fare  un  caso  pratico  applichiamo  queste  cifre  a  un  pallone 
di  10  m.  di  diametro  della  capacita  di  540  m3.  Si  trova  : 

per  l’idrogeno  :  540  X  1>10  =  591  Kg. 
per  il  gas  illuminante:  540  X  0,7  =  378  Kg. 

Lo  specchietto  seguente  d4  le  cifre  che  servono  a  calcolare  la 


226 


TEORIA  DEL  PALLONE  LIBERO 


forza  ascenzionale,  il  peso  ecc.  di  alcuni  palloncini  di  piccolo 
diametro. 


Diametro 

m. 

Volume 
in  m* 

Superficie 
in  m* 

Kg.  clie  pu6 
sollevare  il 
gas 

Peso  del- 
l’involucro 

Forza 

ascenzionale 

2 

4,19 

12,57 

5,03 

3,14 

1,89 

4 

33,51 

50,27 

40,21 

12,57 

27,65 

6 

113,10 

113,10 

135,72 

28,27 

107,44 

7 

179,59 

153,94 

215,51 

38,48 

177,03 

8 

268,08 

201,06 

321,7 

52,01 

269,69 

9 

381,70 

254,47 

458,04 

63,62 

394,42 

10 

523,60 

314,16 

628,32 

78,54 

549,78 

11 

696,91 

380,13 

836,29 

95,03 

741,26 

12 

904,78 

452,39 

1085,74 

113,10 

972,84 

13 

1150,35 

530,93 

1380,42 

132,73 

1247,69 

14 

1430 

615,80 

1716 

152 

1564. 

III.  —  Esaminiamo  1’  influenza  dell’  atmosfera  sulla  forza 
ascenzionale. 

Si  devono  distinguere  due  casi  :  1°  il  pallone  e  perfetta- 
mente  gonfio  ;  28  il  pallone  e  incompletamente  pieno  di  gas. 

1*  caso.  —  Il  pallone  e  pieno  perfettamente. 

A  raisura  clie  esso  si  eleva,  penetra  negli  strati  d’aria 
sempre  piu  radi  e  la  pressione  atmosferica  va  diminuendo. 
Allora  il  gas  scappa  a  poco  a  poco  dall’ apertura.  Supponendo 
applicabile  a  un  corpo  in  movimento,  il  principio  di  Archimede, 
ipotesi  che  l’esperienza  giustifica,  la  forza  ascenzionale  propria 
al  livello  del  suolo  sar&: 

F0  =  Va0  (1—d) 
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dove  1’  u0  rappresenta  il  peso  specifico  dell’ aria  al  livello  del 
mare. 

Per  un  peso  specifico  qualunque  dell’ aria,  la  forza  ascen- 
zionale  sara : 

F„ ’=  Vfl„  (1—  d) 

Ora  essendo  aB  <;  «o  si  ha 

F„  <  To 

La  forza  ascenzionale  propria  d’un  pallone  pieno  diminuisce 
dunque  a  raisura  che  esso  si  eleva  nell  aria. 

Essa  sara  nulla  per  an  =  o. 

2°  caso.  —  II  pallone  non  e  perfettamente  pieno. 

Sia  V0  il  suo  volume  alia  partenza  (supponendo  V0  piu 
piccolo  che  il  volume  reale  V). 

In  quell’ istante  la  forza  Ascenzionale  sara: 

E0  *=  Vo  a0  (1  -  d) 

Mentre  il  pallone  si  innalza,  il  suo  gas,  in  virtu  dell  e- 
spansibilita,  tende  ad  occupare  un  volume  piu  grande,  in  modo 
che  il  pallone  tende  a  gonfiarsi  completamente  senza  che  il 
peso  del  gas  cambi. 

Chiamiamo  ae  il  peso  specifico  d’uno  strato  d’ aria  pura 
nella  quale  il  pallone  non  e  ancora  completamente  gonfio,  Ye 
il  volume  del  pallone  in  questo  strato.  Essendo  a0  piu  piccolo 
che  a0  sara  Ye  >•  Vo.  Per  questo  strato  la  forza  ascenzionale 
sara : 

E0  =  V0  ae  (1  —  d ) 

Ora  non  essendo  cambiato  il  peso  del  gas,  si  puo  scrivere  : 

Ve  o®  d  —  Vo  eio  d 

Togliendo  nell’ uguaglianza  precedente  il  fattore  comune  ai  due 
membri  d  si  ha 

Ve  Qe  Vo  eio 

da  cui  si  ha 

Ve  do,  =  Y o  do 
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ossia 


Fe  =  Fo 

hi  pu6  dunque  concludere  che  :  la  forza  ascenzionale  d’un 
pallone  non  interamente  gonfio  rimane  eostante  finche  il  pal- 
lone  non  e  divenuto  interamente  gonfio. 

Cerchiamo  il  peso  specifico  as  dello  strato  di  aria  nella 
quale  il  pallone  diventa  pieno  completamente.  In  quell’istante 
la  forza  ascenzionale  e  ancora  eguale  a  F0  ,  dall’altra  parte 
essa  e  eguale  a 

Vas  (1  —  d) 

per  cui  si  ha 


F0  -  Yas  (1  —  d) 

Mettendo  al  posto  di  Fo  il  suo  valore  viene 

„  V° 

la  qual  formula  indica  che  un  pallone  non  interamente  gonfio 
£  pieno  allorche  attraversa  quello  strato  d’aria  il  cui  peso 
specifico  e  una  parte  di  quello  della  partenza  eguale  alia  fra- 
zione  che  rappresenta  il  riempimento  del  pallone. 

Esempio.  Se  un  pallone  e  gonfiato  alia  partenza  per 

“jq-*  esso  sara  completamente  gonfio  allorquando  attraversera 

Q 

uno  strato  d’aria  il  cui  peso  specifico  dell’ aria  sara  gli  _ 

di  quello  del  livello  del  suolo. 

Allorquando  il  pallone  e  divenuto  completamente  gonfio 
valgono  le  regole  dette  per  il  caso  primo. 

Consideriamo  ora,  un  pallone  completo  munito  di  tutti  gli 
accessori. 

1°  caso.  —  Supponiamo  il  pallone  pieno. 

Sia  V  il  suo  volume,  d  la  densita  del  gas  aereostatico,  P 
il  suo  peso  totale,  a  il  peso  specifico  dell’ aria  alia  partenza. 
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Equilibriamo  l’insieme  con  la  zavorra  di  peso  L,  tale  che 
il  peso  totale  P  +  L  sia  eguale  alia  forza  ascenzionale. 

Allora  si  ha  : 

P  +  L  =  Va0(l-tf)  [!] 

da  cui  si  vede  che  perche  il  pallone  possa  elevarsi  bisogna 
togliere  un  po’  della  zavorra.  Sia  y  il  peso  della  zavorra  tolta. 
La  forza  ascenzionale  sara  allora 

Va  (1  —  d)  —  (P  +  L  —  y)  =  y 

ossia  vi  e  rottura  di  equilibrio. 

Ma  a  misura  che  il  pallone  sale  la  forza  ascenzionale  di- 
minuisce,  mentre  invece  il  peso  del  pallone  rimane  lo  stesso 
(P  -j-  L  —  y).  La  forza  ascenzionale,  a  un  dato  istante,  finira 
per  divenire  nulla:  l’areostato  sara  in  equilibrio. 

Chiamiamo  an  il  peso  specifico  dell’ aria  in  questo  strato 
d’ equilibrio.  Per  questo  strato  la  forza  ascenzionale  sara: 

Van  (1  —  d) 

Siccome  vi  6  equilibrio,  si  pub  scrivere  : 

Va„  (1  -  d)  =  P  +  L  —  y 

Mettendo  in  questa  eguaglianza  al  posto  di  P  L  il  suo  va- 
lore  dato  nella  [1],  si  ha: 

y 

V(1  -d) 


Se  il  pallone  e  carico  di  viaggiatori,  per  elevarsi  ancora, 
bisognera  gettare  un’altra  quantita  di  zavorra  y x.  Perun’altra 
zona  d’ equilibrio,  si  avrb  per  valore  del  peso  specifico: 

Vi 

an+l  -an-  W{l_d) 

Mettendo  al  posto  di  aa  il  suo  valore  dato  nella  [2]  si  ha : 


an+i  —  ao 


y  +  yt 

V(1  -d) 


< 
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E  se  si  continua  a  gettare  della  zavorra  yxJy3...  si  finira 
per  raggiungere  un  altro  strato  d’equilibrio  ii  cui  peso  speci- 
fico  at  avra  il  valore 

'  V(l-rf) 

Se  si  suppone : 

y  +  yl  +  y,  +  yt  —  '=  n 

dove  N  rappresenta  la  somma  dei  pesi  della  zavorra  totals 
caricata  per  1’  ascenzione,  si  ottiene  la  formula  seguente: 


a,  =  a0  — 


N 

V  (1—  d) 


f3] 


la  qualq  mostra  che  si  potrebbe  elevarsi  a  qualsiasi  altezza, 
con  un  pallone  pieno  alia  partenza,  col  gettare  la  zavorra  in 
piccole  quantita  per  piu  volte  anziche  tutta  in  una  volta.  La 
velocita  dell  ascenzione  sara  dunque  regolata  a  volonti. 

Per  i  palloni  sondci ,  non  si  puo  fare  cio  a  mono  che  ri- 
correndo  al  processo  Kovanko,  cbe  consiste  in  un  sacco  pieno 
di  zavorra  che  si  distacca  automaticamente  giunto  che  sia  il 
pallone  ad  una  data  altezza. 

La  formula  [3]  dimostra  che  un  pallone  gonfio  completa- 
mente  si  innalza  maggiormente  quanto  maggiore  e  la  quantita 
di  zavorra  che  contiene,  perche  si  ha : 


a  o  —  at  = 


N 

V(l-d) 


Questa  formula  mostra  anche  che  per  uno  stesso  peso  di  za¬ 
vorra,  un  pallone  gonfiato  monta  tanto  piu  in  alto  quanto  piu 
il  suo  volume  e  piccolo,  poiche  piu  piccolo  e  V  piu  la  frazione 

N 

Y  , ,  __  ,n  •  e  grande  e  per  conseguenza  ax  e  piu  piccolo.  La 


differenza  tra  il  peso  specifico  della  zona  di  partenza  e  quella 
d’arrivo  sono  inversamente  proporzionali  al  volume  del  pallone. 

Di  due  aereostati  di  eguale  volume  e  con  egual  peso  di 
zavorra,  quello  che  e  pieno  di  gas  piu  pesante  e  quello  che  si 
innalza  piu  in  alto. 
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Questa  asserzione  e  quella  che  prende  il  norne  di  paradosso 
aereostatico.  In  effetto  piu  d  e  grande,  piu  1  —  d  e  piccolo  e 


per  conseguenza  la  frazione 


N 

V  (1  —  d) 


e  grande.  Da  cui  ne 


nasce  che : 

u  La  differenza  tra  il  peso  specifico  della  zona  di  partenza 
e  quello  della  zona  d’ equilibrio,  e  inversamente  proporzionale 
alia  forza  ascenzionale  propria  del  gas  aereostatico  perche 
1 — d  e  proporzionale  a  <p  r>. 

2°  caso.  —  Il  pallone  non  e  pieno  completamente. 

Prendiamo  un  pallone  di  volume  V  gonfio  solamente  con 
un  volume  V0  di  gas,  cioe  che  Vo  <  V  e  sia  y  la  rottura  di 
equilibrio  che  da  al  pallone  la  forza  ascenzionale. 

Finche  il  pallone  non  e  completamente  gonfio  la  forza 
ascenzionale  propria  resta  costante,  e  il  peso  restera  invaria- 
bile  P  -j-  L  —  y. 

Giunto  in  una  zona  d’ aria  di  peso  specifico  as  esso  sara 
completamente  gonfio.  A  partire  da  quell’ istante,  essendo  il 
pallone  gonfio  completamente,  segue  le  norrne  date  nel  caso 
precedente,  la  cui  partenza  avrebbe  luogo  a  partire  dalla  zona 
di  peso  specifico  as  .  Sotto  1’ influenza  della  forza  ascenzionale 
y  P  aereostata  tender^  ad  arrestarsi  in  una  zona  di  peso  spe¬ 
cifico  #y0  data  dalla  formula  [3]. 


V 

ayo-fls-  y(1_d) 


Se  si  vorra  andare  ancora  piu  in  alto  bisognera  gettare  una 
quantity  di  zavorra  N  e  il  peso  specifico  della  zona  d’  equi¬ 
librio  sara  : 

N 

a  —  as  —  y  ^  _  q 

ove  mettendo  al  posto  di  as  il  suo  valore,  viene  : 

Vo  N 

ai-ao  V  V(1  -d) 

formula  fondamentale  che  mostra  che  un  pallone  non  intera- 
mente  gonfio  s’innalza  tanto  piu  quanto  e  meno  gonfio  alia 
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partenza,  quanto  il  suo  volume  e  piu  piccolo,  quanto  il  getto 
di  zavorra  e  maggiore  e  quanto  il  gas  aereostatico  e  piu  pesante. 

IV.  —  Influenze.  —  Consideriamo  uu  pallone  pieno  nella 
sua  zona  d’equilibrio,  il  cui  involucro  sia  imperineabile.  (Ge- 
neralmente  un  pallone  ben  costrutto  non  perde  piu  di  1  a  2  °/9 
del  suo  peso  in  24  ore.). 

Sia:  at  il  peso  specifico  della  zona  d’equilibrio;  V  il  vo¬ 
lume  del  pallone ;  P  il  peso  totale ;  L  il  peso  della  zavorra. 
Si  ha  la  relazione  : 


P  -f-  L  =  V<z,  (1  —  d) 

L  areostato  e  sottomesso  ad  un  gran  numero  d’influenze  acci- 
dentali,  quali  la  pioggia,  la  neve,  la  rugiada,  1’ influenza  del 
sole,  la  diminuzione  della  superficie  superiore,  l’aumento  d’ in¬ 
tensity  della  superficie  iuferiore,  il  passaggio  del  giorno  alia 
notte.  Queste  influenze  si  fanno  sentire  costantemente,  sia  che 
il  pallone  monti,  rimanga  fermo  o  discenda. 

Esaminiamo  il  caso  di  un  sopracarico  qualunque.  Chia- 
iniamo  A  questo  sopracarico  che  rompe  1’  equilibrio  fra  la  forza 
ascendente  e  il  peso  totale  P  -(-  L  -j-  A.  Il  pallone  tende  a  di- 
scendere  sotto  una  forza  discendente  eguale  al  sopracarico 
poiche 

A  =  \a,  (1  —  d)  -(P  +  L) 

Ma  a  misura  che  discenderk  diventera  pieno  gonfio,  il  peso 
del  gas  che  contiene  non  potra  fare  equilibrio  alia  pressione 
sempre  piu  forte  che  il  pallone  incontra  se  non  sotto  un  vo¬ 
lume  piu  piccolo. 

Sia  V'  il  suo  volume  per  uno  strato  d’  aria  di  peso  speci¬ 
fico  as  >  ar  II  peso  del  gas  essendo  costante  si  ha  : 

V’fls  d  —  Yax  d 

Togliendo  la  quantity  d  comune  ai  due  membri  : 

V'as  «=  Va, 

ossia 

Y'as  (1  —  d)  —  Y ax  (1  —  d) 
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La  forza  discendente  restera  dunqu©  eguale  a  A.  Si  puo 
dnnque  dire  die  sotto  1’ influenza  di  un  sopracarico  un  pallone 
prende  sempre  un  movimento  di  discesa  uniformemente  accel- 
lerato  verso  la  terra. 

Se  si  vuol  evitare  la  discesa  bisognera  gettare  della  za- 
vorra  di  un  peso  almeno  eguale  a  A :  il  pallone  allora  ritornera 
alia  zona  primitiva  di  equilibrio. 

Influenza  del  sole.  —  I  raggi  del  sole  non  carabiano  note- 
volraente  la  temperetura  della  zona  d’  equilibrio  e  per  conse- 
guenza  il  peso  specifico  di  questa  zona.  Ma  i  raggi  del  sole 
banno  invece  una  grande  influenza  sul  gas  del  pallone.  L'ef- 
fetto  del  sole  si  trova  spesso  aumentato  dalla  evaporazione  del 
piccolo  strato  di  acqua  che  si  deposita,  quasi  sempre  sull’in- 
volucro. 

Chiamiamo  t  l’auinento  di  temperatura  dovuta  ai  raggi 
del  sole  e  supponiamo  che  il  gas  e  1’ aria  siano  a  0°.  In  causa 
della  dilatazione  una  parte  del  gas  fugge  dall’apertura  inferiore 
e  nello  stesso  tempo  il  suo  peso  specifico  che  era  a^d  diverra 

a\d 

— — - ,  dove  k  e  il  coefficente  di  dilatazione  da  gas. 

1  a  t 

Il  peso  del  gas  che  e  nel  pallone  invece  di  essere  Vat  d, 
.  Va.d  ,  ,  „ 

diverra  — - ;  cosi  pure  la  forza  ascenzionale  che  prima 

1  -)-  a.  t 

era  Va,  (1  —  d )  diventera  : 


L’ equilibrio  e  rotto  poiche  d  diventera  - 

1  +  xt 


e  siccome 


il  pallone  montera. 

Ma  siccome  il  pallone  era  pieno  al  momento  dell'ascen- 
zione,  restera  pure  pieno  durante  la  durata  la  salita  perche 
gli  strati  sono  sempre  raeno  densi.  La  forza  ascenzionale  di- 
minuira  e  finira  per  annullarsi  completamente. 


4 
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Se  «s  e  il  peso  della  nuova  zona  d’  equilibrio,  la  condizione 
d’equilibrio  sara: 

v‘,s(1+i^r,)  =  p  +  L 

la  quale  da,  mettendo  al  posto  di  P-J-L  il  suo  valore 


cis  — 


d at  \ 


Questa  formola  mostra  che  as  e  indipendente  da  V  e  sara 
tanto  piu  piccolo  quanto  minore  e  ax.  e  che  d  e  piu  grande  di 
t.  Da  quanto  si  e  detto  si  puo  rilevare  che  il  calore  dei  raggi 
del  sole  fa  salire  piu  in  alto  un  pallone  come  un  getto  di  za- 
vorra,  e  l’altezza  della  zona  d’equilibrio  nella  quale  il  pallone 
si  ferma  e  indipendente  dal  volume  del  pallone  stesso,  e  sari 
tanto  piu  grande  quanto  il  gas  aereostatico  sara  piu  pesante. 

Questo  teorema  si  puo  applicare  anche  a  tutte  le  altre  in- 
fluenze  che  tendono  ad  elevare  la  temperatura  del  gas  interno. 

V.  Effetti  della  valvola  di  sicurezza.  —  Quando  si  apre 
la  valvola  di  sicurezza,  anche  per  un  solo  istante,  una  certa 
quantita  di  gas  fugge.  Sia  v  la  diminuzione  di  volume  del  pal¬ 
lone,  P  il  peso  totale,  L  la  carica  di  zavorra  e  ax  il  peso  spe- 
cifico  della  zona  d’equilibrio. 

La  forza  ascenzionale  diventa  allora 


(V — u)  at  (1 — d) 

ma  il  peso  totale  P-)  L=Vfl,  (1 — a)  importa  una  forza  di  di- 
scesa 

/  =  P  +  L  —  (V— i?)a,  (1— d) 


Mettendo  al  posto  P+L  il  suo  valore  viene: 

/=  va l  (1  —  d) 

Ma  se  vi  e  sopracarico  a  misura  che  il  pallone  discende  di¬ 
venta  gonfio,  sebbene  il  peso  del  gas  resti  sempre  lo  stesso. 

La  forza  di  discesa  /  restera  costante  durante  tutto  il 
tempo  della  discesa  e  il  pallone  tenderi  a  prendere  un  movi- 
mento  di  discesa  uniformemente  accelerato  fino  a  teri'a. 

Se  l’apertura  della  valvola  e  fatta  da  una  persona  pratica 
il  peso  del  gas  f  sara  piccolissimo  come  pure  v. 
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Ma  se  interviene  un  sopracarico,  la  forza  di  discesa  pub 
divenire  grande  e  per  evitare  cio  bisogna  gettare  della  zavorra. 
In  seguito  all’  allegerimento  il  pallone  rimonta  fino  alia  zona 
di  partenza  e  arrivera  alio  stato  di  pallone  floscio  perche  il  suo 
volume  invece  di  essere  V  non  sara  piu  che  V — v.  Qualche 
volta  pero  pu6  accadere  che  nel  risalire  il  pallone  s  arresti  ad 
una  zona  d’equilibrio  piu  elevata. 

Supposto  y  il  peso  della  zavorra  gettata,  il  peso  specifico 
di  questa  zona,  applicaudo  la  formula  precedente  : 

V3 

as  —  a0 


#  V — v  y 

a  *  =  “v  v(i— d) 


sara  : 


PROF.  A.  MICHIELI 

dell’ Istituto  Tecnico  di  Treviso 


DN  GENIALE  GEOGRAFO  FRANCESE  E  L’  OPERA  SUA 

(JEAN  BRUNHES) 


(Contin.  e  fine,  vedi  n.  107). 

Fu  cosi  che  il  Brunhes,  come  molti  altri  geografi  del  nostro 
tempo,  principio  ad  occuparsi  d’antropogeografia,  facendo  note 
le  idee  altrui  sull’  uno  o  1’  altro  soggetto,  ovvero  applicando 
in  ampli  studi  quanto  era  venuto  osservando  nel  campo  natu- 
rale  e  in  quello  umano.  Eccoci  quindi  alle  sue  memorie:  XJne 
giographie  nonvelle,  la  geographie  humaine ,  pubblicata  nella 
Bevue  des  deux  Mondes  (1),  in  cui,  sulle  traccie  dei  piu  insi- 
gni  specialisti,  illustra  F  oggetto  e  fissa  i  limiti  dell’antropo- 
geografia;  al  necrologio  di  F.  Ratzel,  stampato  ne  La  Geogra¬ 
phie  del  1904(2),  e  meglio  e  piu  ad  alcuni  scritti  in  cui  applica, 
con  geniale  originalita  di  metodo,  le  idee  di  tale  disciplina. 

II  primo  in  ordine  di  data  e  l’articolo,  da  lui  inserito  nel 
bel  volume  di  Mgr.  Pechenard  Un  siecle,  col  titolo :  L’homme 
et  la  terre  cultivfo  (3),  in  cui  si  esaminano  con  largo  sussidio 
di  note  e  di  rimandi  bibliografici  le  condizioni  del  suolo  al 
principio  del  secolo  XIX  e  le  modificazioni  ad  esse  apportate 
dall’  introduzione  di  nuove  culture  e  di  nuovi  metodi  di  lavoro. 
II  fatto,  preso  nel  suo  complesso,  e  essenzialmente  antropogeo- 
grafico  e  il  Brunhes  ben  lo  dimostra,  ricordando  che  1’  uomo 

(1)  Livraison  del  1  juin  1906. 

(2)  Friedrich  Ratsel  ( 1844-1904 ),  ne  La  Geographie  del  15  aoiit 
1904. 

(3)  Questo  scritto  fu  pubblieato,  oltre  che  nel  volume  Un  siecle , 
mouvement  du  nionde  de  1700  a  1900  edito  da  Oudin  con  tavole  della 
Casa  Goupil  et  C.  in  un'  edizione  di  lusso  e  in  una  comune,  anche  nel 
T.  XII,  anno  1899,  del  Bulletin  de  la  Societe  Neuchdteloise  de  Geogra¬ 
phie ,  p.  219-260. 
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u  vive  sulle  parti  superficiali  della  crosta  terrestre  e  negli  strati 
dell’  atmosfera  piu  vicini  al  suolo  »  e  che  u  1’  aria  e  la  terra 
non  sono  soltanto  le  cornici,  ma  determinano  le  condizioni  fi- 
siche  della  sua  esistenza  n.  Ogni  fenomeno  fisico  si  ripercuote 
percio  sulla  vita  e  noi,  pur  non  essendo  degli  esseri  astratti, 
indipendenti  ed  isolati,  ne  degli  automi  fatalmente  mossi,  non 
siamo  u  nemraeno  degli  esseri  autonomi  arbitrariamente  capric- 
ciosi  (1)  i). 

Vengono  poi  la  nota  su  Le  boulevard  comme  fait  de  geo¬ 
graphic  urbaine  (2),  che  si  riattacca  agli  studi  di  poleografia 
oggi  sempre  piu  trattati  e  le  indagini  fatte  in  collaborazioue 
col  prof.  Paul  Grirardin,  insegnante  di  Topografia  e  Cartografia 
alP  Universita  di  Fribui’go,  su  Lcs  groupes  d'  habitations  du 
Val  d’Anniviers  comme  types  d’  etablissements  humains  (3),  che 
e  ana  geniale  ricerca  sull’  influenza  dell’  altitudine  rispetto 
ai  fatti  geografici  della  casa  e  del  villaggio.  In  Italia  diedero 
per  primi  esempi  bellissimi  di  tali  studi  Olinto  Marinelli  colle 
sue  osservazioni  sulla  distribuzione  altimetrica  della  popolazione 
in  Sicilia  (4);  Angelo  Cossu  colle  sue  ricerche  sulla  poleo¬ 
grafia  sarda  (5) ;  e  Carlo  Maranelli  col  suo  saggio  sulla  popo¬ 
lazione  delPAsproraonte  (6),  ma  lo  scritto  del  Brunhes  e  del 


(1)  Vedi  percib  anclie  la  rassegna  delle  idee  del  Prof.  A.  I.  Wo- 
eikof  fatta  dal  Brunhes  in  una  tornata  della  Societe  fribourgeoise  des 
Sciences  Naturelles,  nel  Bulletin  della  stessa  Societa,  Conipte  Rendu, 
1900-1901,  vol.  IX,  p.  43  e  sgg. 

(2)  Pubblicata  nei  Comptes  Rendus  de  V  Association  franc aise  pour 
V  avancement  des  Sciences,  Congr£s  de  Paris,  1900  (Paris,  Rue  Ser- 
pente,  28). 

(3)  Pubblicate  nelle  Annales  de  Geographic.  T.  XV,  n.  82,  del  15 

juillet  1906. 

(4)  In  Rivista  Geografica  Italiana,  fasc.  II,  1893;  e  in  Atti  del  II 
Congresso  Geografico  Italiano,  Roma,  1895,  p.  221  e  segg. 

(5)  In  Rivista  Geogr.  Ital.,  Fasc.  II  e  III  del  1898;  e  in  Atti  del 
III  Congresso  Geogr.  Italiano,  Firenze  1899. 

(6)  Roma,  Tip.  Mariani,  1901.  Vedi  poi  per  questi  ed  altri  lavori 
italiani  sul  tema  S.  Crino,  L'  Etna,  Saggio  antropogeografico,  in  Atti 
della  R.  Accademia  Peloritana,  vol  XXII,  lasc.  1,  Messina,  Tip.  D'  A- 
mico,  1907. 
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Girardin  puo  essere  pero  consultato  ancora  con  frutto  special- 
mente  pel  metodo  cui  s’  inspira. 

La  piu  ampia  applicazione  dei  suoi  studi  di  geografia 
umana  il  Brunhes  la  diede  pero  nel  suo  gia  classico  libro  su 
V  irrigation,  stampato  nel  1902  dal  Naud  e  riedito  nel  1904 
dal  Masson  et  C.,  (1)  il  quale,  come  fu  osservato  da  altri, 
pur  sembrando  presentare  per  la  scelta  dell’  argomento  e  i 
luoghi  di  studio  uno  scarso  interesse,  mira  invece  «  a  uno 
scopo  piu  largo  e  geuerale  :  quello  di  determinare  con  nn  esem- 
pio  pratico  il  vero  oggetto,  gli  intenti,  i  limiti,  i  metodi,  il 
valore  delle  conclusioni  dell’  antropogeografia  n.  E  valga  il  vero. 

Nel  volume,  che  consta  di  ben  580  pagine  in-8,  con  7 
carte  all’  1 :  7.500.000,  e  63  nitide  figure  (2),  il  Brunlies,  dopo 
essersi  chiesto  sotto  qual  forma  e  in  quale  misura  «  i  feno- 
meni  naturali,  piove,  sorgenti,  fiumi,  ecc.  forniscano  all’  uomo 
1’  acqua  di  cui  abbisogna  «,  e  come  u  1’  atmosfera  e  il  suolo 
gli  diano  o  gli  couservino  questo  alimento  di  prima  necessity, 
questo  coefficiente  primo  di  fertility  e  di  vita  »,  afferma  come 
la  questione  sia  essenzialmente  geografica  e  come  sia  pure 
geografico,  sebbene  non  piu  fisico  ma  umano,  lo  studio  delle 
ragioni  e  dei  modi  onde  1’  uomo  trattiene  e  conserva  quest’ac- 
qua.  Cio  posto  ne  derivano  dei  corollari  che  costituiscono  un 


(1)  A  tale  lavoro  il  B.  fece  precedere  varie  memorie  speciali  elen- 
cate  a  p.  527-28  nell'lndice  bibliografico  del  volume.  Notevoli  fra  esse 
quelle  sulP  irrigazione  nella  regione  arida  degli  Stati  Uniti  e  su  alcuni 
argomenti  antropogeografici  dell’  Egitto. 

Per  1'  intero  volume  de  L'  irrigation  cfr.  le  Recensioni  che  ne 
hanno  pubblicato  P.  Vidal  de  la  Blache  nelle  Annates  de  Geographie 
del  15  9bre  1902  ;  R.  Tavernier  nelle  Annates  des  Ponts  et  Chaussees 
del  I  trimestre  1903,  p.  383  e  sgg.  ;  Th.  Fischer  nella  Geograpliische 
Zeitschrift  di  Lipsia  del  15  geun.  1903,-  G.  Ricchieri  nella  Rivista  Geo¬ 
grafica  Italiana  del  1903,  fasc.  VI— VII ;  ed  altri  autorevoli  maestri  delle 
discipline  geografiche  in  vari  altri  periodici. 

(2)  Sara  bene  ricordare  per  esse  che  «  par  raison  de  methode  » 
1  ’  illustrazione  fu  rigorosamente  subordinata  al  testo  e  furono  escluse 
tutte  le  vedute  usuali  «  pour  concentrer  P  illustration  sur  quelques 
vues  typiques  et  representatives  qui  fussent  en  verite  des  notes  geo- 
graphiques  et  des  demonstrations  du  texte  (Introduction,  p.  18). 
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terzo  aspetto  del  tema.  L’  uomo  per  servirsi  dell’  acqua  a  deve 
distribuirla  sulla  terra.  Ora  se  l’individuo  uraano  ha  in  deter- 
minati  casi  geografici  il  possesso  esclusivo  di  un  volume  d  ac¬ 
qua  che  deve  essere  distribuito  unicamente  sul  tratto  di  terra 
che  gli  appartiene,  conviene  riconoscere  che  molto  piii  spesso 
1’  acqua  deve  essere  distribuita  sopra  terre  appartenenti  a  piu 
proprietari  e  il  problema  di  distribuzione  si  complica  con 
un  problema  di  ripartizione,  cosa  questa  che  ci  fa  entrare 
nei  fenomeni  piu  complessi  di  geografia  umana.  Quanto  piu 
1’ acqua  da  ripartire  sara  necessaria  e  tanto  piu  il  volume 
ne  sara  ristretto  e  variabile :  e  quanto  piu  la  ripartizione 
esigera  una  regolamentazione  severa,  esatta,  minuziosa  e  tanto 
piu  1’ organizzazione  collettiva  di  questa  proprieta  sara  insie- 
me  rigorosa  e  minuta  n.  Anche  «  questa  terza  serie  di  latti 
che  potrebbe  apparire  a  priori  piu  indipendente  dalle  con- 
dizioni  geografiche,  in  realta*ne  dipende  ».  Non  si  tratta,  ag- 
giuge  1’A.,  di  u  un  determinismo  assoluto,  ma  di  una  concor- 
danza  generale  fra  alcuni  fatti  di  geografia  fisica  e  alcuni  fatti 
di  geografia  umana  ». 

Eguali  rapporti  di  carattere  generale  esistono  Ira  le  con- 
dizioni  naturali  e  le  culture,  fra  i  tipi  edilizi  e  la  geologia  dei 
paesi  in  cui  sorgono,  e,  sebbene  1’  uomo  creda  per  lo  piu  di  es¬ 
sere  indipendente  dal  suolo,  esso  vi  e  legato  in  modo  costante 
e  indissolubile.  L’ acqua,  per  un  complesso  di  ragioni  fisiche  e 
sociali,  obbedisce  aneh’essa  a  tale  legge  ed  e  compito  della 
geografia  umana  studiare  i  modi  della  sua  distribuzione  e  ri¬ 
partizione  sopra  la  superficie  terrestre.  Per  rendere  piu  preciso 
tale  studio,  all’opposto  di  quello  che  si  deve  fare  per  altri 
soggetti  che  si  osservano  la  ove  sono  piu  frequenti,  il  Brunhes 
diede  a  ragione  la  preferenza  a  quei  paesi  ove  1  ’  industria  del- 
V acqua  e  rara  e  percio  essenzialmente  originale.  Ogni  ricerca 
d’ antropogeografia  deve  essere  manteuuta  nei  suoi  veri  limiti, 
cioe  entro  quella  serie  di  rapporti  totali  o  parziali  che  inter- 
cedono  tra  i  fatti  umani  e  i  fatti  fisici  :  —  non  piu  in  la.  I 
siti  ove  il  soggetto  antropogeografico  dell’ acqua  si  manifesta 
con  maggiori  caratteristiche  sono  il  deserto  e  le  regioui  aiide 
in  generale.  E  «  nei  deserti  che  lo  sforzo  dell’ uomo  per  uti- 
lizzare  1'  acqua  e  piu  ingegnoso  e  piu  cosciente  ;  e  nelle  re- 
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gioni  aiide  e  brulle  che  l’acqua  ha  creato  quelle  forme  d’ag- 
glomerazione  umana  e  quelle  manifestazioni  concrete  di  lavoro 
che  appartengono  esclusivamente  e  in  tutto  all’acqua  come 
causa  geografica:  le  Oasi  n.  La  mancanza  o  la  presenza  in  mag- 
giore  o  minor  quantita  dell’acqua  influiscono  in  huona  parte 
sulla  vita  tanto  vegetale  che  animale  dei  singoli  paesi  ed  e 
con  cio  che  si  spiegano  molte  differenze  fra  i  pcpoli  nomadi 
e  sedentari:  erranti  e  predoni,  i  primi  ;  agricolfcori  e  dorniua- 
tori,  i  secondi;  privi  del  bene  supremo  d’una  fonte,  gli  uni: 
ergenti  le  loro  dimore  presso  una  serie  di  «  pozzi  ».  gli  altri. 
I  tatti  di  tale  disamina  sono  infiriiti,  ma  il  Bruuhes  se  ne 
1  i in i to  la  serie  per  poter  stabilire  con  maggior  esattezza  u  in 
quale  misura  alcuni  fatti  economici  d’organizzazione  e  di  re- 
golamentazione  dell’acqua  siano  piu  o  ineno  dipendenti  dalle 
condizioni  naturali  n.  Percio  l’obbietto  preciso  del  suo  volume 
e  la  npartizione  e  1’  organizzazione  «  dell’ afctivita  umana  che 
ha  per  oggetto  l’acqua  nelle  terre  steppose  e  nei  deserti,  la 
ove  1’uouio  non  ha  potuto  sussistere  e  stabilirsi  che  per  mezzo 
dell  irrigazione,  e  la  dove  per  conseguenza  la  vera  ricchezza 
non  e  la  terra,  ma  l’acqua  ». 

Le  regioni  che  il  Brunhes  trovo  pin  adatte  per  il  suo 
studio  sono  quelle  aride  e  desertiche  della  Penisola  Iberica  e 
dell  Airica  del  Nord  e  per  il  loro  contrasto  con  zone  vicine  e 
per  la  presenza  in  esse  dei  fatti  pin  tipici  della  serie. 

I  problemi  dell  irrigazione  hanno  dato  luogo  ad  un’intera 
letteratura,  tanto  sotto  1  aspetto  idrologico  che  sotto  quello 
tecnico  ejegislativo.  ma  quasi  sempre  astraendo  dai  criteri 
seguiti  dal  Brunhes  atti  per  natura  loro  a  portar  luce  in  piu 
punti  oscuri.  Di  scritti  speciali  sul  tema  l’A.  ne  elenca  nella 
sua  Bibliografia  finale  un  buon  numero  (pp.  519-67),  ma  solo 
quattro  o  cinque  hanno  nei  riguardi  geografici  l’importanza 
del  suo.  Meglio  che  valersene  esclusivamente  facendo  un  lavoro 
di  siutesLe  di  riordinamento,  il  Brunhes,  pur  tenendo  conto 
delle  preziose  conclusioni  di  uomini  come  il  Llaurado,  il  Will- 
cocks,  lo  Schirmer,  il  Holland  e  T.  Fischer,  ha  fatto  uno  studio 
originale  sui  luoghi  con  una  serie  di  viaggi  compiuti  fra  il 
1894  e  il  l'JOO,  prima  di  sua  iniziativa  come  «  pensionnaire  » 
della  Fondazione  Thiers,  poi  come  «  charge  de  mission  n  su 
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nomina  del  Ministero  dell' I.  P.  di  Francia.  Nel  luglio  del  1902 
il  volume  era  quasi  tutto  composto  e  fu  discusso  prima  dal- 
1’  aufcore  come  tesi  di  dottorato  alia  Sorbona  dinanzi  a  quello 
sfcesso  Prof.  Vidal  de  la  Blache  cui  doveva  essere  poi  de¬ 
dicate. 

Le  parti  in  cui  1’ opera  e  divisa  sono  tre:  L’ irrigazione 
nella  penisola  Iberica,  L’  irrigazione  nell’Algeria  e  Tunisia, 
L’irrigazione  in  Egitto. 

La  prima  occupa  circa  125  pagine  e  il  Brunhes,  dopo  di 
aver  dato  in  essa  un  quadro  geografico  d’assieme,  esamina 
le  particolari  condizioni  idrologiche  delle  principali  zone 
aride  e  fa  una  diligente  disainina  di  tutti  i  fatti  economici 
che  sono  in  rapporto  con  quelli  naturali.  Questi  fatti  sono 
molti,  ma  l’A.  li  raggruppa  in  cinque  ben  distinte  categorie 
secondo  i  criteri  tecnici  e  legislativi  che  hanno  presieduto 
alia  loro  creazione.  Base  discriminants  sono  la  posizione  e  1’ in¬ 
dole  del  suolo  chiaramente  illustrate,  oltre  che  dalle  accurate 
descrizioni,  dalle  tipiche  e  ben  scelte  fotografie.  Nella  a  Spagna 
egli  afferma,  le  acque  destinate  all’  irrigazione  sono  quasi 
sempre  tolte  dai  corsi  d’acqua  n  e  subiscono  percio  delle  forti 
variazioui.  Scarse  nelle  regioni  umide  settentrionali  ed  occiden- 
tali,  le  opere  irrigatorie  sono  invece  pin  frequenti  in  quelle 
umide  meridionali,  ma,  secondo  avviene  anche  nelle  zone  a 
clima  secco  ed  irriguo,  non  danno  luogo  a  una  vera  organizza- 
zione  economica  e  amministrativa  dell’  acqua. 

Tale  organizzazione  a  vera  base  di  collettivismo  agrario 
troviamo  invece  da  tempo  nelle  terre  aride,  in  cui  l’acqua,  pur 
essendo  assai  scarsa,  puo  tuttavia  «  alimentare  un  buon  sistema 
irrigatorio  se  non  regolare,  almeno  periodico  ;i  (tipo  di  Valenza). 

Riassumendo  i  vari  punti  della  sua  indagine  e  in  ispecie 
la  distribuzione  geografica  e  gli  effetti  dei  grandi  lavori  d’ ir¬ 
rigazione,  il  Brunhes  osserva  che  a  se  il  regime  naturale  delle 
acque  usufruite  e  cosi  irregolare  come  in  Ispagna,  l’uomo 
deve  rinunciare  a  vincere  completamente  tale  irregolaritk. 

In  fatto  quando  egli  ha  tentato  di  trasformare  per  mezzo 
di  serbatoi  il  modulo  continuamente  variabile  in  un  modulo 
regolare,  non  ha  potuto  riuscire  a  garantirsi  efficacemente 
contro  i  periodi  di  siccita.  Accettare  il  fatto  della  siccita  e 
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prevederlo,  e  prendere  le  precise  e  adatte  misure  in  attesa  di 
questa  eventualita  (come  a  Valenza),  val  meglio  spesso  che 
\oler  risolvere  e  sopprimere  la  difficolta  con  una  grande  opera 
in  muratura  ^come  a  Lorca).  Una  regolamentazione  minuziosa 
e  un  amministrazione  d’interessi  collettivi  provvista  dei  poteri 
necessari  costituiscono  il  iniglior  nietodo  per  assicurare  ai 
coltivatori  d  una  zona  irrigata  in  paese  arido  un  regime  nor- 
male,  e  per  prevenire  le  sorprese  come  per  evitare  le  oata- 
strofi  ». 

La  Spagna  «  possede  numerosi  saggi,  perfetti  e  completi, 
di  organizzazioni  sindacali  fondate  sul  prir.cipio  della  propriety 
collettiva  delle  acque  »  e,  data  la  sua  natura  geografica,  oltre 
che  la  sua  storia,  seppe  creare,  specialmente  in  questi  ultimi 
tempi  una  vera  politica  idraulica.  II  Brunhes  dopo  averlo  con- 
statato,  se  ne  rallegra  pel  bene  di  quella  nazione,  ma  chiede 
anche  se  in  tutti  quei  programmi  e  in  quei  disegni  non  si  dia 
una  parte  u  troppo  grande  o  almeno  troppo  esclusiva  »  alle 
opere  tecniche,  enormi  e  costose,  siano  esse  dighe  o  canali. 
Non  si  scorda,  cosl  facendo,  egli  chiede  u  la  storia  dei  lavori 
gia  eseguiti?  Si  scorge  chiaramente  1’indispensabile  adatta- 
mento  di  tutte  queste  opere  alle  varie  condizioni  geografiche 
delle  diverse  provincie  della  penisola?  Si  rivolge  infine  tutta 
1’  attenzione  che  meritano  ai  risultati  che  si  potrebbero  spe- 
rare  sia  da  una  piu  rigorosa  utilizzazione  delle  acque  in  alcune 
zone  gia  irrigate,  sia  da  una  piu  avveduta  regolamentazione 
e  organizzazione  in  qualche  oasi  ?  Quelli  che  vogliono  gio- 
vare  ai  veri  interessi  della  Spagna  non  devono  mai  dimen- 
ticare  che  le  condizioni  geografiche  la  condannano  in  una 
parte  della  sua  superficie  a  una  poverta  agricola  quasi  irrime- 
diabile  »  e,  se  in  essa  u  le  oasi  d’ irrigazione  rappresentano 
dei  mirabili  centri  d’attivita  e  di  fertilita  »,  conviene  anche 
ricordare  che  tali  «  ingegnose  forme  d’attivita  umana  sono 
legate  e  per  tanto  limitate  a  certe  condizioni  orografiche  e 
topografiche,  climatiche  e  idrografiche ;  e  sarebbe  invero  pue¬ 
rile  il  pretendere  e  chimerico  l’augurare  che  simili  centri  pos- 
sano  essere  sviluppati  e  moltiplicati  all’infinito  n. 

La  seconda  parte  di  ben  1G2  pagine  studia  i  caratteri 
generali  del  suolo  e  del  clima  Algero-tunisino  e  illustra  in 
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due  speciali  capitoli  i  caratteri  dell’  irrigazione  nella  Gran 
Kabylia  e  negli  altipiani  del  Tell  e  del  Sahel,  le  differenze 
fra  l’Algeria  e  la  Tunisia,  e  infine  la  particolare  situazione 
delle  zone  steppose  e  desertiche  rispetto  1  acqua  e  la  sua 
distinzione.  Anche  in  queste  terre,  come  nella  Spagna,  il 
Brunhes  pensa  che  siano  molto  piu  consigliabili  ordinate  e 
metodiche  disposizioni  collettive  che  non  giganteschi  lavori 
di  serbatoi  e  di  canali  a  chiuse.  Per  u  fissare  un  programma 
generale  di  rifornimento  d’  acqua  nel  Tell,  bisogna  tener 
conto  dell’ ubicazione  delle  agglomerazioni  urbane  in  un  ter- 
ritorio  ove  varii  villaggi  sono  stati  artificialmente  loudati. 
Prima  d’  iniziare  dei  grandi  lavori  si  deve  esaminare  se  la 
creazione  d’un  centro  agricolo  ha  preceduto  ogni  tentativo  di 
organizzazione  dell’ irrigazione ;  o  se  al  contrario  il  centro  se 
stabilito  e  poi  sviluppato  perche  la  cultura  coll’  irrigazione 
era  facile  a.  Per  quanto  riguarda  la  zona  stepposa  e  deserta, 
povera  com’e  di  precipitazioni  e  priva  quasi  del  tutto  di  corsi 
d’acqua,  possiede  per  fortuna  un  buon  numero  di  sorgenti,  parte 
naturali  e  parte  facilmente  rintracciabili  col  mezzo  della  per- 
forazione  artesiana.  Le  oasi  che  ne  derivano  sono  pero  fatti 
assai  sporadici  e  dovuti  all’  incontro  di  cause  che  sono  tanto 
rare  quanto  poco  estese.  Da  cio  la  necessity  da  parte  di  chi 
vuol  occuparla  di  coordinare  rigorosaraente  la  ricerca  e  1’ uso 
delle  acque  del  deserto,  estendendo  ad  esso  quelle  vecchie 
norme  di  previdenza  legislativa  che  l’antropogeografia  conferma 
e  chiarisce. 

Gli  indigeni  del  Nord  dell’ Africa,  dice  il  Brunhes  u  non 
possono  avere  naturalmente  altro  orizzonte  che  i  confini  o  le 
montagne  piu  o  mono  brulle  che  cliiudono  ciascuna  delle  loio 
oasi,  ma  a  coloro  che  hanno  ripreso  con  manifesto  successo 
1’  opera  di  colonizzazione  in  quelle  terre  e  che  hanno  assunto 
il  compito  di  assicurare  alle  genti  del  Sahara  la  prosperity  con 
la  pace,  spetta  di  oltrepassare  quelli  orizzonti  cosi  limitati,  di 
vedere  piu  lontano,  o  meglio  di  vedere  piu  a  fondo,  di  scoprire 
e  di  scorgere  1’  invisibile  circolazione  dell’  acqua  sotterranea  e 
di  saperla  inline  conquistare  «. 

Nella  terza  ed  ultima  parte  l’Autore  illustra  in  115  pagiue 
1’ irrigazione  d’ Egitto,  e,  dopo  un  rapido  schizzo  stoiico,  esa- 
mina  quale  sia  in  esso  l’attuale  situazione  del  problema. 
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Fino  al  1837  gli  indigeni  usavano  trarre  tutti  i  profitti 
possibili  dall’oasi  nilotica  col  millenario  sistema  della  sommer- 
sione;  dope  quell’ anno  Mehemet-Ali-Pacha  decise  di  soppri- 
mere  i  bacini  e  di  sostituirli  con  dei  canali  irrigatorii.  Invece 
“  dl  far  ric°prire  le  terre  dalle  acque  straripate  e  poi  lasciarle 
sfuggire,.  si  doveva  sforzarsi  di  mettere  in  serbo  tutta  la  parte 
disponibile  in  una  refce  di  canali  abilmente  combinati  che  a- 
vrebbero  permesso  e  di  condurre  le  acque  a  dei  terreni  ancora 
piu  lontani  dallo  stesso  letto  del  Nilo,  e  di  mettere  queste 
acque  a  disposizione  degli  agricoltori  fino  a  un  tempo  piu  lon- 
tano  dalla  piena  n.  Da  tale  nuovo  concetto  derivo  una  profonda 
trasfonnazione  che  ando  riflettendosi  via  via  dal  campo  tecnico 
a  quello  economico  e  da  questo  al  sociale  producendo  forte 
aumento  di  popolazione  (dal  1837  al  1897  essa  passo  da  3  a 
10  mihoni)  e  vicende  relative  d’ ogni  genere.  La  cultura  dei 
cereali  fu  trovata  poco  rimunerativa  e  f'u  sostituita  da  quella 
del  cotone  e  della  canna  da  zucchero.  Man  mano  che  coll’irri- 
gazione  l’uso  dell’ acqua  era  reso  piu  facile  nello  spazio  e  nel 
tempo,  la  naturale  portata  del  Nilo  non  era  piu  sufficiente  a 
tutti  i  bisogni  ed  ecco,  prima  i  Francesi,  poi,  con  miranda  te- 
nacia,  gli  Inglesi  pensare  alia  risoluzione  del  problema.  Com’e 
ovvio  esso  presenta  due  aspetti:  il  tecnico  e  il  legislativo.  Era 
obbietto  del  primo  mettere  in  serbo  una  parte  della  piena  an- 
nuale  per  mezzo  di  dighe  e  altre  enormi  costruzioni  ;  del  se- 
condo  porre  le  basi,  di  una  organizzazione  giuridica  che  assi- 
curasse  la  miglior  distribuzione  e  la  scrupolosa  economia  del- 
l’acqua  disponibile. 

Il  Brunhes,  dopo  aver  esaminato  quali  siano  le  attuali 
condizioni  dell’ irrigazione  in  Egitto  e  come  si  vadano  modifi- 
cando  per  essa  le  culture  e  la  poleografia  del  paese,  illustra  in 
due  ampi  capitoli  le  opere  d’  arte  eseguite  o  intraprese  dagli 
Inglesi  per  questo  fine  e  tutta  1’  organizzazione  dell’  Irrigation 
Department  ch  e  un  vero  Ministero  delle  Acque,  maestro  insu- 
perabile  di  decreti  e  di  leggi.  Ci  passano  cosi  sott’  occhio  le 
famose  dighe  del  Delta  e  d’  Assiout,  il  serbatoio  gigantesco 
d'  Assouan  che  ora  si  sta  innalzando  di  altri  sette  metri,  e  le 
principali  idee  direttrici  dei  provvedimenti  legislativi  attraverso 
tutto  il  dedalo  dei  Bills  e  dei  Reports  del  governo  inglese. 
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Opera,  questa,  certamente  meravigliosa  e  degna  di  stare 
accanto  alle  graudi  memorie  della  civilta  faraonica,  ma  non 
priva  di  pericoli,  secondo  aininonisce  1’  Autore.  Lo  sviluppo 
forzato  dell’  irrigazione  presenta  infatti  alcuni  gravi  inconve- 
nieqti  e  primo  fra  essi  quello  d’impedire  il  dessalage,  o  lavaggio 
naturale  del  suolo,  dai  sali  da  cui  e  impregnato  e  di  rendere 
possibili  in  caso  di  forti  siccita  e  per  1’estensione  eccessiva 
data  alle  colture  tropicali,  in  confronto  dei  cereali,  non  solo 
la  mancanza  di  alimento,  ma  quella  dell’acqua  da  bere.  D’altra 
parte  «  1’  acqua  del  Nilo  basta  oggi  appena  ai  bisogni  degli 
uomini  che  si  sono  stabiliti  sulle  sue  rive  e  sarebbe  un  errore 
credere  che  quest’ acqua  po,ssa  bastare  nell’ avvenire  a  dei  bi¬ 
sogni  incessantemente  crescenti  ».  Per  opera  della  trasforma- 
zione  subita  dall’  oasi  egiziana  si  e  passati  «  dal  tipo  di  una 
regione  arida  in  cui  1’  acqua  abbonda  a  un  tipo  di  regione  in 
cui  l’acqua  esige  una  scrupolosa  distribuzione  e  dove  1’  acqua 
non  puo  bastare  se  non  e  assai  bene  ripartita  r>.  Per  tutto 
questo,  mentre  1’  Egitto  faraonico  corrispondeva  al  tipo  di 
Granata,  il  moderno  s’avvicina  seinpre  piu  al  tipo  dell’ Huerta 
di  Valenza.  L’  opera  degli  Inglesi  in  Egitto  e  ammirevole 
e  giustamente  il  Brunhes  osserva  ch’  essi  u  erano  il  solo 
popolo  europeo  capace  di  bastevole  audacia  per  assumersi  il 
compito  vitale,  in  un  paese  non  loro  e  che  non  diveniva  loro 
nemmeno  ufficialmente,  di  farsi  i  grandi  distributori  d’  acqua, 
cioe  a  dire  i  supremi  dispensatori  di  fertilita  e  di  ricchezza  (1)  a. 

Quali  sono  gli  insegnamenti  che  escono  da  tutto  questo 
arnpio  studio  del  Brunhes?  Egli,  prima  di  finire,  fa  un  rias- 
sunto  generate  di  cio  che  sia  1’ irrigazione  in  una  terra  arida 
e  raostra  poi,  pur  limitandosi  ai  risultati  della  sua  indagine, 
quali  siano  i  reali  legami  fra  la  natura  e  l’uomo.  Le  forze 

(I)  All’ irrigazione  d’ Egitto,  dopo  la  stampa  del  suo  volume,  il  R. 
dedicb  un’  iuiportante  memoria  da  lui  presentata  alia  Sessione  di  Roma 
dell’  Institut  Colonial  International  (25-27  avril  1905)  col  titolo  L' irri¬ 
gation  en  Egypte  depuis  V  ac/tevement  du  reservoir  l'  Assouan  (1902). 
Vedila  a  stampa  ne  La  Geographie  del  15  mars  1905. 

Alla  Sessione  di  Bruxelles  dello  stesso  Istituto  C.  I.  il  Brunhes 
presento  nel  1907  una  memoria  su  Les  reglements  d'  irrigation  de 
quelques  oasis  espagnoles.  Fu  stampata  nei  Comptes  rendus  relativi. 
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della  natura  fisica,  egli  dice,  sono  legate  le  une  alle  altre  nelle 
loro  conseguenze,  nei  loro  rapporti  e  nelle  conseguenze  di 
questi  rapporti.  L  uomo  non  sfugge  alia  legge  comune  : 
la  sua  attivita  e  compresa  nel  quadro  dei  fenomeni  ter- 
restri  ;  ma,  se  vi  e  per  piu  modi  connessa,  non  vuol  punto 
dire  ch  essa  sia  fatalinente  determinata.  L’ uomo  resta  sem- 
pro  legato  ail  insieme  dei  fenomeni  fisici,  ma  non  e  legato 
a  tutti  in  modo  egualmente  necessario;  non  subisce  fatalmente 
tutte  le  azioni  che  si  esercitano  su  di  lui,  ma  puo  reagire  contro 
di  esse  e  pu6  anche  a  sua  volta  aocelerarle,  arrestarle  o  tra- 
sformarle  ».  Gli  esempi  sarebbero  infi'niti  ed  e  piu  che  ovvio 
che,  solo  partitamente  studiandoli,  si  possano  evitare  quelle 
generalizzazioni  cosi  pericolose  tanto  nel  campo  dei  fatti  come 
in  quello  delle  idee.  Per  estesi  che  siano  i  mezzi  dati  all'uomo 
dall  esperienza  e  dal  genio,  esso  pero  deve  sempre  arrestarsi 
dinanzi  a  certi  confini  che  costituiscono  i  fattori  restrittivi  della 
sua  attivita.  Arrestarsi  non  vuol  pero  dire  che  1’  ostacolo  non 
possa  essere  girato  o  vinto  ed  ecco  tutta  l’opera  delPuomo  per 
vincere  la  natura  e  riuscire  nei  suoi  scopi  di  indefinito  pro- 
gresso.  Ai  fattori  restrittivi  si  oppongono  con  cio  quelli  in- 
fluenti.  I  rapporti  materiali  e  psicologici  che  passano  tra  loro 
ne  spiegano  la  natura  e  il  modo  di  evolversi  ed  e  percio  che 
“  la  critica  geografica  non  puo  limitarsi  ad  osservare  i  fatti 
in  se  stessi,  ma  deve  osservare  e  scoprire  1’effetto  psicologico 
naturale  e  generale  che  questi  fatti  producono  sugli  uomini  ». 
Essa  tt  non  deve  mai  dimenticare  che  i  fatti  di  geografia  umana 
non  trovano  ne  la  loro  spiegazione  completa,  ne  il  loro  unico 
principio  di  coordinazione  nelle  sole  cause  geografiche.  La  ri- 
percussione  psicologica  delle  cause  geografiche  sull’  umanita,  tale 
e  il  fattore  sottile  e  complesso  che  deve  prevalere  in  ogni 
studio  di  geografia  umana;  il  fattore  che  permette  di  distribuire 
e,  coordinate  —  da  una  parte  per  cio  che  riguarda  la  natura, 
dall’  altra  per  cio  che  ha  rapporto  con  1’  uomo  —  i  fatti  geo- 
grafici  risultanti  dalla  collaborazione  dell’  attivita  umana  con 
le  forze  naturali  ».  Tale  studio  non  e  interessante  solo  per  se 
stesso,  ma  u  &  destinato  a  riformare  e  rinnovare  con  tale  co- 
stante  obbietto  della  localizzazione  e  della  spiegazione  geografica 
dei  fatti  tutte  le  teorie  storiche,  giuridiche  e  sociali  che  hanno 
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commesso  l’errore  di  «  speculare  sopra  non  so  qual  tipo  d’uorao 
astratto  sempre  e  dovunque  il  raedeshno  ».  Evitando  le  argo- 
mentazioni  generiche  ogni  fatto  uinano  dev’essere  studiato  nei 
suoi  particolari  ed  e  cosi  che  1’ opera  del  Brunhes  sull’ irriga- 
zione  nelle  zone  aride  di  Spagna  e  dell’ Africa  del  Nord,  da 
dopo  letta  una  esatta  idea  del  problema,  chiarendo  insieme  la 
vera  e  coinplessa  natura  dell’  antropogeografia. 

II  dotto  lavoro  valse  all’A.  la  M4daille  Berge  da  parte  della 
Societa  di  Geografia  Commerciale  di  Parigi  e  il  Price  P.  G. 
Fournier  da  parte  della  Societa  Geografica  Francese,  ma  quel 
che  piii  monta  il  plauso  unaniine  dei  competenti,  si  suoi  con- 
nazionali  che  stranieri. 

* 

*  * 

Eguale  larghezza  d’  idee  il  geniale  prof.  Brunhes  porto  in 
alcune  memorie  di  geografia  economica,  come  quella  su  Les 
relations  actuelles  entre  la  France  et  la  Suisse  et  la  question  des 
voies  d’  acces  au  Simplon  pubblicata  nella  «  Revue  economique 
internationale  n  del  febbraio  1906  e  in  vari  scritti  pubblicati 
ne  La  r  4 for  me  economique ,  nelle  Annales  de  Geographic,  ne  La 
Geographie,  nelle  Question  diplomatiques  et  coloniales,  ne  Le 
Globe,  ne  La  Revue  de  Fribourg,  da  lui  diretta  per  la  parte 
scientifica,  nel  Bulletin  de  la  Societd  d’  economic  politique  na- 
tionale  di  Parigi,  negli  Atti  di  varie  societa  scientifiche  e  in 
altre  Riviste  e  Giornali. 

Notevole  importanza  per  -la  conoscenza  completa  delle  sue 
idee  ha  lo  scritto  La  colonisation  des  pays  neufs  et  la  sauve- 
garde  de  la  femme  indigene,  stampato  nella  Revue  d’  dconomie 
politique  dell’Aprile  1906  (1),  in  cui  a  proposito  della  sempre 
crescente  espansione  economica  delle  nazicni  «  cosidette  ci- 
vili  ”,  egli  si  preoccupa  dello  sfruttamento  «  deraisonnable  et 
anti-scientifique  n  cui  tale  fatto  da  luogo.  Fra  le  forme  pin 
gravi  di  quella  conquista  eccessiva,  cui  il  Friedrich  ha  dato 
il  norae  di  Raubioirtschaft  e  che  l’Autore  chiama  economia  di- 
struttiva  o  rapt  economique,  egli  addita  le  «  forme  brutali  di 


(1)  Paris,  Larose  et  Tenin  editeurs. 
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dominazione  unaana  cbe  inaridiscono  le  sorgenti  stesse  del 
fecondo  rinnovarsi  della  vita  vegetale  ed  animale  e  special- 
raente  quella  forma  di  barbarie  che  «  permane  intatta  e  quasi 
inattaccabile  ??,  cioe  u  1’  exploitation  sexuelle  de  la  femme 
par  1’  bomme  n. 

La  questione  ba  un’  importanza  suprema  e  non  solo  dal 
lato  etico-sociale,  ma  da  quello  economico,  e  il  Brunhes  ben  lo 
dimostra.  E,  secondo  il  buon  metodo,  con  ricchezza  di  dati  e  di 
prove.  La  conclusione  cui  egli  arriva  in  fine  del  suo  studio  e 
duplice  :  1°  u  Se  e  vero,  scrive,  cbe,  secondo  li a  magnifica  espres- 
sione  di  Iobn  Ruskin,  V union  ricchezza  e  la  vita ,  il  piu  grande 
delitto  sociale  cbe  i  colonizzatori  dei  paesi  nuovi  possono  com- 
mettere  e  d  inquinare  o  di  inaridire  le  sorgenti  stesse  della 
yita.  Ora  salvaguardare  la  razza  indigena,  non  dimentichia- 
molo,  e  anzitutto  salvaguardare  la  donna.  Abusare  della  donna 
indigena  o  lasciarla  in  balia  a  questa  forma  speciale  della 
Raubwirlschaft  —  il  ratto  ufficiale  o  il  ratto  mascberato  —  e 
senza  dnbbio  piu  grave  cbe  distruggere  gli  uccelli  dalle  rare 
plume  o  saccbeggiare  i  palraizi  ad  olio  o  a  vino.  Ci  si  ver- 
gogna  a  fare  una  constatazione  cosi  semplice,  cosi  evidente. 
eppure  tante  volte  contradetta  e  derisa:  una  donna  —  geogra- 
ficamente  ed  economicamente,  una  donna  gialla,  rossa,  o  nera  — 
e  lo  stesso  qualcosa  di  piu  d’  una  raphia  vinifera  o  d’un  eloeis 
guineensis  !. 

2°  La  violenza  sessuale  presuppone  senz’altro  la  violenza- 

La  bestialita  sessuale  esige  il  dominio  brutale  e  bestiale. 
Senza  una  disciplina  sessuale  rigorosa,  i  coloni  e  i  popoli  co¬ 
lonizzatori  non  sono  cbe  dei  flagelli  distruttori  della  vita  nel 
senso  letterale  della  parola,  e  preparano  pel  domani  delle  loro 
gesta  vergognose  la  rovina  morale  e  la  rovina  economica  n. 

Quando  lo  studio  delle  discipline  geografiche  e  cosi  inteso 
non  e,  no,  qualcosa  di  freddo  e  di  monotono,  ma  un  obbietto 
vivo  cbe  interessa  intelletto  e  cuore  per  la  sua  bella  ed  ar- 
monica  complessita.  Dalla  minuta  osservazione  del  fenomeno 
si  sale  alle  Ieggi  generali,  dai  fatti  singoli  a  quelli  complessi 
e  constatato  che  gli  obbietti  geografici  sono  le  parti  viventi 
di  un  tutto,  pur  limitandosi  per  le  esigenze  scientifiche  al  solo 
campo  cui  essi  appartengono,  si  e  condotti  insensibilmente  a 


UN  GENIALE  GEOGRAFO  FRANCESE  E  L’OPERA  SUA 


249 


scoprire  i  loro  legami  con  lo  altre  scienze  della  terra  e  del- 
1’  uomo.  II  proprio  studio  rigulta  cosi  illurainato  dalle  osserva- 
zioui  altrui  e  queste  ricevono  dal  nostro  inattesi  e  preziosi  ri- 
cambi.  II  geografo  moderno,  ben  diverso  in  ci6  dall’antico,  non 
pu6  percio  rinchiudersi  nella  sua  biblioteca  colla  sola  compa- 
gnia  dei  globi  e  dei  portolani,  ma  bisogna  conosca  direttamente 
ci6  che  descrive  e  viva  a  contatto  con  le  grandi  correnti  del 
pensiero  e  dell’  attivitk  umana. 

Fra  i  molti  geografi  viventi  che  1’  hanno,  non  solo  com- 
preso,  ma  inesso  in  pratica,  lean  Brunhes  e  certo  uno  ;  e  la 
cosa  fu  ben  riconosciuta  oltre  che  dalla  sua  nomina  alia  Fa- 
colta  di  Scienze  di  Friburgo,  dall’  incarico  ch’  ebbe  nel  marzo 
1907  d’  insegnare  Geografia  Umana  alia  Facolta  di  lettere  del- 
l’Universita  di  Losanna  e  a  quello,  altrettanto  onorifico,  di 
tenere  ogni  anno  un  Corso  della  stessa  materia  al  College  libre 
des  Sciences  Sociales  di  Parigi  (1). 

In  Friburgo  dal  1906  egli  ha  per  collega  come  professore 
di  Topografia  ed  Esercitazioni  geografiche,  il  valente  Sig.  Paul 
Girardin,  gia  libero  docente  fin  dal  1904,  e  prepara  con  lui 
gli  alunni  in  tutta  quella  parte,  cosi  trascurata  per  necessity 
di  cose  nella  maggior  parte  dei  nostri  Atenei,  che  si  riferisce 
alia  metodica  pratica.  Alle  lezioni  vengono  alternate,  con  saggio 
criterio  frequenti  escursioni  e  di  tutti  i  principali  argomenti 
toccati  nella  scuola  il  Brunhes  cerca  poi  di  dare  una  chiara 
illustrazione  sul  terreno.  Non  si  trascura  quanto  ha  rapporto 
con  1’  uso  dei  principali  strumenti  si  topografici  che  astrono- 
mici  e  la  costruzione  diretta  delle  carte,  la  raccolta  delle  col- 
lezioni,  i  preparativi  general!  per  i  viaggi  di  ricerca.  Fu  cosi 
che  dal  Seminario  Geografico  dell’Universita  di  Friburgo  prin- 
cipiarono  uscire  dei  valenti  discepoli  che  fecero  e  fanno  non 
poco  onore  ai  loro  maestri  (2).  Il  prof.  Paul  Girardin  coopera  per 

(1)  1  temi  dei  Corsi  da  lui  fin  qui  svolti  riguardano:  a  Losanna, 
le  Grandes  cultures  et  principaux  elevages ;  a  Parigi,  Types  de  haut.es 
vallees  alpines  avec  et  sans  nomadisme. 

(2)  Esempio  i  Dott.  C.  Calciati  e  M.  Concza  che  accompagnarono 
Bullock  Workman  e  la  sua  signora  sui  ghiacciai  dell'  Hunza  Nagar 
(Vedi  Nature  di  Londra,  n.  2032,  1908). 
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cio  il  Brunhes  in  un  modo  ideale,  avendo  gik  dato  alle  scienze 
geografiche  degli  important  contributi  con  le  sue  ricerche  di 
Topografia  alpina  e  di  glaciologia  (1).  Notevole  cooperazione 
all’  insegnamento  di  questi  due  professori  l’eca  pure  il  loro 
valoroso  collega  R.  de  Girard,  docente  di  Geologia  e  Paleon- 
tologia,  col  quale  come  col  Girardin  ed  eventualmente  con  altri 
colleghi  dell’  Universita,  il  Brunhes  s’  accorda  e  per  la  scelta 
dei  Corsi  e  per  la  qualita  degli  esercizi  pratici. 

Molto  curati  sono  il  Gabinetto  anuesso  alia  scuola  e  la 
relativa  Biblioteca  e  si  all’  uno  che  all’  altra  sono  dedicate  fa- 
tiche  amorosissime  (2). 

Antico  studioso  di  letters  lean  Brunhes  non  seppe  del 
tutto  staccarsene,  e  contemperando  la  scelta  al  presente  indi- 
rizzo  del  suo  pensiero,  diede  insieme  alia  sua  Signora  una  bella 
Introduzione  alia  stampa  francese  di  Unto  this  Last  del  Ru- 
skin  (3),  per  altri  motivi  a  lui  caro.  Alle  scienze  sociali,  cui 
giunse  attraverso  la  storia  e  che  gli  aprirono  prime  gli  orizzonti 
della  nuova  geografia,  egli  trovo  piu  volte  il  modo  di  avvici- 
narsi  e  coi  suoi  studi  di  geografia  economica  e  col  suo  inte- 
ressamento  per  varie  opere  di  previdenza  e  di  difesa  sociale. 
E  citerb  qui  a  titolo  d’  onore  le  Ligues  dJ  acheteurs,  per  tutti 
i  problemi  geografici,  economici  e  morali  che  le  sono  con- 
nessi  (4). 

(1)  Vedine  l’elenco  nei  Rapports  sur  I'annee  academique  (Berichts 
uber  das  Studienjahr...)  dell' University  di  Friburgo  dall'anno  1903-1904 
in  poi. 

(2;  Ne  sono  conferma,  per  quanto  riguarda  i  libri,  le  diligenti  e 
accuratissime  Bibliografie  annuali  pubblicate  nelle  Annales  de  Geogra- 
phie,  dal  Brunhes  sul  tema  La  Suisse,  dal  Girardin  su  quello  de  Les 
Alpes. 

(3)  Paris,  G.  Beauchesne  et  C.  editori,  1902.  Versione  Peltier.  Al 
Ruskin  la  Signora  H.  Brunhes  dedico  un  bellissimo  lib ro  ora  «  epuise  » 
(perche  non  si  ristampa  ?)  dal  titolo  Ruskin  et  la  Bible ,  edito  dal  Per¬ 
rin  di  Parigi  ;  e  ai  problemi  di  economia  domestica  un  nobile  contri¬ 
bute  nel  volume  di  Mme  A.  Moll-Weiss,  Les  ecoles  menageres  a  I’e- 
tranger  et  en  France,  Paris,  Rousseau,  1908. 

(4)  Di  tali  Ligues,  che  la  Signora  Brunhes  presiede  nella  sezione 
francese,  si  tenne  a  Ginevra  un  Primo  Congresso  Internazionale 
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Tanta  versatile  cultura,  che  non  va  a  detrimento  ma  anzi 
a  vantaggio  delle  sue  speciali  attitudini,  riesce  simpatica  e  degna 
della  migliore  attenzione. 

Fra  noi,  pur  troppo,  malgrado  1’  innegabile  progresso  degli 
studi,  la  geografia  non  gode  ancora  presso  il  gran  pubblico 
tutta  quella  considerazione  che  meriterebbe.  E  inutile  indagare 
qui  chi  ne  abbia  la  colpa,  ma  non  sark  superfluo,  spero,  aver 
mostrato  con  un  esempio  pratico  e  che  cosa  rappresenti  oggi 
questa  disciplina  e  in  quale  rnodo  essa  possa  rispondere  ai 
suoi  veri  ideali. 

ai  24-26  settembre  del  1908.  II  Prof.  1.  Brunhes  riferi  in  esso  su  Le 
role  possible  des  consommateurs  en  presence  des  conflits  industriels. 
Vedi  poi  le  sue  due  conferenze  su  Les  consequences  economiques  et  so¬ 
cieties  de  1‘  exploitation  de  la  houille,  e  su  La  disorganisation  de  la 
famille  par  le  travail  a  domicile,  pubblicate  nel  Compte  rendu  de  la 
Semaine  Sociale  de  Dijon,  1906,  starapato  dal  Lecolfre,  Rue  Bona¬ 
parte,  90,  Paris. 
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Nello  scorso  mese  di  ottobre,  dal  22  al  29,  si  e  riunito  in 
Saragozza  il  primo  congresso  scientifico  organizzato  dall’  Asso- 
ciazione  spagnola  pel  progresso  delle  Scienze.  Esso  fu  snddiviso 
in  sette  sezioni,  e  cioe  :  scienze  matematiche,  scienze  fisico- 
chimicbe,  scienze  naturali,  scienze  sociali,  scienze  filosofiche, 
scienze  mediche,  scienze  applicate. 

La  sezione  di  scienze  matematiche  fu  successivamente  pre- 
sieduta  dai  professori  Echegaray,  Benitez  e  Be  Galdeano :  il 
diseorso  inaugurale  fu  pronunciato  dal  secondo  di  questi  ma- 
teinatici,  dopo  di  clie  furono  esaminate  ed  approvate  due  im¬ 
portant!  questioni,  cioe  quella  della  compilazione  di  un  voca- 
bolario  spagnolo  di  parole  e  frasi  scientifiche,  e  quella  della 
creazione  di  una  Associazione  spagnola  di  matematica.  Durante 
le  varie  sedute  della  sezione  furono  inoltre  lette  le  comunica- 
zioni  seguenti : 

D.  Edoardo  Torroia.  —  Applicazione  dell’omografia  e  della 
correlazione  alio  studio  delle  superficie. 

D.  Cecilio  Jimenez  y  Rueda.  —  Nota  su  di  alcune  questioni 
di  geometria  elementare. 

D.  Lauro  Clariana.  —  Sulla  metatisica  del  calcolo. 

D.  Francesco  Cebridn.  —  Una  generalizzazione  delle  fun- 
zioni  circolari  ed  iperboliche  al  caso  di  una  ellisse  o  di  un’iper- 
bole  non  equilatera. 

D.  Paolino  Castells.  —  Bilancia  algebrica :  modello,  spie- 
gazione  e  funzionamento. 

D.  Zoel  G.  de  Galdeano.  —  Piano  d’  insegnamento  secon- 
dario  :  1°  saggio  di  classifica  dei  concetti  matematici  ;  2°  la  ma¬ 
tematica  nell’  attuale  suo  stato  ;  3“  piano  d’  insegnamento  della 
matematica  nelle  scuole  spagnole  ;  4*  alcune  regole  di  pedago- 
gia  matematica. 

D.  Michele  Marzal.  —  Riorganizzazione  delle  Facolti  di 
Scienze. 

B.  Giovanni  Buran-Loriga.  —  Sull’insegnamento  della  ma- 
tica.  —  Note  di  geometria. 
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R.  P.  Cirera.  —  Nota  sulla  connessione  fra  le  perturba- 
zioni  dell’attivita  solare  ed  il  magnetismo  terrestre. 

D.  R.  Perez  Mugnoz.  —  Idee  sui  quaternioni. 

D.  Jose  Domenech  y  EstapA.  —  Naturalezza  degli  element! 
geometrici  punto,  retta  e  piano  nelle  geometrie  di  Euclide,  di 
Lobatcheowki  e  di  Riemann. 

D.  de  Rafael.  —  Determinazione  dei  piani  tangent!  e  oscu- 

latori. 

D.  Galbis.  —  Determinazioni  relative  all’  intensity  della 
gravitazione  in  Spagna. 

D.  Silvan.  —  SulPinsegnamento  elementare  della  geometria. 

D.  Gabriele  Calan.  —  Abaco  astronomico. 

D.  Estaban  Terradas.  —  Note  di  meccanica  :  1°  sui  movi- 
menti  dei  fili  elastici  e  non  elastici ;  2“  sui  nuovi  concetti  della 
meccanica  statica  ;  3°  su  di  un  programma  di  studio  delle  fun- 
zioni  ellittiche. 

D.  Vincenzo  Vera.  —  Parallelo  internazionale  di  gravita¬ 
zione. 

D.  J.  Rius  y  Casas.  —  Sui  numeri  multidigitedi. 

L’  importanza  quasi  insperata  cbe  questo  primo  Congresso 
dei  Matematici  spagnoli  ha  saputo  assumere  e  segno  non  dubbio 
del  meraviglioso  risveglio  scientifico  della  nobile  nazione  so- 
rella  e  che  non  potr&  non  elevarsi  ad  altezze  sempre  maggiori. 
Le  varie  riviste  scientifiche  che  vi  si  pubblicano  ed  in  parti- 
colar  modo  gli  ottimi  u  Anales  de  la  Facultad  de  Ciencias  de 
Zaragoza  n  ne  sono  gli  indici  principali. 

II  III  Congresso  internazionale  di  Filosofia  si  e  tenuto  in 
Eidelberg  dal  31  agosto  al  5  settembre  ultimo  :  in  esso  furono 
lette  le  comunicazioni  seguenti  : 

Mansion  P.  —  Gauss  verso  Kant  e  la  geometria  non  eu- 
clidea ; 

Kuntze  M.  —  II  significato  tilosotico  dell’  «  Ausdehnung- 
slehre  n  di  Grassmann  ; 

Winter  M.  —  Relazione  fra  intuizione  e  conoscenza  in  ma- 
tematica ; 
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Rey  A.  —  Deduzione  ed  esperienza  nei  metodi  scientifici; 
Meyerson  E.  —  Spiegazioni  scientifiche  e  senso  comune  ; 
Enriques  F.  —  Principio  del  sufficients  raziocinio; 
Dufumier  M.  —  La  nozione  di  una  logica  formale  positiva. 
II  prossimo  Congresso  si  riunirk  in  Bologna  nell’  estate 
del  1911. 


La  nona  riunione  degli  insegnanti  svizzeri  di  matematica 
si  e  tenuta  in  Baden  il  4  ottobre  ultimo  ed  e  stata  presieduta 
da  H.  Fehr,  il  dotto  direttore  del  L’  Enseignement  Malhema- 
tique.  Fra  le  comunicazioni  fatte  sono  specialmente  notevoli  le 
seguenti  : 

RuefJi  D.  —  Come  puo  venir  presentato  il  concetto  di  mas- 
simo  e  minimo  nell’insegnamento  secondario  ; 

Jaccotet  C.  —  Dimostrazione  di  un  teorema  di  Cartesio ; 

Felir  H.  e  Gubler  E.  —  Rapporto  sul  quarto  Congresso 
internazionale  dei  matematici  ; 

Fehr  II.  —  La  commissione  internazionale  per  V  insegna- 
mento  delle  matematiche. 

La  futura  riunione  avra  luogo  a  Berna  il  22  maggio  di 
quest’  anno. 


Premi  conferiti  dall’Accademia  delle  Scienze  di  Parigi. 

La  seduta  annuale  destinata  all’assegnazione  dei  premi  ha 
avuto  luogo  il  7  dicembre  ultimo  scorso  ed  e  stata  presieduta 
dal  Prof.  Bouchard,  che  ha  degnamente  commemorato  gli  Ac- 
cademici  scomparsi  durante  1’  anno  e  che  sono  i  sigg.  Lord 
Kelvin,  H.  Becquerel,  A.  de  Lapparent,  Giard,  J.  Janssen,  Ma- 
scart,  Ditte,  Pbron,  Fliche,  Gandry. 

Il  Segretario  ha  letto  poi  il  rapporto  sulle  memorie  presen- 
tate  all’  Accademia  ed  annuncito  i  nomi  di  coloro  ai  quali  i 
premi  sono  stati  assegnati.  Essi  sono  i  seguenti : 
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Geometria.  —  Gran  premio  per  le  scienze  matematiche 
(L.  3000).  —  II  premio  vien  suddiviso  fra  il  Prof.  L.  Bianchi 
deH’Universitk  di  Pisa  ed  il  Prof.  C.  Guichard  dell’  University 
di  Clermont-Ferrand. 

Premio  Francoeur  (L.  1000) :  e  assegnato  ad  E.  Lemoine 
pel  complesso  dei  suoi  lavori  matematici. 

Premio  Poncelet  (L.  2000)  :  al  Prof.  Fredholm  dell’  Univer¬ 
sity  di  Stoccolma  per  le  belle  ricerche  snlle  equazioni  integrali 
che  portano  il  suo  nome. 

Meccanica.  —  Premio  Montyon  (L.  700) :  al  sig.  E.  Lebert , 
ingegnere  di  ponti  e  strade  a  Vannes. 

Navigazione.  —  Premio  straordinario  della  Marina  (L.  6000) 
destinato  a  ricompensa  di  cio  che  puo  far  progredire  l’efficacia 
delle  forze  navali  della  nazione.  Esso  vien  suddiviso  nel  modo 
seguente  :  L.  2500  al  Labeuf  (sommergibili) ;  L.  2500  al  L. 
Dunoyer  (mezzi  per  aumentare  1’  efficacia  della  bussola  snlle 
navi  ed  anche  nei  sottomarini  ad  involucro  metallico) ;  L.  1000 
al  Dautriche  (influenza  dei  sali  alcalini  sulla  potenzialita  degli 
esplosivi). 

Premio  Plumey  (L.  4000)  :  perfezionamento  delle  macchine 
a  vapore  o  di  ogni  altra  invenzione  che  possa  contribuire  ai 
progressi  della  navigazione  a  vapore.  —  Il  premio  fu  diviso 
fra  il  Prof.  Codron  (L.  1500)  dell’Istituto  Industriale  del  Nord 
(lavorazione  dei  metalli),  il  Prof.  Marchis  (L.  1500)  dell’ Uni¬ 
versity  di  Bordeaux  (produzione  ed  uso  del  freddo)  ed  i  signori 
Lortant  e  Le  Besnerais  (L.  1000)  (oscillazioni  dell’acqua  lungo 
una  parete  verticale). 

Astronomia.  —  Premio  Lalande  (L.  540).  —  11  premio  fu 
giustamente  suddiviso  fra  i  signori  TU.  L.  Elkin  ed  F.  L.  Chase 
dell’Osservatorio  dell’ University  di  Yale  per  le  loro  numerose 
determinazioni  di  parallassi  stellari. 

Premio  Valz  (L.  460),  a  Michele  Luizet  dell’Osservatorio  di 
Lione  per  le  sue  ricerche  sulle  stelle  variabili. 

Premio  Janssen  (astronomia  flsica)  a  Pietro  Pmseux  dell’Os- 
servatorio  di  Parigi  per  le  sue  ricerche  selenografiche. 
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Ecco  intanto  il  programma  pei  premi  da  assegnarsi  dalla 
stessa  Accademia  delle  Scienze  di  Parigi  negli  anni  1910-1914. 

Gran  premio  per  le  Scienze  Matematiche  (L.  3000).  —  La 
tesi  proposta  pel  1910  e  la  seguente  : 

Si  sanno  trovare  tutti  i  sistemi  di  due  funzioni  meroforfe 
nel  piano  di  ana  variabile  complessa,  collegate  mediante  una  re- 
iazione  algebrxca.  Si  propone  l  analog  a  questxone  per  un  sistema 
dx  tre  funzioni  uniformi  dx  due  varxabili  coxnplesse ,  aventi  in 
ognx  dove,  a  dxstanza  finita ,  il  ca  rati  eve  dx  una  funzione  razio- 
nale,  e  legate  fra  di  lox'o  per  mezzo  di  una  relazione  algebrica. 

L  Accademia  domanda,  in  difetto  di  una  soluzione  completa 
del  problema,  clie  si  indickino  degli  esempi  che  possano  con- 
durre  a  classi  di  nuove  transcendent! . 

Premio  Bordin.  La  questione  proposta  pel  1911  e  la  se¬ 
guente  : 

Perfezionare  in  un  punto  importaxite  la  teoria  dei  sistemi 
tripli  di  superficie  ortogonali.  —  L’Accademia  desidera  che  ven- 
gano  indicati  metodi  mediante  i  quali  si  possono  aggiungere 
alia  lista  di  quelli  gik  noti,  dei  nuovi  sistemi  tripli  :  essa  ag- 
giudiclierebbe  inoltre  un  premio  speciale  alia  scoperta  dei  si¬ 
stemi  tripli  algebrici  piu  semplici. 

Meccanica.  —  Premio  Vaillant  (L.  4000).  Pel  1911  1’ Ac¬ 
cademia  pone  a  concorso  il  problema  seguente  : 

Perfezionare  in  qua! che  punto  lo  studio  del  movimenlo  d’un 
ellissoide  in  un  liquido  indefinito ,  avendo  riguardo  alia  viscosita 
del  liquido . 


Nello  scorso  anno  scolastico  furono  ritenute  degne  di  esser 
pubblicate  dall’  Universita  di  Parigi,  le  seguenti  tesi  di  mate- 
matica: 

Lalesc-ic  T.  —  Sull’equazione  di  Volterra. 

Popovici  C.  —  Sulle  superficie  integrali  comuni  alle  equa- 
zioni  differenziali. 

Hexjxoood  H.  B.  —  Sull’equazione  funzionale  di  Fredholm 
ed  alcune  sue  applicazioni. 
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II  dotto  ed  infaticabile  Dt.  Zoel  G.  de  Galdeano  ha  teste 
iniziato  la  pubblicazione  di  un  u  Boletin  de  Critica,  Ensenanza 
y  Bibliografia  matematica  »  L’  insegnamento  matematico  spa- 
gnolo  ha  nel  de  Galdeano  un  apostolo  entusiasta  ed  illuminato 
che  da  moltissimi  anni  ha  ad  esso  dedicato  tutte  le  energie 
della  vasta  sua  mente,  tutta  la  sua  at ti vita  morale  e  materiale. 
E  con  ragione  puo  dirsi  che  se  la  Spagna  in  pochi  anni  ha 
fatto  passi  giganteschi  nella  via  delle  riforme  negli  studi  se- 
condari  e  superiori,  se  la  sua  produzione  matematica  e  note- 
volmente  cresciuta,  se  1’  associazione  matematica  spagnola  puo 
dirsi  un  fatto  compiuto,  tut.to  a  lui  si  deve  per  la  maggior  parte, 
a  lui  che  colle  sue  pubblicazioni  geniali,  non  badando  a  sagritici 
e  fatiche,  ha  saputo  riunire  attorno  a  se  un’eletta  schiera 
di  studiosi  non  d’altro  desiderosi  che  di  continuare  1’  opera 
salutare  da  lui  iniziata.  II  benemerito  u  Progreso  Matematico  n 
che  audacemente  ha  voluto  farsi  strada  fra  un’  apatia  quasi 
generale  dei  suoi  connazionali  era  creazione  sua  :  sospese  per 
un  po’  di  tempo  le  pubblicazioni,  era  nuovamente  riapparso  piu 
vigoroso  e  completo,  e  la  collezione  di  esso,  ormai  preziosa  e 
rara,  forma  una  raccolta  che  si  e  orgogliosi  di  possedere.  Le 
numerose  sue  pubblicazioni  di  critica  e  di  pedagogia  matematica 
formano  una  raccolta  di  grande  pregio  e  nella  quale  anche  i 
piu  dotti  e  provetti  maestri  trovano  nuove  ed  utili  osservazioni, 
proficui  consigli.  Non  e  dunque  da  stupire  se  l’apparizione  del 
primo  numero  della  nuova  rivista  e  stata  salutata  con  viva 
gioia  da  tutti  coloro  che  amano  1’  insegnamento  e  la  scienza,  a 
qualsiasi  nazione  essi  appartengano. 

La  pubblicazione  del  u  Boletin  ;i,  dice  1’ egregio  direttore 
d’  esso,  ha  per  oggetto  non  solo  di  porre  in  evidenza  le  defi- 
cienze  dell’insegnamento  della  matematica  sotto  l’aspetto  formale 
e  pratico,  ma  anche  di  servire  di  complemento  ai  programmi 
ufficiali  sia  con  esposizione  didattiche  nei  vari  rami  della  scienza, 
sia  colle  notizie  piu  interessanti  sull’  attuale  movimento  pro¬ 
gressive  di  essa. 

Con  molto  interesse  attendiamo  i  successivi  numeri  del 
Bollettino  per  darne  piu  ampia  notizia  ai  lettori  della  Rivista 
la  quale  saluta  con  vero  entusiasmo  la  nuova  ed  ultilissima 
pubblicazione. 
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II  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Torino  ha  in  questi  giorni 
pubblicato  V Annuario  pel  1909,  il  5°  della  serie.  Esso  contiene 
le  posizioni  apparenti  per  le  stelle  delle  quali  il  detto  Osser¬ 
vatorio  e  incaricato  di  dare  le  effemeridi  :  per  tali  stelle  le  co- 
stanti  di  Bessel  sono  calcolate  direttamente,  nel  mentre  che  le 
posizioni  medie  sono  dedotte  dal  catalogo  di  Newcomb.  In 
questo  quinto  volume  e  poi  introdotta  una  innovazione  utilis- 
sima  agli  Osservatori  molto  boreali  che  usano  questo  Annuario : 
son  date  le  posizioni  apparenti  delle  stelle  per  tutto  l’anno. 

Sono  inoltre  date  in  forma  direttamente  applicabile  al  cal- 
'colo  delle  perturbazioni  speciali  le  coordinate  eliocentriche  per 
Giove  e  Saturno. 

L  annuario  e,  come  di  solito,  compilato  dal  chiarissimo 
Prof.  G.  Boccardi ,  Direttore  dell’Osservatorio,  ben  degnamente 
secondato  dal  Dott.  T  ittorio  Balin' ,  astronomo  aggiunto  e  da 
tutto  il  personale  dell’Osservatorio. 

L’ Annuario  contiene  in  ultimo  una  nota  del  Dott.  Vittorio 
Fontana  u  Correzione  degli  dementi  dell’  orbita  del  pianetino 
(516)  Amherstia  mediante  le  osservazioni  eseguite  nelle  prime 
quattro  posizioni. 

<*g»- 

Un'altra  pregevole  opera,  questa  per  intero  dovuta  all’il- 
lustre  direttore  dell’  Osservatorio  di  Torino,  il  Prof.  Boccardi , 
e  da  pochissimo  tempo  apparsa.  Essa  ha  per  titolo:  u  Osserva¬ 
zioni  di  ascensioni  rette  eseguite  nel  R.  Osservatorio  di  Torino 
negli  anni  1904-1906.  Altri  di  me  piii  competente  parlera  in 
questa  Rivista ,  e  diffusamente,  del  lavoro.  Mi  permetto  solo  di 
riportare  una  frase  della  recensione  fattane  dall’  Astronomo 
IL  Andoyer. 

“  Il  faut  louer  sans  reserve  le  courage,  la  perseverance,  et 
la  science  dont  a  fait  preuve  M.  Boccardi  pour  arriver,  avec 
les  faibles  moyens  dont  il  dispose,  aux  resultats  si  interessants 
qu’il  nous  communique  aujourd’hui....  Le  Memorie  de  M.  Boc¬ 
cardi  contient  plus  de  12.000  passages  observes  et  d’ascensions 
droites  reduites  a  Pequinoce  moyen  de  1905,0,  se  rapportant  a 


RASSEGNA  DI  MATEMATIOA 


259 


600  etoiles  du  catalogue  d’Albany  (A,  G),  de  grandeur  7  a  8,4; 
il  renferme  en  outre  les  observations  d’  une  centaine  d’etoiles 
fondamentales  de  Newcomb,  comprises  presque  toutes  entre  les 
grandeurs  3,8  et  5,3 ;  ce  ckoix  des  grandeurs  des  fondamentales 
r^sulte  de  ce  qu’on  a  adopte  comme  type  la  quatrieme  grandeur 
dans  les  recherches  concernant  l’equation  de  grandeur.  Ce  tra¬ 
vail  considerable  a  ete  execute  du  2  juillet  1904  au  19  novem- 
bre  1906  avec  un  ancien  cercle  meridien  de  Reiclienbach  da- 
tant  de  Plana  !  n. 

II  Prof.  Boccardi  si  propone  di  intraprendere  fra  breve 
la  determinazione  delle  declinazioni  delle  stesse  piccole  stelle 
servendosi  di  un  nuovo  cercbio  meridiano  di  Bamberg  cbe  fra 
pochissimo  tempo  sara  installato  nell’Osservatorio  di  Torino. 

Prof.  C.  Ai.asia. 


CRON ACHE  E  RIVISTE 


CHIMICA 


Paterno.  -  Sintesi  in  chimica  organica  per  mezzo 
della  luce  solare.  (Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  fasc.  3). 

1*  ra  i  casi  di  sintesi  dovuti  all’  azione  della  luce  e  inte- 
ressante  la  formazione  dell’  indaco  dal  benzilidenortonitreace- 
tofenone,  osservata  sin  dal  1895  da  Engler  e  Dorant.  I/A.  ha 
intrapreso  varie  ricerche  su  questo  argomento  e  qui  da  per 
sommi  capi  i  resultati  ottenuti,  in  collaborazione  al  dott.  Chieffi, 
nello  studio  dell’  azione  degli  idrocarburi  sui  chetoni  6  le  al- 
deidi.  II  benzofenone,  sciolto  in  amilene  ed  esposto  ai  raggi 
solari,  lascia  deporre  dopo  alcuni  giorni  dei  magnified  e  grossi 
cristalli  di  un  prodotto  di  addizione,  che,  purificato  per  una 
cristallizzazione  dall’  alcool,  si  fonde  a  109.  In  esso  la  catena 
ainilica  si  e  unita  al  carbonio  del  carbonile,  mentre  1’  ossigeno 
si  e  messo  a  cavallo.  L’  acetofenone  da  un  composto  analogo, 
cosi  1  aldeide  benzoica.  Gli  idrocarburi  alifatici  reagiscono 
alia  luce  col  benzofenone,  traformandolo  in  benzopinacone,  e 
riducendosi  in  idrocarburi  non  saturi,  i  quali  si  combinano  alia 
loro  volta  ad  un  altra  parte  del  benzofenone  per  dei  composti 
della  natura  di  quelli  ottenuti  con  1’  amilene.  La  benzina  non 
reagisce  alia  luce  col  benzofenone.  Gli  omologhi  della  benzina 
danno  delle  reazioni  complesse.  Un  comportamento  analogo 
agli  idrocarburi  hanno  talune  sostanze  ossigenate  quali  gli  os- 
sidi  dei  radicali  alcoolici,  gli  eteri  ecc.  L’ addizione  degli  idro¬ 
carburi  a  doppio  legame  ai  composti  carbonilici,  la  facilita  con 
la  quale  gli  idrocarburi  grassi  cedono  1’  idrogeno,  la  trasfor- 
mazione  degli  idrocarburi  aromatici  e  di  altre  sostanze  sono 
dei  fatti  non  privi  d'  interesse.  La  produzione  di  sostanze  tanto 
simili  alle  resine,  di  costituzione  tnolecolare  semplice  e  netta- 
mente  determinata,  getta  nuova  luce  sulla  natura  e  formazione 
di  questo  gruppo  di  sostanze  di  origine  vegetale,  e  gia  1’ A. 
ha  costatato  che  le  resine  non  hanno  molecole  complesse,  come 
si  supponeva. 
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Boroo  e  Amadori.  —  Sulla  grandezza  molecolare  dello 
zolfo  sciolto  in  bromoformio.  (Id  fasc.  3). 

Accurate  esperienze  degli  autori  porterebbero  a  concludere 
che  lo  zolfo,  in  soluzione  nel  bromoformio  come  anche  quando 
si  presenta  alio  stato  di  vapore,  ha  proprio  una  molecola  ot- 
toatomica.  Sg  =  256,4. 

La  massa  del  jone  negativo  in  una  fiamma  a  2000"  se- 
condo  il  Sig.  Moreau  (Ac.  des  Sciences  8  Fev.  1909)  e  di  gr.  1,1  X 
10-25.  L’jone  negativo  e  dunque  piu  peso  di  un  corpuscolo,  e 
piu  leggero  di  un  atomo  materiale.  Infatti  la  teoria  cinetica 
di  Van  der  Waale,  e  la  misura  dell’  energia  della  molecola 
che  si  trova  legata  ad  altre  grandezze,  secondo  Perrin,  danno 
per  la  massa  dell’ atomo  d’uranio  (il  piu  pesante  degli  atomi) 
gr.  3,4  X  24  6  Per  quella  dell’ atomo  d’idrogeno  (il  meno 
pesante)  gr.  1,4  X  10— 24. 

Forni  elettrici.  —  Dal  principio  dell’  anno  1’  acciaieria 
di  Obukoff  presso  Pietroburgo,  ha  sostituito  al  crogiuolo  il 
forno  elettrico  sistema  Heroult,  e  la  «  Bonner  Fraserfabrik  a 
il  forno  elettrico  Stassano.  Secondo  le  informazioni  della  Ras- 
segna  Mineraria,  la  Bonner  F.  ha  due  forni  rotatori  da  una 
tonellata,  ciascuno  di  250  HP.  La  corrente  e  trifase  a  5200 
volta  e  50  periodi.  L’ acciaio  prodotto  contiene  da  0,08  °/0  a 
0,18  "/„  di  carbonio,  0,06°/,  di  fosforo,  0,03  di  zolfo.  Il  tratta- 
mento  di  una  carica  di  una  tonellata  riehiede  5  ore,  compresa 
una  mezz’ ora  per  la  desolforazione,  e  riduzione.  Il  consumo  di 
corrente  e  di  900  kw-ora  per  tonnellata;  occorrono  due  operai 
per  il  servizio:  il  rivestimento  del  forno  dura  in  media  25  giorni 
e  riehiede  circa  5  giorni  per  esser  rifatto. 

Accanto  ai  grandi  forni  industirali  quelli  di  laboratorio.  Il 
Sig.  Friedrich  ha  costruito  un  tubo  d’  iridio  di  120  mm.  di  lun- 
ghezza  7  di  diametro  e  0,4  di  spessore:  la  lunghezza  della  ca¬ 
mera  di  riscaldamento  e  di  un  dm.  e  puo  sopportare  una  cor¬ 
rente  da  6  a  7  volta  con  un’  intensita  di  1500  amperes.  Si 
ottengono  1000°  in  30  secondi  con  1000  amperes  sotto  3  volta. 
Un  altro  forno  di  platino  costruito  dal  Sig.  Friedrich  puo  sop¬ 
portare  la  corrente  da  a  110  e  220  volta  e  formato  da  un  ci- 
lindro  refratario  sul  quale  son  disposte  delle  foglie  di  platino: 
consuma  da  2  a  5  amperes  sotto  220  volta  e  raggiunge  1300° 
in  30  minuti. 
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Pacini.  —  Le  radiazioni  penetranti  studiante  all’os- 
servatorio  metereologico  di  Sestela. 

Non  sono  ancora  note  le  cause  esterne  che  ionizzano  un 
gas  cliiuso  in  un  recipiente  metallico  (radiazioni  penetranti): 
pare  che  le  radiazioni  penetranti  non  dipendano  dagli  alti  strati 
dell’ atmosfera,  e  neppure  dalle  materie  radio-attive  del  suolo: 
il  Ricardison  analogamente  al  concetto  di  Arrhenius,  pone  nel 
sole  la  causa  diretta  di  queste  radiazioni  capaci  di  ionizzare 
un  gas  nell’interno  di  un  recipiente  chiuso  ;  ma,  prima  di 
andar  a  ricercar  cause  lontane,  occorre  renderci  conto  di  quanto 
influisca  salla  ionizzazione  di  un  vaso  chiuso  la  radiazione  7 
dovuta  alle  sostanze  attive  contenute  nell’aria,  ed  assicurarsi 
delle  leggi  con  cui  varia  1’  ammontare  della  quantita  totale  di 
radioattivita  indotta  nell'aria,  in  vicinanza  del  terreno. 

Foise  siamo  ancora  lontani  dalla  soluzione;  ma  comuuque 
dalle  osservazioni  eseguite  dall’A.  a  Sestola  per  due  mesi  e  di 
cui  riferisce  all  Acc.  dei  Lincei  il  7  febbraio  risulta:  a )  che  il 
miniino  valore  ottenuto  a  Sestola  per  la  jonizzazione  dell’ aria 
nell’  interno  di  un  recipiente  di  zinco  fu  di  6,8  ioni  per  cm3 
al  minuto  secondo;  b)  che  detta  jonizzazione  presentb  un  doppio 
periodo  diurno,  subi  un  massimo  dopo  la  mezzanotte  ed  un 
altro  fra  le  9  h  e  le  10  h:  un  miniino  fra  le  7  h  e  le  8  h  e 
l’altro  fra  le  12  h  e  le  13  h. 

La  curva  della  jonizzazione  nell’aria  libera  ha  il  massimo 
in  corrispondenza  al  miniino  valore  della  radiazione  penetrante 
intomo  alle  ore  13  ;  quella  dei  valori  della  unipolarita  (rap- 
porto  delle  quantita  di  elettricita  I  +  ed  I  — )  presenta  delle 
oscillazioni  all  incirca  corrispondenti  a  quelle  della  jonizzazione 
nel  vaso  di  zinco. 

Alippi.  —  Di  una  relazione  tra  l’inizio  delle  varia- 
zioni  cicloniclie  ed  anticicloniche  sulla  curva  barometrica 
e  le  ore  della  giornata.  (Bollettino  della  Societa  Meteorica, 
s.  Ill,  vol.  27). 

L  osservazione  della  curva  del  barografo  suggeri  all’A. 
queste  osservazioni :  1)  L’  inizio  cosi  delle  depression!  come 
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delle  alte  pressioni  avviene,  con  notevole  preferenza  in  certe 
ore  della  giornata  ;  2)  i  periodi  favorevoli  al  presentarsi  delle 
depressioni  si  alternano  con  gli  altri  ad  intervalli  di  '/4  del- 
l’intera  giornata;  3)  questi  periodi  concordano  sensibilmente 
colle  variazioui  normali  diurne  della  pressione.  L’A.  pensa  che  la 
propagazione  dei  movimenti  ciclonici  ed  antic,  sia  favorita  dal 
sincronisino  delle  loro  onda  con  quelle  ondulazioni  diurne  da 
lui  osservate. 

Lo  strato  di  aria  ad  un’altezza  di  11  Km.  presenta 
come  e  noto  un’  iuvenzione  di  temperatura.  Secondo  il  del  et 
Terre  questo  stato  di  aria  non  soltanto  arresta  1’  abbassamento 
costante  che  subisce  la  temperatura  secondo  1’ altezza,  ma  forma 
anche  una  corrente  autonoma  di  aria,  e  privo  di  correnti 
verticali,  e  ricco  di  umidita.  Sulla  realta  di  tali  fenomeni  e 
sulla  loro  interpetrazione  speriamo  che  apporterranno  luce, 
quaudo  saranno  terminati,  gli  spogli  accurati  delle  interessanti 
esplorazioni  dell’ aria  eseguite  1’ anno  decorso  dal  prof.  Gamba 
di  Pavia,  e  delle  quali  abbiamo  tenuto  informati  i  nostri 
lettori. 
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Celoria  Prof.  Giovanni.  —  I  terremoti  considerati  da 
un  punto  di  vista  generale,  astronomico  e  geodetico. 

L’illustre  Prof.  Giovanni  Celoria,  direttore  dell’  Osservatorio 
di  Brera,  inizib  con  due  dotte  conferenze  suli’  accennato  argo- 
mento,  i  lavori  della  Sezione  Astro>iomica  del  Circolo  Filologico 
Milanese.  Alcuni  documenti  di  cui  si  valse,  gli  furono  comuni- 
cati  dal  prof.  G.  Rizzo,  direttore  dell’ Osservatorio  Geofisico  di 
Messina,  uno  fra  gli  scampati  dal  disastro,  e  dal  prof.  A.  Ricco, 
direttore  dell’ Osservatorio  di  Catania.  Ineomincio  col  notare  che 
un  terremoto  e  un  fatto  complesso,  il  quale  risulta  da  un  in- 
sieme  di  fatti,  umani,  sociali,  economici,  tellurici,  e  del  quale 
non  pu6  avere  una  percezione  chiara  chi  non  lo  studii  sul 
luogo  stesso  del  disastro.  Si  dichiaro  favorevole  a  quanto  afferma 
il  Ricc6,  e  con  esso  tutti  i  sismologi,  che  il  terremoto  calabro 
siculo  non  fu  di  origine  vulcanica,  ma  appartiene  ai  cosidetti 
terremoti  tectonici,  conseguenza  di  scoscendimenti  degli  strati 
terrestri  sotterranei. 
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Nella  parola  tectonico  e  nella  spiegazione  che  per  essa 
vien  data  del  fenomeuo,  v’ e  una  grave  lacuna:  Che  cosa  pro¬ 
duce  questo  subitaneo  scoscendimento  di  strati  terrestri,  per 
secoli  rimasti  immo.ti  ?. 

E  sotto  questo  ultimo  punto  di  vista,  che  l’Astronomia  e 
la  Geodesia,  pare  al  prof.  Celoria,  possono  portare  nell’  oscuro 
fenomeuo  qualche  luce. 

Auzitutto,  risulta  dalle  osservazioni  piii  accurate,  che  i 
terremoti  non  hanuo  azione  alcuna  sul  moto  orbitale  della  Terra 
attorno  al  t'ole.  Spiego  in  qual  modo  la  Meccanica  dia  ragione 
di  questo  fatto,  per  mezzo  del  principio  della  conservazione 
del  moto  del  centro  di  gravita. 

Altro  fatto  astronomico  di  importanza  vitale  neH’argomento 
e  questo:  che  la  figura  della  Terra  e  quella  di  equilibrio  che 
un  corpo  non  soggetto  ad  alcuna  forza  esterna,  dotato  di  un 
lento  moto  di  rotazione,  assume  sotto  1’ azione  delle  forze  sue 
interne. 

Sarebbe  difficile  seguire  le  leggi  che  governano  la  rota¬ 
zione  di  un  corpo  intorno  a  se  medesimo,  quali  il  prof.  Celoria 
ha  chiaramente  richiamate  e  quali  furono  agli  astronomi  inse- 
gnate  da  Eulero,  Risulta  dalle  medesime,  che  pur  ritenendo 
rigida  la  Terra,  non  pub  ritenersene  invariabile  la  forma;  tanto 
potenti  sono  le  masse  che  pur  alia  superficie  terrestre  cam* 
biano  continuamente  di  posizione  reciproca. 

Anche  astrazione  fatha  dai  cambiamenti  della  massa  in¬ 
terna  terrestre,  bastano  i  cambiamenti  superficiali  osservati 
per  produrre  mutazione  incessaute  dell’  asse  principale  d’  i- 
nerzia  e  del  polo  di  inerzia;  mutazione  dell’asse  istantaneo  di 
rotazione  e  del  polo  terrestre. 

La  precisione  delle  moderne  osservazioni  riusci,  Studiando 
sistematicamente  le  latitudini  terrestri,  a  determinare  le  mi- 
grazioni  del  polo  terrestre  sulla  Terra,  e  poiche  la  Terra  con- 
serva  invariata  la  sua  forma  generale  di  sferoide,  pur  cain- 
biando  la  posizione  del  suo  polo  di  rotazione,  ne  consegue  che 
la  Terra  conserva  un  certo  grado  di  plasticita,  che  le  permette 
di  adattarsi  in  ogni  suo  punto  ed  in  ogni  istante  alle  condi- 
zioni  imposte  dalle  variate  disposizioni  delle  diverse  parti  della 
sua  massa. 
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La  teoria  dimostra,  che  la  plasticita  della  Terra  e  tale, 
che  non  permette  ad  essa  di  obbedire  alle  attrazioni  del  Sole 
e  della  Lana,  alle  quali  son  dovute  le  rnaree  oceaniche  ;  la 
teoria  dimostra  ancora,  che  una  massa  di  acciaio  grande  come 
la  Terra  e  rotante  colla  velocita  della  Terra  stessa,  assume- 
rebbe,  per  effetto  della  sua  elasticita,  una  forma  analoga  alia 
terrestre. 

La  Terra  e  quindi  plastica,  almeno  quanto  V  acciaio,  e  le 
conseguenze  di  questa  plasticita  sono  evidenti.  I  ghiacciai  sono 
sulla  Terra  un  esempio  di  quel  che  possa  essere  un  solido 
plastico.  Essi  sono  fiumi  solidificati;  la  Terra  e  meno  plastiea 
del  ghiaccio,  ma  la  sua  parte  continentals  pno  ben  definirsi 
un  oceano  solidificato,  un  oceano  soggetto  in  ogui  suo  punto  a 
vibrazioni  continue,  dovute  alle  tensioni  immani  alle  quali  la 
massa  sua  e  in  ogni  punto  soggetta  ;  tensioni  accusate  dai 
movimenti  microsismici,  tensioni,  che  nei  punti  piu  deboli  del 
guscio  terrestre  producono  effetti  disastrosi  (macrosismici),  i 
terremoti. 

Per  tal  modo  1’  Astronomia  indica  la  causa  dei  movi¬ 
menti  tectonici  terrestri  e  quindi  dei  terremoti.  Non  bisogna 
pero,  secondo  disse  il  prof.  Celoria,  esagerarne  la  portata:  noi 
sappiamo  quali  sono  i  moti  del  polo  terrestre,  ma  non  ne  pos- 
siamo  fissare  la  legge,  non  possiamo  determinarli  a  priori, 
predirli  ;  non  lo  possiamo  perche  troppo  incerte  sono  an¬ 
cora  le  nostre  cognizioni  sullo  stato  fisico  della  materia  nel- 
l’interno  della  Terra.  Noi  abbiamo  un  concetto  chiaro  dell e 
tensioni  enormi  della  corteccia  terrestre,  che  la  fanno  vibrare, 
tremare,  oscillare;  ma  non  sappiamo  determinare  a  priori  1’ u- 
bicazione  loro  e  neppure  predirle.  Cos!  avviene  che  talora,  a 
riguardo  dei  terremoti,  molto  piu  si  affermi  di  quello  che  si 
sappia  dimostrare:  u  Poco  sappiamo  e  meno  spieghiamo  ;  ma 
in  questa  leale  affermazione  sta  tutta  la  forza  della  Scienza: 
molto  sapremo  e  piu  spiegheremo  nell’avvenire,  perche,  qual’e 
1’  uomo  tanto  temerario  da  segnare  nei  mondo  fisico  Colonne 
d’  Er cole  alle  scoperte  umaue  ?  ». 

Costituzione  fisica  della  massa  interna  terrestre. 

Parve  allora  al  prof.  Celoria,  che  a  meglio  completare  quello 
che  riguarda  la  rigidita  e  la  plasticita  della  Terra,  convenisse 
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ricordare  quanto,  rispetto  alia  costituzione  fisica  della  massa 
interna  terrestre,  la  scienza  oggi  insegna. 

A  tale  scopo  Egli  '’passb  in  rivista  i  fatti  principali  sui 
quali  ogni  discussione  su  detta  costituzione  fisica  deve  appog- 
giarsi.  Ed  essi  ridusse  aiseguenti: 

I  fenomeui  di  temperatura  degli  strati  terrestri  non  pos- 
sono  essere  attribuiti  alia  sola  azione  dei  raggi  solari,  ma  de- 
vono  derivare  da  un  calore  proprio  della  Terra.  — 

La  temperatura  degli  strati  terrestri,  fino  a  2000  metri 
circa  di  profondita,  cresce  con  la  profondita  stessa.  —  In  alcuni 
tratti  della  massa  terrestre  esiste  materiale  roccioso  alio  stato 
di  relativa  fluidita.  —  I  fenomeni  di  marea  e  le  migrazioni  dei 
poli  terrestri  dimostrano,  che  nel  suo  assieme  la  Terra  si  con- 
porta  come  un  corpo  solido  elastico  avente  una  rigidita  piut- 
tosto  elevata.  La  densita  media  (5-6)  della  Terra  e  circa  doppia 
della  density  media  delle  roccie  superficiali.  Le  vibrazoni  si- 
smiche  della  Terra,  microsismiche  e  macrosismiche,  si  propagano 
attraverso  alia  massa  terrestre  ed  attraverso  la  sua  superficie 
fino  a  grandi  distanze.  — 

Su  questi  fatti,  esposti  in  ordine  cronologico,  si  sono  via 
via  elaborati  i  concetti  cbe  si  sono  successivamente  sostenuti 
rispetto  alia  massa  terrestre. 

Si  ammise,  stando  ai  prirai  fra  i  fatti  accennati,  che  la 
Terra  fosse  all’  origine  incandescente,  che  couservi  ancora  una 
parte  notevole  del  suo  calore  primitivo,  e  sia,  secondo  la  ge- 
niale  espressione  di  Arago,  un  sole  rivestito  d‘  una  crosta  solida. 

Partendo  dall’  aumento  della  temperatura  degli  strati  ter¬ 
restri  con  la  profondita  ed  esagerando  il  gradiente  geoter- 
mico,  si  voile  concludere,  che  la  temperatura  della  Terra,  a 
60  km.  di  profondita,  sia  uguale  a  2000°  ;  sia  uguale  a  100000* 
alia  profondita,  di  3000  km.  Se  ne  concluse,  che  a  profondita 
relativamente  piccole,  il  materiale  terrestre  debba  necessaria- 
mente  essere  alio  stato  di  fusione,  e  che  a  profondita  un  po’ 
maggiori,  si  raggiunga  quella  temperatura  detta  critiea  oltre 
la  quale  una  sostanza  non  pub  essere  che  alio  stato  gasoso. 
E  se  ne  trasse  questo  concetto  generale  intorno  alia  materia 
interna  terrestre:  Un  nucleo  centrale,  anzi  una  frazione  rile- 
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vante  della  massa  terrestre,  alio  stato  gasoso,  avvolto  da  un 
potente  guscio  di  materiali  coibenti,  compenetiato  piu  o  meno 
dall’  eleinento  acqueo,  e  questo  guscio,  in  grazia  dell’  elemento 
acqueo,  del  calore  e  della  pressione,  trasformato,  a  certa 
profondita  sotto  la  superficie  terrestre,  in  materia  pastosa 
(magma). 

A  tale  concetto  si  oppose  dapprima,  ohe  1’  aumento  pro¬ 
gressive  uniforme  della  temperatura  con  la  profodita.  e  un’ipo- 
tesi  affatto  arbitraria,  e  che  il  dedurre  da  fatti  osservati  alia 
profondita  di  soli  2000  m.  quello  che  succeder  deve  alia  pro¬ 
fondita  di  6  milioni  e  piu  di  metri,  e  anche  piu  arbitrario  ed 
infondato. 

Vennero  i  fatti,  che  dimostrano  la  Terra  rigida  e  pur  do- 
tata  di  un’  elasticity  di  deformazione  molto  elevata;  fatti  inse- 
gnati  specialmente  dall’  Astronomia  e  dalla  Sismologia.  Ven¬ 
nero  le  discussioni  sulla  densita  media  della  Terra  e  sulla 
molto  minore  density  delle  roccie  superficial!,  e  molti  pensa- 
rono,  che  la  differenza  fra  la  densita  media  e  superficial  sia 
dovuta,  non  a  differenza  di  densita  della  stessa  materia,  ma 
a  differenza  di  materia,  e  che  la  Terra  sia  costituita  da  un 
nucleo  centrale  di  densita  superiors  alia  media  e  da  un  guscio 
di  densita  ad  essa  media  minore. 

E  poiche  di  sostanse  aventi  densita  superiori  a  5,6  non  ci 
sarebbero  che  i  metalli,  e  poiche,  ammesso  un  nucleo  sferoidale 
solido,  si  puo  dimostrare  ch’  esso  deve  avere  un  raggio  medio  u- 
guale  a  4/5  circa  del  raggio  terrestre,  se  ne  concluse,  che  la  Terra 
sia  appunto  formata  da  un  nucleo  centrale  costituito  essenzial- 
mente  come  il  ferro  e  da  un  guscio  costituito  dalle  nostre  rocce. 

Tale  sarebbe  il  concetto  al  quale  le  indagini  moderne 
porterebbero  sulla  costituzione  fisica  della  massa  interna  ter¬ 
restre;  ma  il  prof.  Celoria  avverti,  u  che  con  cio  non  deve  iti- 
tendersi  essere  dimcstrato,  in  modo  da  conquidere  le  menti,  il 
principio  enunciato,  perche  altra  cosa  e  dire  le  cose  cosi  come 
sono  o  potrebbero  essere,  altra  cosa  e  dimostrare  che  esse  cosi 
veramente  siano  n. 

Milano. 


Prof.  G-eom.  Augusto  Stabile. 
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“  Pro  Sicilia  e  Calabria  »  —  Rivista  internazionale  La 
fotografia  Artishca  —  Numero  unico  massimo.  Torino,  Via  Ac- 
cademia  Albertina  1  —  L.  2.00. 

Sotto  gli  auspici  della  Soc.  Fotografica  Subalpina  e  stato 
pubblicato  in  numero  straordinario  della  Rivista  Internazionale 
“  La  Fotografia  Artistica  »  Pro  Calabria,  e  Sicilia. 

La  veste  tipografica  e  superiore  ad  ogni  elogio,  le  mol- 
tissime  illustrazioni  dei  luogbi  colpiti  dal  disastro,  riprodotte 
in  modo  splendido,  sono  a  testiinoniare  a  quale  altezza  la  zin- 
cografia  e  la  fototipia  sono  giunte  anche  in  Italia.  Fra  gli 
articoli  quelli  del  prof.  Stiattesi  u  I  terremoti  n,  e  del  Gen¬ 
tile  ‘i  Per  lo  studio  dei  terremoti  »  sono  di  indole  scigntifica  ; 
altri  storici  o  letterari  sono  di  nomi  insigni  che  a  questa  be- 
neficenza  vollero  portare  il  loro  contributo. 

Pagni  R.  —  Chimica  inorganica  in  tavole  sinottiche 
secondo  il  sistema  periodico  degli  elementi.  —  Libreria 
editrice  Fiorentina  —  L.  3.50. 

Redatte  in  forma  elegante  ed  accurata,  queste  13  tavole 
presentano  tutto  quello  che  sulla  chimica  inorganica  si  deve 
sapere  al  primo  biennio  dell’ Universita.  Le  tavole  del  sistema 
periodico  di  Mendelejeff,  figurano  sui  trattati  come  qualche  cosa 
un  po’  slegato  dal  resto,  specialmente  sembrano  tali  a  chi  per 
la  prima  volta  studia  questo  argomento:  perche  per  ben  com- 
prendere  tutta  P  importanza  del  sistema  periodico  bisogna  aver 
presenti,  per  poterle  confroutare,  le  leggi,  le  reazioni,  le  sva- 
riate  proprieta,  ed  intuire  la  funzione  chimica  dei  vari  gruppi 
atomici.  A  cio  servono  ottimamente  le  tavole  di  cui  parliamo; 
ciascuna  di  esse  contiene  tutti  gli  elementi  di  uuo  stesso 
gruppo  disposti  in  simmetria  in  modo  che  gli  stessi  sali  di 
essi  si  corrispondono  in  liuea  orizzontale  e  quindi  le  analogie 
o  differenze  tra  di  essi  risaltano  a  colpo  d’occhio.  E  sono  re¬ 
datte  con  sano  criterio  scientifico  come  ne  fa  fede  1’  approva- 
zione  che  hanno  dato  ad  esse  i  proff.  Nasini,  Fileti,  Guareschi, 
Rebuffat,  Betti,  Gavazzi,  Salvadori,  Antony,  Angeli,  Carbonelli, 
Barbieri  e  tanti  altri  che  hanno  scritto  all’autore  parole  di  vivo 
elogio,  dicendole  tutti  da  consigliarsi  agli  studenti.  Ci  auguriamo 
anzi  che  il  favore  che  incontreranno  presso  di  loro  ne  acceleri 
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una  nuova  edizione  nella  quale  le  pagine  saranno  stampate  da  una 
sola  parte,  ci6  che  ne  rendera  anche  piu  spedito  l’uso.  Sul  libro 
si  annunzia  che  e  in  preparazione  la  chimica  organica  in  qua- 
dri,  e  noi  desideriamo  che  venga  presto  anche  questo  secondo 
volume  a  colmare  una  lacuna  che  esisteva  nel  genere  di  pub- 
blicazioni  a  uso  degli  studenti. 

Patkrno.  —  Origine  e  sviluppo  della  Crioscopia.  — 
Lettura  fatta  il  18  ottobre  1908  in  Firenze  alia  Societa  Ita- 
liana  pel  progresso  delle  Scienze.  Tip.  u  Italia  n  Via  Ripetta, 
Roma. 

Riassuiniamo  sopra  tutto  la  prima  parte  di  questo  fascicolo, 
che  riporta  uno  dei  piu  interessanti  discorsi  tenuti  all’ ultimo 
congresso  di  Firenze;  perche  il  Professore  Paterno  vi  passa  in 
rivista  per  sommi  capi  una  storia  nella  quale  egli  insieme  al 
Prof.  Nasini  ebbe  parte  non  indifferente. 

L’ odierno  sviluppo  della  crioscopia  trae  le  sue  origini  dal 
Raoult  il  quale,  pure  utilizzando  le  ricerche  del  Rudorff  e  Cop- 
pet,  nel  1883  in  una  memoria  sul  congelamento  delle  soluzioni 
acquose  delle  sostauze  organiche  (Annales  V  s.  XXVIII  t. 
pg.  133-134)  scriveva  «  Le  inolecole  dei  composti  organici  sem- 
brano  semplicemente  separate  per  l’atto  della  soluzione,  come 
lo  sono  per  la  vaporizzazione,  e  condotte  ad  uno  stesso  stato, 
sotto  il  quale  esse  modificano  all’incirca  nello  stesso  modo  le 
propriety  fisiche  dell’  acqua  »  e  nonostante  incertezze  e  consi- 
derazioni  poco  precise  concludeva  che  1’  abbassamento  del 
puuto  di  fusione  delle  soluzioni  acquose  puo  servire  in  certi 
casi  alia  determinazione  del  peso  molecolare.  L’anno  seguente 
non  si  limitava  piu  all’ acqua  come  solveute,  ma  esperimentando 
con  la  benzina,  la  nitrobenzina,  il  bromuro  di  etilene,  1’ acido 
formico  e  1’ acido  acetico  apriva  un  campo  vastissimo  alle  in- 
dagini,  gettava  le  basi  della  crioscopia,  ed  enunciava  la  sua 
legge  empirica  che  u  1  mol.  di  un  corpo  qualunque  scioglien- 
dosi  in  100  mol.  di  un  solvente  qualunque  produce  un  abbas¬ 
samento  nel  puuto  di  congelamento  che  e  presso  a  poco  sempre 
lo  stesso  ed  eguale  a  0",63  ».  —  L’A.  insieme  al  Prof.  Nasini, 
senza  sapere  delle  comunicazioni  fatte  dal  Vant’tHoff  alia 
Accademia  svedese  il  14  Ottobre  1885  sulla  analogia  fra  le 
soluzioni  ed  i  gas,  prima  di  Victor  Meyer  provarono  che  il 
metodo  crioscopico  poteva  applicarsi  alia  determinazione  del 
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peso  molecolare  dei  polimeri  con  le  esperienze  sopra  l’aldeide 
e  la  paraldeide,  l’acetonitrile  e  la  cianometicra,  la  cianomide  e 
la  diciandiamide,  il  cianato  ed  il  cianuro  di  eti le,  il  meta- 
stirolo. 

Nel  1887  lo  Zeitschrift  fiir  physikalische  Chemie  pubblicava 
due  memorie,  nna  del  van’ t  Hoff  «  Sulla  pressione  osmotica 
e  l’anologia  fra  le  soluzioni  ed  i  gas  »,  e  l’altra  di  S.  Ar¬ 
rhenius  u  Sulla  dissoluzione  delle  sostanze  disciolte  in  acqua  n 
le  quali  costituiscono  come  il  fulcro  intorno  a  cui  si  aggira  la 
la  crioscopia.  Le  legge  di  Avogadro  applicata  alle  soluzioni, 
molte  cose  veniva  a  chiarire,  la  ipotesi  della  dissociazione  elet- 
trolitica,  spiegava  subito  il  diverso  comportamento  nell’ acqua 
delle  sostanze  organiche  e  dei  sali,  mentre  altre  anomalis  no¬ 
tate  da  Raoult  e  riscontrate  da  altri,  spiego  in  seguito  altra 
memoria  del  vant’ t  Hoff  a  Sulle  soluzioni  solide  e  sulla  de- 
terminazione  del  peso  molecolare  dei  corpo  solidi  n  (Zeitschrift 
t.  V  pag.  322-890).  Il  comportamento  anormale  di  molte  so¬ 
stanze  nella  benzina  fu  studiato  contemporaneamente  dal  Beck¬ 
mann  in  Germania,  e  dall’A.  in  Italia,  e  questi  cercava  di 
spiegare  il  fenomeno  con  1' ipotesi  che  i  liquid!  sien  formati 
da  complessi  molecolari  i  quali  si  disgregherebbero  in  modo 
diverso  nei  vari  solventi.  Ma  ormai  col  1890  le  basi  scientifiche 
sono  assicurate  e  complete  :  siamo  nel  secondo  periodo  dello 
sviluppo  della  crioscopia  ;  da  ogni  parte  ci  si  da  ad  estendere 
il  unmero  dei  solventi:  la  legge  del  Raoult  e  dimostrata  ge- 
nerale  e  siamo  in  grado  di  distinguere  negli  studi  crioscopici, 
indipendentemente  dalle  anomalie  che  si  spiegano  colle  aggre- 
gazioni  molecolari,  i  seguenti  casi  :  1)  Sostanze  senza  alcuua 
reciproca  azione  chimica,  miscibili  in  ogni  proporzione :  per 
esse  la  curva  di  equilibrio  delle  temperature  di  eongelamento 
e  delle  concentrazioni  e  rappresentata  da  due  rami  che  partendo 
dai  punti  di  fusione  delle  due  sostanze,  convergono  verso  1‘asse 
delle  ascisse  in  un  punto  che  rappresenta  il  punto  di  fusione 
miuimo  del  miscuglio  (chiainato  da  alcuni  punto  entetico  ed 
a  questo  caso  e  in  generale  applicabile  la  formula  di  Ostwald. 
2)  Sostanze  per  le  quali  si  ha  un  limite  di  solubilita  :  in  esse 
i  due  rami  della  curva  sono  limitati  al  punto  in  cui  si  forma 
la  soluzione  satura.  3)  Sostanze  che  possono  produrre  delle 
combinazioni  labili,  che  sussistono  soltanto  in  limiti  molto  ri- 
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stretti  di  temperature:  in  esse  le  curve  di  equilibrio  assumono 
una  forma  con  uno  o  piu  massimi,  a  seconda  che  si  formi  un 
solo  o  piu  composti,  e  questi  massimi  ne  indicano  la  compo- 
sizione.  4)  Sostanze  che  possono  dar  luogo  alia  formazione  di 
soluzioni  solide  ;  su  esse  non  si  e  ancora  concordi  e  si  spera 
possa  apportar  nuova  luce  un  lavoro  che  sta  pubblicando  il 
il  van  Laar  sulle  curve  di  fusione  o  solidificazione  dei  sistemi 
binari,  quando  la  fase  solida  e  un  miscugiio  dei  due  compo- 
nenti.  5)  Miscele  isomorfe  :  qui  si  ha  un  innalzamento  nel 
punto  di  congelamento  ogni  volta  che  insieme  al  solveute  cri- 
stalizza  una  porzione  della  sostanza  disciolta  superiore  a  quella 
die  resta  in  soluzione. 

Danneel  H.  —  Principi  di  Elettrochimica  Teorica.  — 
Traduzione  di  A.  Mazzucchelli  -  Zanichelli  -  Bologna  -  L  4. 

Nel  progressive  affermarsi  ed  estendersi  delle  teorie  chi- 
mico  fisiche  sia  il  ben  venuto,  sopra  tutti  per  gli  insegnanti 
delle  scuole  medie,  un  libro  che  tratta  in  modo  semplice  del 
moderno  concetto  della  dissociazione  e  delle  sue  applicazione 
alia  spiegazione  dei  fenomeni  elettrochimici.  L’insegnante  potra 
senza  fatica  attingere  a  questo  libro  delle  cognizioni  che  esposte 
in  modo  semplice  nella  scuola,  apriranno  a  nuovi  orizzonti  la 
mente  dello  scolaro,  senza  apparir  complicate.  Il  libro  tratta 
dei  concetti  di  lavoro,  intensity  di  corrente  tensione;  equilibrio 
chimico,  statica  e  cinetica  chimica  ;  dissociazione  elettrolitica  ; 
eonducibilita ;  produzione  elettrochimica  della  corrente;  pola- 
rizzazione  ed  elettrolisi.  La  presente  traduzione  e  degna  com- 
pagna  delle  pubblicazioni  scientifiche  della  casa  Zanichelli. 

Ladenburg.  —  Histoire  du  developpement  de  la  Chi- 
mie  depuis  Lavvisier  Jousq’  a  nos  jours  —  (Traduito  par 
A.  Corvisy  —  Hermann  Paris  1909. 

La  prima  edizione  di  quest’ opera  comparve  all’ epoca  in 
cui  fiorivano  Liebig,  Bunsen,  Wurtz,  Laurent,  Glerhardt;  ed 
anche  nel  recente  volume  ben  16  lezioni  sono  consacrate  al- 
l’illustrazione  dello  sviluppo  della  chimica  da  Lavoisier  al 
van’t  Groff  ed  al  Meyer:  e  la  decimasettima  lezione  da  un’idea 
degli  ultimi  progressi.  Le  epoche  principali  della  chimica  vi 
sono  abbondantemente  illustrate:  solo  sarebbe  stato  desidera- 
bile  che  iuvece  che  dal  Lavoisier  l’A.  avesse  preso  le  mosse 
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dal  Boyle,  perche  e  con  lui  che  si  forma  il  concetto  chiaro  di 
composto  chimico,  quale  riunione  di  due  o  piu  corpi  che  per- 
dono  le  propriety  loro  per  dar  origine  ad  un  nuovo  corpo,  dal 
quale  con  processi  chimici  si  possono  ripristinare  i  componenti. 
Molto  piu  che  —  come  avviene  quando  i  tempi  sono  maturi 
per  un  progresso  scientifico  —  il  Boyle  non  e  solo,  ma  insieme 
a  lui  compiono  importanti  lavori  Ivunkel,  Rey.  Mayow,  Becker 
ed  altri,  i  quali  insieme  costituiscono  il  prirao  rinascimento 
della  chiinica  scientifica.  Di  cio  non  convieu  far  grave  carico 
all’ A.  perche  all’epoca  in  cui  il  libro  fu  scritto  era  quasi  do- 
gmatica  l’idea  che  la  chimica  incominciasse  dal  Lavoisier:  e 
vi  fosse  un  salto  netto  d all’  alchimia  medioevale  alia  chimica. 
Il  libro  e  per  altro  ricco  di  erudizione,  omogeneo  nelle  sue 
parti,  tratta  ottimamente  il  periodo  classico  e  la  traduzione 
rende  fedelmente  l’originale. 

A.  de  Lapparent.  —  Precis  de  Min^ralogie.  —  Masson 
Paris. 

E  un  ottimo  estratto  del  classico  corso  di  Mineralogia  del 
compianto  de  Lapparent:  e  costituisce  per  il  formato  e  per  la 
chiarezza  un  modello  del  come  anche  da  noi  dovrebero  essere 
i  manuali  da  scuola.  Per  quel  che  riguarda  1’ insegnamento  delle 
Scienze  nelle  scuole  secondarie.  noi  abbiamo  da  imparare  dalle 
nostre  vicine,  le  quali  per  avere  dei  programmi  un  po’  meno 
fluttuanti  dei  nostri,  hanno  permesso  agli  uomini  eminenti 
nell’insegnamento  superiore  di  occuparsi  della  compilazione  di 
manuali,  per  l’insegnamento  secondario,  che  rispondano  in  tutte 
alle  esigenze  moderne.  Da  noi  alia  comparsa  di  ogni  nuovo 
regolamento  convien  invece  affrettarsi  alia  compilazione  del 
nuovo  manuale,  e  tirar  molto  via,  perche  tanto  un  cambia- 
mento  al  miuistero  della  P.  I.  lo  rendera  inservibile. 
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Bellio  V.  —  Limnologia  medioevale  della  regione  dei  Colli  Berici. 

—  Firenze,  Tip.  Ricci,  1908. 

L'  Annee  chronometrique,  1907-1908.  —  L.  Leroy  et  C.  Paris. 
Amaduzzi  L.  —  Sul  comportamento  singolare  di  im  rocchetto  di 
Ruhmkorrt'  usato  con  un  interruttore  elettrolitico.  (Estr.  Rendic.  R. 
Accad.  Lincei,  fasc.  12,  1908). 

Id.  —  Potere  emissivo  e  illuminazione  del  selenio  cristallino.  — 
(Estr.  id.  fasc.  9). 

Id.  —  Come  passa  la  elettricita  attraverso  i  corpi  ?  —  (Estr.  dal 
Boll,  di  matem.  e  di  scienze  fisiche  e  nat.  N.  4-5,  1908). 

Pirazzoli  e  Masini.  —  Osservazioni  meteorologiche  dell’annata  1907 
eseguite  nell’  Osservatorio  della  R.  University  di  Bologna.  —  (Estr. 
dalle  Memorie  della  R.  Accad.  delle  Scienze  dell"  Istituto  di  Bologna. 
Ser.  VI,  T.  V,  1907-08). 

Boll.  Meteorologico  e  Geodiuamico  dell'  Osservatorio  di  Moncalieri. 

—  Dicembre  1908.  / 

Alfano  G.  B.  —  Appunti  di  Zoologia  per  le  Classi  Liceali  e  Tec- 
niche,  —  Napoli,  Tip.  Tocco  e  Salvietti,  1 909. 

F.  le  Dantec.  —  La  Crise  du  Transformisme.  —  Ed.  Fel.  Alcan, 
Paris,  1909. 


Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  Gennaio  e  Febbraio  1909 


Rendic.  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  N.  12. 

Righi.  Sul  moto  di  un  elettrone  intorno  ad  un  ione  nel  campo 
magnetico.  —  Grassi.  Intorno  ad  un  nuovo  Flebotomo.  —  [d.  e  Fod. 
Sulla  classificazione  delle  Filossere.  —  Del  Re.  Sulla  Astatica  nello 
spazio  a  4  dimensioni.  —  Marcolongo.  Sul  moto  di  un  corpo  pesante 
intorno  a  un  punto  fisso.  —  Amaduzzi.  Sul  comportamento  angolare 
di  un  rocchetto  di  Ruhmkorff  usato  con  un  interruttore  elettrolitico. 

—  Gallarotti.  Sulla  dispersione  per  evaporazione  nei  liquidi  elettrizzati. 

—  Tenani.  II  fenomeno  di  Zeeman  e  il  secondo  principio  della  termo- 
dinamica.  —  Olivari.  Sui  poliioduri.  —  Lovisato.  Rosasite,  nuovo  mi- 
nerale  della  miniera  di  Rosas.  —  Serra.  Ricerche  su  rocce  eruttive 
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basiche  della  Sardegna  settentrionale.  —  Camis.  Sulle  alterazioni  del 
raiocardio  in  seguito  alia  vagotomia.  Osservazioni  di  segmentatio  cordis 
sperimentale.  —  Id.  Sulla  sopravvivenza  alia  doppia  vagotomia  e  sulla 
rigenerazione  del  N.  Vago.  —  Giolitti,  Carnevali  e  Gherardi.  Sulla 
fabbricazione  della  ghisa  malleabile.  —  Petri.  Rapporto  fra  micotrofia 
e  attivita  funzionale  nell'Olivo. 

Id.  —  Vol.  XVIII,  sem.  1,  fasc.  1. 

Art  ini.  Rrugnatellite,  nuova  specie  minerale  trovata  in  Val  Ma- 
lenco.  —  Silvestri.  Descrizioni  preliminari  di  varii  Artropodi,  special- 
mente  d'  America.  —  Levi.  Sopra  una  propriety  caratteristica  delle 
funzioni  armoniche.  —  Majorana.  Ricerche  ed  esperimenti  di  telefonia 
elettrica  senza  filo.  —  Millosevich.  Appunti  di  mineralogia  sarda.  An- 
desina  di  Monte  Palmas  (fra  Sassari  e  Alghero).  —  Bonfgli.  Ulteriori 
ricerche  sulla  Phijlloxera  quercus  Royer.  —  Nazari.  Quantity  di  seme 
da  impiegarsi  nella  coltivazione  del  frumento. 

Id.  —  Fasc.  2. 

Levi-Civita.  Sulle  azioni  meccaniche  dovute  ad  un  flusso  filiforme 
di  elettricita.  —  Barali-Forti.  Alcune  nuove  espressioni  assolute  delle 
curvature  in  un  punto  di  una  superficie.  —  Amaduzsi.  Pressione  e 
conducibilita  elettrica  dell  atmosfera.  —  La  Rosa.  Alcuni  nuovi  fatti 
sulla  visione  degli  ocelli  astigmatici  e  normali  e  loro  interpretazione. 
—  Contardi .  Nuovo  metodo  di  estrazione  di  un  composto  fosforato  delle 
piante  (Fitina).  —  Zambonini.  Sulla  costituzione  delle  zeoliti.  —  Al- 
magid.  Fenomeni  di  erosione  accelerata  nel  pliocene  di  val  Tronto. 

Rendic.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Serie  II,  vol.  XLI,  fasc.  XX. 

Almansi.  Intorno  alia  flessione  dei  solidi  prismatici.  —  Grasso. 
Note  di  toponomastica  dal  punto  di  vista  geografico.  —  Mariani.  Sul 
ritiro  attuale  del  ghiacciaio  del  Forno  nella  Valfurva  e  di  altri  ghiac- 
ciai  della  catena  alpina.  —  Perroncito.  Condriosomi,  cromidii,  e  appa- 
rato  reticolare  interno  nelle  cellule  spermatiche.  —  Prever.  Alcune 
osservazioni  sopra  il  quaternario  della  Rrianza  comparato  a  quella  del 
Piemonte.  —  Taramelli.  L’eta  del  genere  uraano. 

Atti  della  Soc.  Ital.  di  Sc.  naturali  e  del  Museo  Civico  di 
Milano.  —  Vol.  XLV11,  fasc.  ?>. 

Griffini.  Intorno  ad  alcune  Gryllacris  del  Musee  Royal  d'  Hist, 
naturel.  et  del  Musee  du  Congo,  di  Rruxelles.  —  Barbieri.  Neuromeri 
e  somiti  meta-otici  in  embrioni  di  Salmonidi.  —  Aircghi.  Di  alcuni 
echinidi  miocenici  del  gruppo  del  M.  Majella.  —  Maddalena.  Osserva¬ 
zioni  sopra  una  antica  miniera  di  ferro  in  Val  Cavargua  (Menaggio). 
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Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  —  T.  LXV11I,  Dispcnsa  !. 

Favaro  A.  Amici  e  corrispondenti  di  Galileo  Galilei.  XXII.  Mi¬ 
chele  Coignet.  —  Lori  A.  Le  dimensioni  piii  opportune  dei  rocchetti 
di  autoinduzione  senza  ferro  per  ottenere  fenomeni  di  risonanza  elet- 
tromagnetica.  —  Vicentini  G.  Boll,  mensile  delle  registrazioni  dei  mi- 
crosismografi  dell' Istituto  di  fisica  della  R.  UniversitA  di  Padova.  — 
Trois  E.  F.  Sopra  un  interessante  esemplare  di  Salmonide  pescato  in 
prossimita  del  Lido  di  Venezia.  —  Cisott i  U.  Espressione  del  prodotto 
vettoriale  in  coordinate  generali. 

Id.  —  Dispensa  2. 

Trois  E.  F.  Sopra  l'anormale  colorazione  della  pelle,  osservata  in 
un’  esemplare  mutilato  di  Lophius  piscatorius,  proveniente  dalle  pe- 
scherie  di  Arcachon.  —  Levi  A.  11  calore  specifico  delle  leglie  metal- 
liche.  —  Meschinelli  L.  Contribuzione  all'Avifauna  italiana  intorno  alia 
cattura  di  un  esemplare  di  Oedicnemus  senegalensis  S.  W-  nel  Vicen- 
tino.  —  Vincentini  G.  Boll,  mensile  eec.  Ottobre  1908. 

Id.  —  Dispensa  3. 

Rosati  C.  Sugli  spazi  normali  delle  varieta  algebriche.  —  Trois 
E.  F.  Contribute  alia  conoscenza  di  forme  di  metacromatismo  osser- 
vate  in  pesci  raccolti  nella  laguna  veneta.  —  De  Toni  G.  B.  Spigo- 
lature  aldovrandiane. 

Rendic.  del  Circolo  Matematieo  di  Palermo.  —  Anno  1909, 
Fasc.  1,  Gennaio-Febbraio. 

Florana  U.  Suite  varietA  ad  n — 1  dimensioni  deformabili  nello 
spazio  euclideo  ad  n  dimensioni.  —  Landau  E.  Neue  Beitrage  zur 
analytischen  Zahlentheorie.  —  Hilbert  D.  Wesen  u.  Ziele  einer  ana¬ 
lysis  der  unendlichvielen  unabhangigen  Variabeln.  —  Dyck  W.  Die 
Encyklopadie  der  matematischen  Wissenschaften.  —  Schnee  W.  Ueber 
Dirichlet'sche  Reihen.  —  Kneser  A.  Integraleleichungen  und  Darstel- 
lung  willkiirlicher  Funktionen  non  zwei  Variabeln. 

II  Nuovo  Cimento.  —  Novembre-Dicembre  1908. 

Comessatti  A.  Sulla  dispersione  dell"  energia  nel  campo  elettroma- 
gnetico  generato  dalla  convenzione  di  una  o  due  cariclie.  —  Caffaratti 
L.  Aggiunta  alia  nota  «  sui  campi  elettromagnetici  puri  ».  —  Pochet- 
tino  A.  Sulla  corrente  secondaria  nei  preparati  a  selenio.  —  Amerio 
A.  Sulla  distribuzione  delle  righe  di  Fraunhofer  nello  spettro  della  co¬ 
rona  solare.  —  Pagnini  P.  Esperienze  sul  pendolo  di  torsione  come 
apparecchio  atto  a  determinare  la  gravita.  —  Jacoviello  F.  Distribu¬ 
zione  delle  quantita  di  elettricitA  nei  reticolati.  —  Lussana  S.  Sul  ca¬ 
lore  specitico  dei  liquidi  a  pressione  costante  sotto  varie  pressioni.  — 
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Weinberg  B.  La  cristallizzazione  dell'acqua  soprafuse.  —  Puccianti  L. 
Relazione  alia  Soc.  Ital.  di  Fisica  sopra  le  officine  C.  Zeiss  e  sul  corso 
di  microscopia  tenuto  in  Jena  l'ottobre  1907. 

Bull,  de  la  Soe.  Beige  d’Astronomie.  —  N.  12. 

Damry.  \  isite  des  Installations  du  service  Astronomique  de 
l‘ Observatorie  Royal.  —  Barnard.  La  comete  Morehouse  (1908  c). 
Ah ctowschi .  Les  variations  des  climats.  —  Monck.  Sur  univers  infini. 

—  Nodon.  L'origine  solaire  des  Cyclones  et  des  tempetes.  —  Bull,  de 
L  activite  solaire,  novembre  1908.  —  Bull,  climatologique,  septembre- 
novembre  1908.  —  Bull,  magnetique,  octobre  1908.  —  Bull,  sismique, 
novembre  1908. 

Bull,  de  la  Soe.  Astronomique  de  Prance.  —  Janvier  1909. 

Puiseux.  Aper^us  recents  au  sujet  de  la  structure  des  planeles. 
Baldet  et  Quenisset.  Etude  des  photographies  de  la  comete  Mo- 
lehousc  (1908c).  Durand- Greville.  L  albe  ou  second  crepuscule.  — 
Quenisset,  Blum ,  etc.  Eclipse  remarquable  par  la  penombre. 

Rivista  di  Astronomia.  —  Gennaio  1908. 

Pizzetli  P.  L  astronomia  e  la  Geodesia  come  Scienze  Matematiche. 

—  Agamennone.  Le  variazioni  di  latitndine  ed  i  terremoti.  —  Del  Giu- 
dice.  La  cometa  Morehouse.  —  Id.  Evangelista  Torricelli  e  1'  opera 
sua. 

Boll,  della  Soc  Geografica  Italiana.  —  Gennaio  1909. 

Jaja  G.  Etiopia  commerciale.  —  Baratta  M.  La  navigazione  in¬ 
terna  alia  mostra  del  Fo  di  Piacenza.  —  Crino  S.  I  monti  Erei. 

Id.  —  Febbraio  1909. 

Baratta  M.  La  navigazione  interna  alia  mostra  del  Po  di  Piacenza. 

—  Theodoh  A.  Alcuni  cenni  stall'  irrigazione  della  pianura  di  Caria. 

—  Jaja  G.  Etiopia  commerciale. 

Mondo  sotterraneo.  —  Agosto-Dicembre  1908. 

Gortani  M.  Avanzi  di  Mammiferi  rinvenuti  in  alcune  grotte  friu- 
lane.  —  Musoni  E.  La  regione  sorgentifera  del  fiume-torrente  Nati- 
sone.  —  Canestrelli  G.  Delle  incertezze  nel  tracciato  della  linea  di 
spartiacque  dei  fiumi  specialmente  nelle  regioni  alluvionali.  —  Gortani 
M.  A  proposito  di  alcune  esperienze  intorno  alia  «  velocita  di  disso- 
luzione  »  del  calcare.  —  Fratini  F.  Analisi  batteriologiche  di  acque 
destinate  a  scopo  potabile. 
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Bull,  de  la  Sociedad  Aragonesa  de  Ciencias.  —  Naturales. 
N.  8-10. 

De  Jose  Maria  de  la  Fuente.  Sinopsis  de  los  hosterictons  de  E- 
spana,  Portugal  y  Pirineos.  —  Merino  B.  (Sobre  la  Iris  ketero- 
phylla. 

Biologisches  Centralblatt.  N.  1. 

Fiebrig.  Cecropia  peltata  u.  ihr.  Verhaltnis  zu  Azteca  Alfan,  zu 
Atta  sexedens  u.  anderen  lnsekten  ;  mit  einer  Notiz  iiber  Ameiseu 
Doren  bei  Acacia  Cavenia.  —  Esckerich.  Die  pielzziichtenden  Termiten. 
—  Provoazeh.  Zysten  von  Bod.o  lacertae.  —  Poll.  Miscklinge  von  Tri¬ 
ton  cristatus  Laur.  u.  T.  vulgaris  L. 

Id.  N.  2. 

Fiebrig.  (Fortsetzungj.  —  Schimhewitsch.  Nochmals  liber  Tetra- 
neurula.  —  Hoffmann.  Kunst  und  Vogelgesang. 

Id.  —  N.  3. 

Fiebrig.  (Sckluss.;.  —  Bauer.  Vertikalwanderung  des  Planktons 
und  Phototascis.  —  Mordwilho.  Beitrage  zu  Biologie  der  Pflauzen- 
lause  Aphididae  Passerini. 


ERRATA  CORRIGE 


A  pag.  40  linea  2 


invece  di 


leggere 


- 


SCOSSE  TELLURICHE  NEL  FEBBRAIO  1909 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

Punti  colpiti 


X  -  Strumentale. 

II  -  Molto  legg-era. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


★  * 
★ 


II  1  intorno  a  h.  17  1/4  scossetta  a  Cerreto  di  Spoleto.  —  II  2  a  circa  h.  9  1/4  scossa  a  Norcia  coincidente 
j0!1  a  ^  a  Kocca  di  Papa.  —  II  6  a  circa  le  h.  2120'  scossetta  a  Catania;  intorno  a  h.  2130'  scossa 

/<  al  III  O  Mi  nn/i  T1  ^  l  ni  n  I  I  1  .  t  •  i  .  .  .  1  ^ 


n’t  i  o  AUne0,  ~  11  7  a  circa  h.  21  20/  sc.  del  HI  gr.  ad  Aquila.  —  L’8  intorno  a  h.  191/2  sc.  del  III  gr. 
all  Isola  di  S.  Nicola.  —  II  10  a  circa  h.  5  3/4  sc.  del  III  gr.  a  Pignataro  Maggiore.  —  L’ll  intorno  a  h.  221/4 
sc.  del  II  gr.  ad  Aquila.  —  II  12  a  circa  h.  191/4,  sc.  a  Tramonti  di  Sopra  e  intorno  a  h.  21  1/4  sc.  del  V  gr. 
a  Pignataro  Maggiore.  —II  13  a  circa  h.  20  1/2  sc.  nella  Calabria  meridionale  e  Messinese,  avvertita  a  Catania. 
—  11  14  intorno  ad  h.  3  sc.  a  Capo  Spartivento.  —  II  21  a  circa  h.  23  3/4  scossa  a  Troia  (Foggia).  —  II 
torno  a  h.  5  1/4  sc.  a  Caldarola.  v 


23  in- 


i  RCQistvciziOYlin  II  1  reg.  intorno  a  li.  9  a  Mineo  e  Catania  e  intorno  ad  h.  17  reg.  a  Benevento  e  Rocca 
di  Papa.  —  11  L  a  circa  h.  9  1/1  reg.  a  Rocca  di  Papa.  —  II  3  intorno  a  h.  5  1/4  reg.  a  Mineo  e  Catania.  —  II 
4  a  circa  le  n.  i0  reg.  a  Catania.  —  II  5  intorno  ad  h.  6  1/4  reg.  a  Catania  e  a  circa  k.  9  1/4  altra  reg.  a  Ca¬ 
tania.  —  II  6  intorno  a  li.  9  reg.  d  origine  vicina  a  Rocca  di  Papa,  in  relazione  con  una  scossa  nelPUmbria; 
a  circa  le  li. .131/4  ed  h.  15  reg.  a  Mineo  e  Catania;  intorno  a  li.  21  reg.  d’origine  vicina  a  Rocca  di  Papa;  a 

circa  h.  9i  9n/  j - -  ^  *  -  ’  ••  •  -  -  -  ^  ’ 

in  relaz 
della  sc 
9  a  circa 

tania,  Caggiano  e  Moncalieri. —  II  13,  a  circa  li.  20  20/  reg.  a  Mineo  e  Catania;  intorno  a  b.  201/2  reg.  a  Mi¬ 
neo,  laranto,  Caggiano,  Ischia,  Foggia,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri  delle  scosse  Calabro-Messinesi.  —  II  14 
intorno  ad  h.  reg.  a  Catania;  a  circa  li.  17  reg.  d’origine  lontana  a  Catania,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri  e 
DomouossoJa.  D  15  a  circa  h.  101/2  reg.  a  Domodossola,  in  relazione  con  reg.  di  lontana  origine  avute  alia 
rnedesima  ora  a  Catania,  Taranto,  Caggiano,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri,  Pavia  e  Padova.  —  II  17  a  circa 
iV  o->]  •  i.re®’  a  ^Pneo  e  Catania  e,  intorno  a  h.  17  3/4  reg.  d’  origine  relativamente  vicina  a  Domodossola.  — 
II  22  intorno  all.  10  3/4,  reg.  a  Rocca  di  Papa  e  Padova;  a  circa  h.  10  3/4  reg.  d’or.  lontana  a  Catania,  Mon 
calieri,  Pavia,  Domodossola;  intorno  ad  h.  151/4  reg.  d’origine  lontana  a  Rocca  di  Papa,  Caggiano,  Catania, 
Moncahen,  Domodossola.  —  II  26  a  circa  h.  18  reg.  d’origine  lontana  a  Domodossola;  intorno  a  h.  18  3/4  reg. 
a  Mineo  e  Catania  ;  a  circa  h.  211/2  reg.  a  Mineo  della  scossa  Calabrese;  intorno  a  li.  22(F  reg.  a  Mineo  e 
Catania  delle  scosse  avveuute  nella  Calabria  meridionale. 
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MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  FEBBRAIO  1909 


C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 

I  numeri  in  COT- 
Sivo  indicano  la 
data  ed  il  luogo 
d"i  minimi ;  gli 
altrl  dei  massimi 


SI 

22  7 

9 

8  2  3 


1C 

17  6 

14  1  25 


19 


16 

13 

14 

20 

15  15 


7 

17  11 

6 

5  1 

2 

3  4 

26 


27 


12 


13 


10 

8 

21  20 
7  19 

9  18 


25 
28 
24  12 
23  27 


22 


23  26 


24 


12 


28  5 


11 


10 


18 


Mas- 

Mi- 

D. 

Mas- 

Mi- 

Mas 

Mi- 

P 

Mas- 

Mi- 

P 

Mas- 

Mi- 

D. 

Mas- 

Mi- 

si  mo 

nimo 

siino 

nimo 

si  mo 

nimo 

simo 

n  i  m  o 

simo 

nimo 

simo 

nimo 

768 

741 C 

6 

778 

746G 

11 

772A 

750  C 

16 

769 

734  C 

21 

777  A 

749 

26 

781A 

760  C 

771 

730C 

7 

767  A 

7490 

12 

771 

746  C 

17 

768A 

743 

22 

7  80 A 

758 

27 

779A 

758  C 

774 

731C 

8 

772  A 

743C 

13 

777 

718  C 

18 

766 A 

75) 

23 

781 A 

760  C 

28 

777 

758  C 

774 

740C 

9 

772  A 

732C 

14 

779 

737 

19 

772A 

749 

24 

782A 

757  C 

772 

7420 

10 

7  69  A 

745 

15 

772A 

730  C 

20 

775A 

742 

25 

782  a 

755  C 

II  1  ciclone  con  centro  sulla  Finlandia.  —  11  2  si  hanno  due  centri  ciclonici  una  sulla  Russia  occidentale, 
1' altro  sulla  penisola  Balcanica.  —  Il  3  ciclone,  con  centro  a  slid  della  Grecia.  —  11  4,  ciclone  sulla  Scandi¬ 
navia  e  centro  c.  secondario  sul  Veneto.  —  Il  5,  ciclone  sulla  Russia  meridionale.  —  Il  G  persiste  il  ciclone 
sulla  Russia,  avanzandosi  sulla  Finlandia.  —  Il  7,  anticiclone  sulla  Francia  settentrionale  e  ciclone  con  centro 
sulla  Sardegna.  —  L’8  l’anticiclone  si  avanza  sulla  Germania  settentrionale  e  il  ciclone  si  estende  sull’ Italia 
e  sulla  penisola  Balcanica.  —  Il  9,  anticiclone  con  centro  sulla  Germania  meridionale.  —  Il  10,  anticiclone  sul 
mar  del  Nord.  —  L’ll  anticiclone  sulla  Bulgaria  e  ciclone  con  centro  sulla  Francia  e  sul  basso  Mediterraneo. 

—  Il  ^2  il  ciclone  si  avanza  sulla  Calabria  e  il  13  si  estende  sull’Adriatico  e  Dalmazia.  —  Il  14  si  avanza  da 
N.W.  un  promontorio  di  alte  pressioni  ehe  il  15  assumono  forma  anticiclonica  fra  le  basse  pressioni  del  Medi¬ 
terraneo  da  una  parte  ed  un  ampio  ciclone  ehe  ricuopre  dall’altra  il  N.E.  d'Europa.  —  Il  1C,  centro  ciclonico 
sul  golfo  Ligure.  —  Il  17  anticiclone  con  centro  sui  Pirenei;  centro  ciclonico  a  N.  Sicilia  e  sul  mar  del  Nord. 

—  Il  18,  anticiclone  con  centro  sulla  Germania  centrale  e  centro  ciclonico  sulla  Russia  centrale.  —  II  19  e  il 

120  persiste  lantieiclone  sulla  Germania  e  precisamente  sulla  Baviera.  —  II  21  s’innalza  sui  Paesi  Bassi.  —  Il 
22  anticiclone  sulla  Russia  centrale.  —  II  23  persiste  detto  anticiclone  e  si  ha  sulla  Sicilia  un  centro  ciclonico 
che  il  24  si  estende  sul  Mediterraneo  centrale  e  sulla  Calabria.  —  Il  25  anticiclone  con  centro  sul  golfo  di  Fin- 
I  landia  e  ciclone  sul  Tirreno  centrale.  —  Il  26  persiste  l’anticiclone  sulla  Russia  centrale  e  il  ciclone  si  estende 
sul  Mediterraneo  occidentale.  —  Il  27  P  anticiclone  discende  sulla  Russia  meridionale  ;  si  hanno  inoltre  due 
centri  ciclonici:  uno  sul  Mediterraneo  centrale,  1’ altro  secondario  sul  Nord  della  Francia.  —  11  28  persistono 
i  due  centri  ciclonici. 

-  _  .  .  _  -  - 


GLI  ASTRI  NELL’APRILE  1909 


15  Aprile  ore  21. 


PIANETI 
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Passagg. 
al  merid. 
di  Roma 
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10 

28 
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F 

0 

51 

+  3  .  ) 
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0 

55 

+  3  .30 

13,  49 
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21 

0 

59 

+  3  .59 

1,  14 

11  Sole  entra  in  Toro  il  20  a  li.  18.58. 

Congiunzioni  con  la  Luna.  —  Giove  il  2  a  14h.  — 
Urano  il  13  a  11  h.  —  Marte  il  14  a  8h.  —  Saturno  il 
19  a  5h.  —  Mercurio  il  20  a  Oh.  —  Venere  il  20  Oh. 
—  Netfuno  il  25  a  15h.  —  Giove  il  29  a  15h. 

Venere  con  Saturno  il  9  a  1 8 h .  a  0°58'  N.  —  Mer¬ 
curio  con  Saturno  il  13  a  23h.  a  0°  39'  N.  —  Mercurio 
con  Venere  il  20  a  4h.  a  0°22'  N. 

Quadrature  —  Nettuno  col  Sole  il  4  a  19h.  —  Urano 
col  Sole  I'll  a  1 4  h. 

Stazioni  —  Urano  il  25  a  20  h. 


FASI ASTRONOMICIIE  DELLA  LENA 

L  P 

L  N 

il  5  a  21  h.28m. 

il20a  5h.51m 

U  Q 

P  Q 

il  13a  15h.  30m. 

il  27a  9h.  36m 

APOGEO 

il  3  a  12h. 

)P  E  R  I  G  E  O 

il  18  a  22h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  rr  12h  .  50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


a 

O 

3 

Asc.  R 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 
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orizzontale 
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passaggio 
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Semidiam. 
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dell’Ecclittica 

i 

0h.  41m. 

+  4°  21' 

11"  7' 

(49. 450.000 

16'.  2" 

8",  80 

l.m  4s 

23°. 27'.  5", 78 

ii 

1  17 

+  8.  11 

20  57 

149.880.000 

15.  59 

8  ,  78 

1 .  5 

23.  27.  5,  75 

21 

1  54 

+11.  44 

30  44 

150.300.000 

15.  57 

8  ,  75 

1.  5 

23.  27.  5,  67 

Equazione 
del  tempo 


+  4m  5  s 
+  1  11 
—  1  14 


I  Satellite  di  Giove. 

Il  4  ec.  f.  del  II  a  23h.  29in.  7s.  —  L’8  eel.  p.  del  IV  a  lh.  12m.  49s.  —  un’ec.  f.  del 
la  lh.  40m.  50s.  —  Il  9  eel.  f.  del  1  a  20h.  9m.  27s.  —  Il  12  ec.  f.  del  II  a  2h.  4m. 
43s.  —  11  15  ec.  f.  del  1  a  3h.  35m.  33s.  —  11  16  ec.  f.  del  1  a  22h.  4m.  13s.  —  Il  21 
eel.  f.  del  III  a  22h.  54m.  35s.  —  Il  23  eel.  f.  del  I  a  23h.  59m.  4s.  —  11  24  ec.  f.  del 
IV  a  23h.  3m.  51s.  —  Il  28  ec.  p.  del  III  a  23h.  41m.  22s.  —  Il  29  ec.  f.  del  II  a  20h. 
23  m.  12  s. 
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ARTICOLI  E  MEM0R1E 


Sac.  Prof.  Giov.  Batt.  Ai.fano 

Direttore  dell'  Osservatorio  Meteorico  Geodinamico  in  Valle  di  Pompei 


I  FEN0MEN1  GE0D1NAM1C1 
della  Sorgente  minerale  in  Valle  di  Pompei 

ftLL' ILL.no  LIONS.  ftUQUSTO  SILJ 

nECENHTE  DELL'OSSERVATORIO  DI  VRLLE  DI  FOHEEI 
DEDICO  QUESTO  HIO  LAUORO. 

PARTE  Ia. 

LE  VARIAZIONI  DELLA  SORGENTE. 

Un  pu’  di  storia.  —  Una  delle  tante  attrattive  di  Valle  di 
Pompei  e  stata  dal  26  agosto  1907,  una  ineravigliosa  sorgente 
di  acqua  minerale,  che  e  venuta  fuori  nel  detto  giorno,  con 
cupo  rombo,  da  un  pozzo  artesiano,  fatto  scavare  fino  a  96  m. 
di  profondita,  con  nessun  risultato  del  Conte  Francesco  de 
Fusco  nella  sua  villa,  nel  1900. 

Da  questo  anno  fino  al  1907  il  pozzo  non  aveva  dato  mai 
acqua;  anche  il  terremoto  calabro  del  1905,  l’eruzione  vesuviana 
del  1906  non  avevano  prodotto  per  il  momento  una  mutazione 
negli  strati  attraversau  dal  pozzo  ;  ma  forse  quello  che  non 
era  avvenuto  per  il  momento  fu  differito  di  poco,  poiche  nelle 
ore  pom.  del  26  agosto  1907,  ecco  che  V  acqua  sotterranea  ba 
sfondato  finalmente  quel  diaframma,  che  la  separa\a  dal  tube, 
e,  sotto  un’enorme  pressione,  si  e  slanciata  fuori  il  pozzo,  for- 
mando  un  getto  deH’altezza  meravigliosa  di  circa  25  metri,  con 
un  diametro  di  13  cm.,  trasportando  una  quantita  di  sabbia,  di 
terreno  e  di  pezzi  di  conchiglie. 

Nei  primi  giorni  che  seguirono  questa  inaspettata  sorpresa 
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I  FENOMENI  GEODINAMICI  ECC. 


si  cerco  con  blocclii  di  ferro  impedire  il  libero  getto  della 
sorgente  alio  scopo  di  costruire  una  vasca  che  potesse  poi 
contenere  la  gran  quantita  di  acqua  che  fuorusciva  dal  pozzo. 
Ma  dal  giorno  12  setteinbre  1907  in  cui  si  diede  libero  corso 
alia  sorgente  si  vide  con  meraviglia  che  P  altezza  del  getto 
non  era  costante. 

Dopo  un  getto  alto  oltre  i  20  metri  si  ebbe  un’  altezza  di 
circa  7  metri ;  ma  poi  dopo  un  12  minuti,  ecco  di  nuovo  la 
colonna  acquea  raggiungere  i  20-25  metri,  rimanere  un  paio 
di  minuti  a  tale  altezza  e  poi  ridiscendere  di  nuovo  a  7  metri; 
e  cosi  poi  per  tutto  quel  giorno,  e  per  tutti  gli  altri  che  segui- 
rono  la  comparsa  del  getto  fino  ad  oggi.  II  fenomeno  era  del 
tutto  nuovo;  piu  che  attraente  per  i  visitatori;  importantissimo 
per  il  geologo,  che  vedeva  in  quella  sorgente  un  nuovo  tipo 
di  fontana  intermittente  (1). 

Ben  presto  poi  si  vide  che  l’acqua  era  eminentemente  mi- 
nerale,  e  lie  fu  affidata  P  analisi  definitiva  all’  Istituto  chimico 
della  R.  Universita  di  Napoli,  che  trovo  P  acqua  essere  emi¬ 
nentemente  carbonica,  acidula-alcalina,  ferrata,  bicarbonata, 
calcica,  magnesiaca  (2). 

Si  jienso  studiarla  dal  lato  terapeutico,  e  ne  fu  affidato  lo 

(1)  Vari  altri  pozzi  artesiani  di  Napoli  e  dintorni  presentano  un 
getto  alto,  ma  appena  di  qualche  metro  e  anche  meno  sul  livello  del 
suolo  e  non  presentano  simili  spiccati  fenomeni  di  intermittenza.  Cosi 
ricorderd  il  pozzo  artesiano  nel  porto  di  Torre  Annunziata,  quello  negli 
stabilimenti  frigoriferi  di  Starita  alio  Scalo  Marittimo  di  Napoli,  quello 
della  Societa  Valsaeco,  per  la  fabbricazione  dello  zuccaro,  in  Poggioreale. 

(2)  \  edi  La  sorgente  di  Valle  di  Pompei.  —  Nota  letta  all’Acca- 
demia  Pontaniana,  nella  tornata  dell‘8  dicembre  1907  della  socia  Ma- 
russia  Bakunin.  —  Estratta  dal  volume  XXXV11  degli  atti  dell' Acc. 
Pont.  Anno  XXXVII,  memoria  12. 

Vedi  inoltre  nel  periodico :  Valle  di  Pompei,  anno  XVII,  n.  2, 
(ottobre  907)  pag.  79  e  nel  periodico  :  11  Rosario  e  la  nuova  Pompei 
anno  XXIV  (ottobre  907)  dove  a  pag.  79  e  riferita  l’analisi  preliminare 
della  Professoressa  M.  Bakunin  e  dai  Proff.  Comm.  Dott.  Agostino  O- 
glialoro  e  Cav.  Uff.  Francesco  Arena. 

Per  P  analisi  definitiva  vedi;  A.  Oglialoro,  M.  Bakunin  e  F.  A- 
rena,  La  sorgente  minerale  di  Valle  di  Pompei  —  Relazione  dell'ana- 
lisi  chimica  e  batteriologica.  —  Atti  R.  Acc.  So.  Fis.  e  Mat.  Napoli, 
XIV,  S.  2,  N.  3,  1908. 
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studio  al  Prof.  Comm.  Antonio  Cardarelli  che  conchiuse  per  i 
pi u  lieti  auspicii  medicinali  per  la  sorgente  in  parola  (1). 

Si  penso,  inoltre,  studiare  il  pozzo  artesiano  dal  lato  geo- 
logico  e  si  afiidarono  i  saggi  dei  terreni  attraversati,  le  con- 
cliiglie  e  la  sabbia  che  1’  acqua  portava  fuori  ai  Professori 
Francesco  Bassani  ed  Agostino  Oaldieri ,  della  R.  University  di 
Napoli,  e  nella  seconda  parte  di  questo  mio  lavoro  diro  molto 
del  risultato  dei  loro  studii  (2). 

Restava  ancora  un’altro  lato  da  studiare:  la  soi'gente  come 
fenomeno  geodinamico,  cioe  i  fenomeni  di  variazione  nella  sor¬ 
gente  in  relazione  ai  fenomeni  meteorici  e  tellurici;  ed  allora 
credetti  che  fosse  un  dovere  di  chi  presiedeva  all’Osservatorio 
di  Valle  occuparsene  nel  miglior  modo  che  sipoteva;  sia  per¬ 
che  la  sorgente  ne  dista  appena  pochi  metri,  sia  perche  curiosi 
e  scienziati  si  credevano  (e  giustamente)  in  diritto  di  chie- 
dermene  notizie;  sia  perche  sarebbe  stato  pregio  dell’archivio 
della  Biblioteca  dell’  Osservatorio  possedere  tutti  i  dati  per 
studii  ulteriori.  Cosi  nacque  il  presente  lavoro. 

Topogra/xa  della  sorgente.  —  Prendo  dalle  diverse  memorie 
citate  innanzi,  in  nota,  i  dati  topografici  della  sorgente. 

La  sorgente  e  situata  a  SE  del  Vesuvio  ;  e  dista  10  Km. 
dal  1  ’  asse  eruttivo  del  vulcano  ;  900  metri  dal  flume  Sarno  ; 
300  metri  dalla  Perrovia  dello  Stato;  40  metri  dall’Osservatorio 
di  Valle.  Con  misure  barometriche  io  la  trovai  a  m.  13,46  sul 
livello  del  mare. 

Fenomeni  della  sorgente.  —  Un  primo  fenomeno  pin  im- 
portante  che  presenta  la  sorgente  e  senza  dubbio  quello  della 
variazione  dell’altezza  del  suo  getto,  gi4  accennato  nel  principio 
di  questa  memoria. 

Per  stabilire  le  idee  diro,  per  ora,  che  la  sorgente  presenta 
cinque  variazioni  di  altezza  nel  suo  getto  : 

1)  Un’altezza  normale  di  quasi  7  metri  (nei  primi  giorni) ; 
(quantunque  essa  sia  andata  continuamente  diminuendo,  pure 

(1)  Vedi  nel  periodico  «  Il  Rosario  e  la  Nuova  Pompei  »  anno  XXV 
n.  7°  e  8°  pag.  216  dove  e  citata  la  relazione  dell’  111. mo  Prof.  Car- 

darelli. 

(2)  Fr.  Bassani  e  A.  Galdieri.  —  La  sorgente  minerale  di  Valle 
di  Pompei.  —  Relazione  geologica  —  Atti  della  R.  Acc.  delle  Sc.  Fis. 
e  Mat.  di  Napoli.  Vol.XIV  Ser.  2  n.  29  (adunanza  11  luglio  908). 
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la  ho  chiamata  altezza  normale,  perche  la  sua  diininuzione  e 
stata  lenta,  e  per  varii  giorni  di  seguito  puo  considerarsi  co- 
staute). 

2)  Un’altezza  massima  di  quasi  25  metri  ;  la  quale  dura 
appena  lm.30.s  (E  da  vedersi  un  getto  simile,  quale  non  van- 
tano  le  migliori  fontane  ornamentali.  Alla  forza  ed  alia  maesta 
del  getto  si  aggiunge  spesso  il  feuomeno  dell’  iride,  per  chi 
guarda  il  getto  stando  con  le  spalle  al  Sole,  specialmente  quando 
il  vento  rompe  la  colonna  d’acqua  in  miriadi  di  goccioliue). 


. 


Fig.  l. 


Il  maestoso  getto  di  acqua  minerale  «  altezza  massima  »  sgorgata  improv- 
visamente  in  VALLE  DI  POMPEI  il  26  agosto  1907. 
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3)  Un’altezza  minima,  la  quale  segue  al  getto  massimo  ; 
(alle  volte  e  diminuita  quasi  a  in.  1.50). 

Inoltre  la  stessa  altezza  normale  alle  volte  aumenta,  alle 
volte  diminuisce,  anche  durante  lo  stesso  giorno,  dimodoche 
puo  dirsi  che  si  lia  anche  : 

4)  Un’altezza  oltre  la  normale; 

5)  Un’  altezza  al  disotto  della  normale. 

L’altro  fenomeno  non  ineno  importante  e  la  variazione 
dell’ intervallo  di  tempo  che  bisogna  attendere  per  vedere  i 
getti  alti.  Questo  intervallo  nei  primi  giorni  era  di  circa  10 
minuti.  Dimodoche  ogni  10  minuti  il  getto,  dall'altezza  normale 
saliva  ad  un’altezza  massima ,  impiegandovi  circa  30  secondi, 
vi  rimaneva  per  circa  10s  e  poi  ridiscendeva,  impiegando  altri 
60s  per  assumere  1’  altezza  minima  che  durava  altri  30s  .  Poi 
si  rimetteva  all’  altezza  normale.  Tutto  il  fenomeno  durava 
dunque  lm  e  30s  .  Qualche  volta  questi  valori  variavano,  ma 
di  pochi  secondi. 

Ma  questo  intervallo  tra  i  getti  alti,  che  nei  primi  giorni 
era  di  10m,  non  si  e  poi  mantenuto  costante;  poiche  non  solo 
durante  l’intera  giornata  l’intervallo  e  variato  di  alcuni  minuti 
sia  in  eccesso  che  in  difetto,  ma  anche  da  un  giorno  all’altro, 
da  una  settimaua  all’  altra,  da  un  mese  all’altro,  questo  inter¬ 
vallo  tra  i  getti  alii  non  e  stato  mai  eguale,  invece  ha  subito 
un  aumento  quasi  continuo,  dimodoche,  se  jirima  era  di  10 
minuti,  oggi  (ultimi  giorni  di  Dicembre  1908)  e  di  230  minuti  in 
media,  presentando  nei  frattempo  accidentali  variazioni. 

Pin  da  quando  si  vide  che  si  avevano  variazioni  nell’in- 
tervallo  dei  getti  alti  si  penso,  dietro  suggerimento  dei  gia  ci- 
tati  Proff.  Bassani  e  Galdieri ,  far  segnare  in  apposito  registro 
tutte  le  ore  in  cui  si  verificava  il  getto  alto.  Ne  fu  affidato 
l’incarico  al  Signor  Raffaele  Brasile,  portiere  della  villa,  nella 
fedelt&  del  quale,  per  il  disimpegno  del  suo  ufficio  delicate,  io 
tengo  ottime  prove;  poiche  tante  volte,  senza  ch’egli  1’ avesse 
saputo,  dall’  Osservatorio  ho  visto  i  getti  alti,  me  ne  ho  se- 
gnate  le  ore  e,  riscontrandole  con  quelle  fornitemi,  le  ho  tro- 
vate  esattissime. 

Con  questi  dati  alia  mano  e  con  alcune  preliminari  e  ca- 
suali  osservazioni  intravvidi  che  il  fenomeno  della  sorgente 
non  doveva  essere  cosi  semplice  come  sembrava. 
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Una  prima  occasion©  mi  fa  data  nel  18  die.  1907,  quando, 
essendomi  recato,  come  in  altri  giorni,  a  visitare  la  sorgente 
c  e  altezza  del  ^etto  si  era  rapidamente  da  un 
giorno  all’altro  abbassata  di  qualche  metro,  e  che  1’  intervallo 
medio  diurno  tra  un  getto  alio  ed  il  seguente  era  cresciuto  da 
un  valore  di  61m,  ad  un  valore  medio  di  98in,  con  un  massimo 
di  106m,  dalle  ore  7,17m  alle  9,3m. 

Non  sapevo  spiegarmi  questo  rapido  e  duplice  cambiaraento 
sia  dall  altezza  che  dell  intervallo;  nia  la  sera  dell’  istesso 
giorno,  alle  ore  20,35m  una  scossa  di  terremoto  di  III" -IV0  fu 
avvertita  non  solo  a  Valle,  ma  anche  a  Napoli  ed  in  tutta  la 
Campania,  con  epicentro  in  Avelliuo. 

La  mattina  seguente  il  getto  della  sorgente  aveva  ripreso 
le  sue  variazioni  regolari.  A  tale  proposito  credetti  poter  rian- 
nodare  quest’osservazione  a  quella  identica  che  mi  era  capitata 
di  fare  in  occasione  del  terremoto  calabro  del  27  ottobre  1907; 
poiche  anche  in  quel  giorno  si  erano  avuti  identici  fenomeni: 
cioe  l’intervallo  era  diventato  quasi  di  un’ora  e  l’altezza  nor- 
male  era  di  molto  diminuita. 

Un’altra  osservazione  di  altro  genere  mi  venne  fatta  ve- 
dendo  che  durante  i  giorni  piovosi  i  getti  alti  erano  piu  fre¬ 
quent!,  cioe  il  periodo  era  piii  corto  e  l’altezza  era  oltre  l’al¬ 
tezza  normale  ;  e  che  invece  net  giorni  di  bel  tempo,  gl’inter- 
valli  erano  piu  lunghi  e  l’altezza  era  al  di  solto  della  normale. 
Cio  al  princ.ipio  mi  fece  pensare  a  qualche  relazione  tra  l’acqua 
meteorica  assorbita  dagli  strati  terrestri  e  l’acqua  emessa  dalla 
sorgente,  quasi  che  durante  le  pioggie  lo  strato  acquifero  sot- 
toposto  aumentasse  di  quantita,  e  percio  i  getti  alti  piu  frequenti. 
Ma  nel  pensare  poi  che  l’acqua  piovana  non  avrebbe  mai  potuto 
raggiungere  lo  strato  acquifero  nella  stessa  giornata,  supposi 
che  la  causa  doveva  essere  ben  altra,  e  che  forse  doveva  ri- 
porsi  nel  variar  della  pressione  dell’atmosfera  per  i  diversi  valori 
che  essa  assume  nei  giorni  piovosi  e  nei  giorni  di  bel  tempo. 

Infatti  i  giorni  piovosi  a  Napoli  sono,  specialmente  in  in- 
verno,  quelli  in  cui  spirano  vent!  di  Sud,  (S,  SE  e  SW),  i  quali, 
e  risaputo,  vengono  dal  Mediterraneo  carichi  di  vapore  acqueo, 
e  incontrando  il  contiuente  si  raffreddauo  e  vi  apportano  le 
pioggie  ;  il  che  non  e  per  i  venti  di  Nord  (N,  NE,  NW)  che  ve- 
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nendo  dai  paesi  continentali  dell’Euiopa  sono  poveri  di  vapore 
aequeo  e  sono  apportatori  di  cielo  sereno.  I  primi  sono  caldi 
perche  vengono  dalle  regioni  tropicali ;  i  secondi  sono  freddi, 
perche  vengono  dai  paesi  nordici;  durante  i  primi  il  barometro 
discende  perche  l’aria,  essendo  piu  calda,  e  piii  leggiera  ;  du¬ 
rante  i  secondi  il  barometro  e  alto,  poiclie  l’aria,  essendo  pin 
fredda,  e  piii  pesante.  Posto  cio  supposi  che  la  frequenza  dei 
getti  alti,  cioe  il  diminuire  del  periodo,  nonche  1’  aumentare 
dell’altezza  nei  giorni  piovosi,  piii  che  dipendere  dalla  pioggia, 
dipendesse  invece  dalla  diminuita  pressione  atmosferica,  e  che 
similmente  l’aumento  del  periodo  e  il  diminuire  dell’altezza  del 
getto  nei  giorni  sereni  era  in  relazione  all’aumentata  pressione 
atmosferica.  La  lettura  quindi  del  barometro  contemporanea- 
mente  al  computo  degl’intervalli  tra  i  getti  alti  della  sorgente, 
giorno  per  giorno,  dovevano  dare  prova  coi  fatti  se  l’ipotesi  fosse 
stata  vera.  La  cnrva  insomnia  delle  variazioni  degl’intervalli  tra 
i  getti  alti  della  sorgente  doveva  seguire  la  curva  delle  varia¬ 
zioni  del  barometro.  E  cosl  anche,  ma  inversainente  per  l’altezza 
del  getto  normals. 

Con  queste  idee,  quantunque  1’  Osservatorio  fosse  ancora 
in  rifazione,  furono  incominciate  assidue  letture  barometriche, 
si  registrarono  :  la  direzione  del  vento,  i  giorni  di  pioggia  ;  si 
raccolsero  notizie  di  terremoti  da  quante  riviste,  bollettini  e 
giornali  venissero  alia  mano  o  fossero  inviati  all’  osservatorio 
e  con  un  inateriale  per  nulla  indifferente  ho  seguito  giorno  per 
o-iorno  le  relazioni  tra  i  fenomeni  endogeni,  i  fenomeni  meteo- 
rologici  ed  i  fenomeni  della  sorgente,  sia  nelle  variazioni  delle 
intermittenze  dei  getti  alti,  sia  nelle  variazioni  della  sua  al- 
tezza. 

E  cosi  nei  fare  la  sint.esi  delle  osservazioni  io  ho  potuto 
constatare  dei  fenomeni  importantissimi,  concludendo  che  nei 
variar  del  periodo  della  sorgente  e  spesso  anche  nei  variar 
dalT  altezza  si  ha  un  ottimo  controllo  non  solo  di  variazioni 
barometriche ,  ma  anche  di  terremoti  o  di  eruzioni  vulcdhiche 
che  si  verificano  quasi  contemporaneamente  in  Italia. 

Diro  prima  delle  variazioni  del  periodo ,  cioe  della  varia- 
zione  degli  intervalli  tra  i  getti  alti  (A),  e  poi  delle  variazioni 
dell' altezza  (B). 
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A)  Variazioni  del  periodo  della  sorgente. 

Per  lo  studio  di  tali  variazioni  ho  dovuto  compiere,  sui 
dati  della  sorgente.  operazioni  non  poche,  che  diro  per  esporre 
il  inetodo  che  ho  seguito  : 

a)  Innanzi  tutto  premetto  che  ho  cliiaraato  con  una  sola 
parola :  periodo-.  Pintervallo  tra  i  getti  alti.  E  chiaro  che  esso 
e  dato  dal  nuiuero  dei  minuti  primi  passali  da  un  getto  all’altro. 

b)  Alla  fine  di  ogni  giorno  io  trovo  un  periodo  medio 
diurno ,  facendo  le  medie  di  tutti  i  periodi  dei  singoli  inter- 
valli  del  giorno. 

c)  Ma  siccome  spesso  durante  il  giorno  si  verificano.  come 
diro,  degli  intervalli  o  periodi  eccezionali,  cosi,  se  prima  tro- 
vavo  un  sol  periodo  medio  computando  anche  gl’  intervalli  ec¬ 
cezionali,  in  seguito  ho  creduto  necessario  trovare  un  secondo 
; periodo  medio  diurno ,  detraendo  gl’intervalli  anormali.  Questo 
secondo  periodo  medio  diurno  chiamero  periodo  medio  ridot/o, 
mentre  chiamero  l’altro  periodo  medio  vero. 

d)  Con  i  periodi  medii  diurni  ho  trovato  poi,  ogni  mese, 
il  periodo  medio  rnensile.  Dimodoche  dopo  un  anno  di  lavoro, 
appare  chiaro  che  sono  necessitate  oltre  4000  operazioni,  per 
poter  essere  a  couoscenza  di  tutte  le  variazioni  del  periodo  ; 
lavoro  pero  che  tutt’ora  continuo. 

e)  Per  potere  avere  poi  sottocchio  le  dette  variazioni  ho 
costruito  una  curva  per  ciascun  giorno,  mettendo  come  ordinate 
le  ore  dei  getti  alti  successivi,  e  come  ascisse  i  valori  dei  siu- 
g°li  periodi  ;  cosi  a  prima  vista  si  potevano  vedere  le  muta- 
zioni  che  subiva  il  valore  del  periodo  non  solo  da  un  getto 
alto  al  seguente,  ma  anche  durante  tutto  il  giorno. 

/,  Inoltre  con  i  valori  dei  periodi  medii  diurni  ridolti  ho 
costruita  una  curva  rnensile,  e  con  i  valori  dei  periodi  medii 
mensili  ho  costruito  Pintera  curva  per  tutti  i  mesi  da  che  e 
cominciato  il  fenomeno. 

Cosi  dall’ispezione  dei  singoli  periodi  e  molto  piu  dalle 
curve  io  potetti  notare  e  classificare  tutte  le  diverse  specie  di 
variazioni  che  ha  risentito  la  sorgente  nel  suo  periodo. 

Metodo  tenuto  per  la  class ificazione  delle  variazioni  del  pe¬ 
riodo.  —  Assicuratomi  delle  variazioni  cercai  classificarle  e 
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determinarle,  dando  ad  esse  itn  valore  definitive  nuinerico,  alio 
scopo  di  avere  dei  punti  di  criterio  fissi  e  non  variabili  per 
variare  di  giudizio  e  di  parere  sul  fenoraeno. 

E  cio  ho  ottenuto  nel  seguente  inodo  : 

Stabilito  con  i  diversi  periodi  tra  un  getto  e  l’altro  delle 
diverse  ore  del  giorno  il  perioclo  medio  diurno  ridotto ,  de- 
traendone  i  periodi  troppo  lunglii  o  troppo  corti  (su  questi 
appunto  si  dirigeva  lo  studio),  io  riferivo  lo  spostaiuento  di 
tali  periodi  pi  a  o  meno  lunghi,  o  pin  o  rneno  corti  in  corri- 
spondenza  al  periodo  medio,  intersecamlo  la  curva  diurna  con 
un’ascissa  piu  marcata  corrispondente  a  quella  del  periodo  medio 
E  cosi  senz’altro  io  ho  potuto  apprezzare  in  valore  assoluto 
gli  spostameuli  dei  diversi  periodi  del  giorno  rispetto  al  pe¬ 
riodo  medio  diurno,  cioe  se,  e  di  quanto  i  getti  alti  avevano 
anticipato  o  ritardato  rispetto  al  periodo  medio  diurno  (1). 

Cosi  vi  erano,  durante  il  giorno,  dei  periodi  cho  si  spo- 
stavar.o  in  ritardo  per  es.  di  10,  15,  30,  60  minuti  primi  dal 
periodo  medio;  cioe  per  vedere  un  getto  ako  alle  volte  biso- 
gnava  ancora  attendere  10,  15,  30,  60  minuti  primi  oltre  l’ora 
abituale  ;  si  aveva  dunque  uno  spostamento  positivo. 

Altre  volte  invece  il  getto  alto  anticipava  per  es.  di  10,  17, 
25,  35  minuti  primi  sul  periodo  medio  diurno  ;  si  aveva  cosi 
un  periodo  pin  corto ,  mediante  uno  spostamento  negalivo. 

Altre  volte  (ed  e  un  fenomeno  piu  importante)  dopo  aver  avuto 
un  periodo  piu  lungo,  cioe  dopo  di  aver  avuto  un  ritardo  per  es. 
di  25  min.  oltre  l’intervallo  medio  del  giorno,  per  avere  il  getto 
alto,  nel  seguente  intervallo  si  aveva  un  anticipo  anche  esso 
esattamente  di  25  minuti;  per  cui  si  vedeva  che  il  periodo  era 
divenuto  piu  corto  esattamente  della  stessa  quantita  di  cui 
precedentemente  si  era  allungato,  onde  non  solo  si  era  avuto 
contemporaneamente  uno  spostamento  positivo,  e  poi  uno  spo- 


(1)  Sempre  che  non  do  avviso  contrario,  indicando  il  periodo  medio 
diurno  intendo  parlare  del  periodo  medio  diurno  ridotto,  di  quello  ot¬ 
tenuto  detraendone  i  periodi  auormali,  indicati  con  asterisco  nei  quadri 
che  seg^ono. 
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stamento  negativo  (o  viceversa),  ma  anche  una  specie  di  com- 
penso  tra  il  ritardo  e  l’anticipo. 

Qualche  volfca  questa  specie  di  compenso,  cioe  di  periodi  di 
segno  oontrario,  non  era  snccessivo,  cioe  in  dne  periodi  di  se- 
guito,  ma  o  graduate,  oppure  differito  ;  rimandato  per  es.  alle 
ore  pom.  mentre  l’altro  periodo  anormale  era  avvenuto  alle  ore 
antimeridiane.  Inoltre  non  era  certo  da  trascurarsi  il  fatto  che 
in  questo  stesso  compenso  alle  volte,  come  ho  detto,  precedeva 
il  ritardo  del  getto  all’anticipo,  altre  volte  l’anticipo  precedeva 
il  ritardo. 

Tutto  questo  apparisce  benissimo  dalla  ispezione  delle 
curve  del  periodo  diurno,  ma  non  potendole  qui  tutte  ripor- 
tare,  mi  son  servito  di  quadri  che  avessero  potuto  in  qualche 
modo  supplirle.  In  questi  quadri,  e  sono  quelli  che  seguono,  io 
ho  riferito  giorno  per  giorno,  e  mese  per  mese,  tutta  la  storia 
della  sorgente  nel  modo  piu  breve  che  si  poteva,  anche  alio  - 
scopo  di  lasciare  i  dati  a  futuri  studiosi.  Ho  creduto  inutile 
riferire  tutte  le  ore  degli  altri  getti,  sia  perche  la  loro  cono- 
scenza  non  entrava  nel  presente  studio,  sia  perche  si  sarebbe 
complicata  di  molto  il  lavoro  tipografico. 

Ho,  invece,  riferito  soltanto  i  periodi  di  ciascun  giorno, 
e  l’ora  del  1°  getto  alto  con  cui  e  cominciata  la  registrazione 
ogni  mattina,  cosi  chi  volesse  sapere  le  singole  ore  puo,  dati 
i  periodi,  facilmente  trovarle.  In  tali  quadri  alia  fine  di  ogni 
giorno  (colonne  orizzontali)  e  indicato  il  periodo  medio  diurno 
vero,  ed  il  periodo  medio  diurno  ridotto  cioe  col  1°  la  media 
di  tutti  i  periodi  diurni  e  col  2°  la  media  dei  detti  periodi, 
detrattine  quelli  anormali,  che  sono  indioati  con  asterisco. 
Questi  periodi  occupano  le  linee  verticali.  Alla  fine  poi  di  ogni 
mese,  a  pie  delle  colonne,  a  destra,  sono  indicati  i  periodi 
medii  mensili  sia  veri  che  ridotti. 

Notevole  osservare  come  quantunque  vi  sieno  nelle  due 
colonne  valori  differenti,  pure  per  un  curioso  compenso  le 
medie  sono  riuscite  spesso  eguali  sia  per  i  periodi  veri,  che 
per  quelli  ridotti. 

Nei  quadri  degli  ultimi  mesi  credetti  necessario  aggiun- 
gera  un’altra  colonna  per  il  numero  dei  getti  alti  durante  un 
giorno.  Per  gli  altri  mesi  e  chiaro  che,  per  ciascun  giorno,  il 
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numero  dei  getti  alti  e  eguale  al  numero  dei  periodi,  piu  1. 
Negli  stessi  ultimi  mesi  si  vedr&  die  spesso  i  periodi  sono  in¬ 
dicate  da  un  pun  to  interrogativo  :  ci6  perche  la  sorgente  in 
quei  giorni  o  non  diede  getti  alti,  oppure  appena  uno,  e  percio 
non  si  pote  determinave  il  periodo. 

Su  questi  quadri  faro  dei  saggi  delle  osservazioni  che  ho 
fatte  per  inostrare  il  metodo  tenuto,  metodo  pero  meglio  riu- 
scito  con  le  curve  ;  che  nel  presente  lavoro  non  ho  potuto  ri- 
portare  per  la  notevole  spesa  che  avrebbero  richiesta. 


Quadri  mensili  del  periodo  della  sorgente. 


Data 

Ora  del  I  getto 
registrato 

DICEMBRE  1907 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

Periodo  medio 

diurno  vero 

Periodo  medio 

diurno  ridotto  | 

13 

h  m 

7.45 

m 

43.  77.*  60.  45.  45.  45.  48.  37.  45.  40. 

m 

48 

m 

45 

14 

7.5 

45.  43.  47.  45.  45.  32.  68.*  45.  75.*  45.  60.  40. 

49 

44 

15 

6.55 

38.  47.  45.  45.  44.  44.  42.  47.  43.  48.  47.  45.35. 

43 

43 

10 

6.33 

50.  55.  52.  55.  50.  58.  50.  55.  37.  75.  55.  60. 

54 

54 

17 

7.5 

65.  60.  63.  62.  60.  63.  61.  60.  61.  60. 

61 

61 

18 

7.17 

106.  102.  105.  105.  85.  90. 

98 

98 

19 

7.45 

60.  55.  57.  58.  80.  55.  65.  30.  55.  65. 

58 

58 

20 

7.5 

55.  56.  59.  50.  59.  59.  57.  55.  60.  55.  53.  62. 

56 

56 

21 

7.5 

58.  62.  55.  60.  60.  60.  65.  58.  55.  57.  55. 

57 

57 

22 

6.0 

60.  60.  55.  58.  57.  57.  68.  48.  57.  65.  48.  57. 

57 

57 

23 

7.5 

60.  60.  61.  59.  59.  60.  Ill*  55.  58.  60. 

64 

69 

24 

7.10 

57.  58.  60.  55.  57.  56.  52.  55.  55.  55.  67. 

57 

57 

25 

7.0 

65.  55.  50.  50.  47.  48. 

52 

52 

26 

6.55 

47.  63.  37.  53.  50.  50.  38.  59.  53.  48.  49.  48 

49 

49 

27 

7.30 

50.  48.  48.  59.  40.  50.  50.  52.  51.  52.  54. 

50 

50 

28 

7.5 

48.  47.  48.  76.  21.  49.  46.  50.  48.  47.  48.  47. 

47 

47 

29 

6.48 

47.  49.  54.  37.  50.  47.  48.  50.  38.  52.  46.  47. 

47 

47 

30 

7.5 

55.  55.  55.  55.  55.  60.  55.  55.  55.  55. 

55 

55 

31 

4.50 

55.  58.  57.  55.  52.  58.  56.  59.  45.  50. 

54 

54 

m  m 

Medie  mensili  52,0  |  53,1 
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Data 

Ora  del  I  getto 
registrato 

GENNAIO  1908 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

O 

'S  P 

4>  £ 

£  ^ 
o  o 

^  r 
o  ~ 

*£  •— 

Periodo  medio  1 

diurno  ridotto  | 

1 

h  in 

7.50 

m 

50.  50.  50.  52.  48.  60.  35.  70.  30.  50.  50. 

m 

49 

in 

49 

2 

7.40 

52.  54.  51.  55.  54.  5b.  50.  56.  54.  55.  52 

53 

53 

3 

7.10 

60.  60.  60.  60.  60.  60.  60.  58.  57.  59. 

59 

59 

4 

8.5a 

52.  55.  55.  60.  55.  55.  55.  58.  57.  61 

56 

56 

5 

«.a2 

65.  68.  65.  57.  71.  69.  61.  64. 

64 

64 

6 

7.5 

60.  64.  61.  65.  60.  62.  63.  68.  62. 

62 

62 

7 

7.40 

65.  60.  62.  61.  60.  57.  60.  65.  55.  65. 

61 

61 

8 

7.15 

75.*  55.  51.  52.  52.  50.  47.  48.  47.  45 

51 

49 

9 

7.35 

48.  52.  50.  52.  51.  50.  47.  60.  50.  58.  52.  55 

55 

55 

10 

6.40 

55.  60.  60.  60.  60.  60.  61.  61.  60.  56.  62.  60 

59 

59 

11 

6.0 

60.  60.  60.  65.  65.  62.  60.  63.  70.  65.  60.  62 

62 

62 

12 

8.20 

70.  69.  66.  63.  67.  64. 

66 

66 

13 

7.0 

57.  60.  61.  61.  66.  61.  62.  60.  61.  62.  61. 

61 

61 

14 

9.10 

65.  65.  70.  55.  62.  63.  68.  57. 

63 

63 

15 

8.40 

70.  68.  72.  72.  61.  67.  63.  67. 

66 

66 

16 

7.45 

63.  67.  63.  67.  67.  84.  49.  63.  69.  63 

65 

65 

17 

8.25 

65.  63.  65.  67.  60.  62.  63.  62.  63. 

63 

63 

18 

7.45 

62.  63.  65.  63.  62.  75.  58.  62.  60.  60. 

62 

62 

19 

7.55 

60.  63.  69.  61.  62.  63.  62.  60.  63.  62. 

62 

62 

20 

7.45 

68.  62.  63.  64.  58.  70.  57.  61.  60.  65. 

62 

62 

11 

7.35 

60.  67.  60.  64.  61.  62.  60.  60.  65.  62.  60 

61 

61 

22 

8.55 

63.  67.  65.  60.  60.  62.  61.  52.  63. 

55 

55 

23 

7.33 

60.  60.  60.  60.  60.  60.  57.  55.  62.  56. 

59 

59 

24 

7.10 

60.  62.  60.  60.  60.  63.  63.  58.  60.  60.  54 

59 

59 

25 

7.53 

67.  63.  57.  68.  67.  52.  60.  61.  60.  60. 

61 

61 

26 

7.55 

60.  51.  57.  57.  55.  60.  55.  56.  54.  55.  55. 

55 

55 

27 

8.0 

65.  87.  53.  33.  54.  50.  48.  45.  43.  46. 

54 

54 

28 

8.0 

53.  57.  55.  60.  60.  55.  55.  53.  55. 

55 

55 

29 

7.30 

48.  55.  52.  50.  56.  55.  55.  55.  40.  50.  48. 

50 

50 

30 

8.18 

52.  55.  52.  53.  55.  50.  50.  55.  55.  50.  55. 

53 

53 

31 

7.24 

56.  59.  56.  35*  40.  35*.  60.  110*.  59.  53.  56. 

56 

57 

, .  mm 

Medie  mensili  59,1  |  58,3 


Data 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 
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Ora  del  I  getto 
registrato 

Periodi 

FEBBRAIO  1908 

successivi  durante 

1  giorno 

Periodo  medio 

diurno  vero 

Periodo  medio  j 

diurno  ridotto 

li  m 

m 

58. 

m 

m 

7.40 

60. 

60. 

60. 

59. 

56.  57.  60.  53. 

55.  55.  57. 

57 

57 

7.00 

67. 

*  53.  52 

.  54.  44.  50.  50.  44.  46 

.  43.  51.  56. 

50 

48 

7.30 

60. 

55. 

58. 

57. 

58. 

57.  55.  56.  61. 

58.  65. 

58 

58 

7.15 

oo. 

58. 

57. 

49. 

54. 

57.  55.  55.  55. 

58.  57.  55.  57. 

55 

55 

7.15 

58. 

65. 

62. 

63. 

61. 

59.  62.  58.  62. 

65.  60. 

61 

61 

7.53 

77. 

70. 

70. 

65. 

75. 

63.  74.  71.  67. 

75. 

70 

70 

6.43 

67. 

75. 

70. 

70. 

68. 

72.  65.  65.  70. 

65.  65. 

62 

62 

7.33 

70. 

70. 

67. 

70. 

73. 

65.  66.  72.  79. 

69.  67. 

68 

68 

6.14 

64. 

62. 

67. 

63. 

60. 

63.  65.  62.  60. 

60.  60.  60. 

62 

62 

6.45 

60. 

62. 

63. 

63. 

62. 

65.  63.  60.  62. 

60.  60. 

62 

62 

7.35 

70. 

73. 

74. 

73. 

70. 

70.  70.  70.  65. 

70 

70 

7.25 

69. 

70. 

69. 

67. 

71. 

67.  63.  67.  62. 

63.  65. 

66 

66 

6.30 

60. 

63. 

65. 

63. 

65. 

64.  66.  62.  64. 

63.  65. 

67 

67 

7.2 

68. 

60. 

65. 

65. 

65. 

65.  62.  63.  61. 

59.  57.  68. 

63 

63 

7.25 

65. 

65. 

65. 

65. 

60. 

63.  62.  62.  61. 

60.  63.  64. 

62 

62 

6.25 

57. 

63. 

63. 

60. 

60. 

60.  60.  54.  63. 

57.  58.  60. 

59 

59 

7.45 

60. 

57. 

60. 

60. 

60. 

60.  60.  61.  60. 

60.  60.  57. 

59 

59 

7.15 

52. 

55. 

53. 

51. 

54. 

54.  55.  53.  53. 

45.  55.  50. 

53 

53 

7.18 

50. 

53. 

47. 

48. 

47. 

47.  45.  48.  45. 

48.  47.  45.  48. 

47 

47 

7.15 

62. 

55. 

55. 

53. 

55. 

55.  55.  55.  55. 

55.  56.  54.  55. 

55 

55 

6.45 

60. 

63. 

62. 

63. 

62. 

60.  61.  58.  61. 

61.  61.  59. 

60 

60 

6.45 

57. 

58. 

57. 

58. 

55. 

55.  55.  58.  55. 

57.56.  57.57. 

56 

56 

6.20 

50. 

62. 

56. 

57. 

55. 

55.  59.  54.  58. 

54.  55.  58.  57. 

56 

56 

7.37 

53. 

53. 

55. 

55. 

53. 

56.  106  *  52.  52.  51.  50.  52. 

55 

52 

7.15 

55. 

52. 

53. 

53. 

57. 

55.  55.  55.  53. 

54.  53.  55.  55. 

54 

54 

7.10 

58. 

57. 

59. 

58. 

58. 

55.  59.  56.  58. 

56.  57.  57.  58. 

57 

57 

7.2 

88. 

55. 

62. 

55. 

60. 

60.  55.  60.  51. 

54.  55.  55. 

56 

56 

6.53 

59. 

58. 

58. 

57. 

55. 

60.  58.  58.  58. 

58.  60.  60. 

58 

58 

7.0 

55. 

58. 

57. 

57. 

56. 

55.  57.  60.  57. 

53.  58.  62.  58. 

57 

57 

Medi 

e  mensili 

111 

59.5  I 

in 

58.9 

^ooao^asoi^oJto^ocDGo^jascn^aitoi-—  ©cDOO^CiCjr^cotot-* 
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Data 


o 

0?  o 

hH  *- 

£‘S> 

^  <v 

c «  t- 

0 

MARZ0  1908 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

Periodo  medio 

diurno  oero 

Periodo  medio 

diurno  ridolto 

li  m 

m 

m 

m 

7.22 

58.  67.  58.  56.  57.  57.  58.  57.  57.  57.  54.  62. 

57 

57 

6.35 

59.  60.  61.  62.  63.  60.  60.  70.  63.  63.  62.  60. 

61 

61 

7.20 

60.  60.  63.  62.  67.  68.  60.  75.  68.  67.  65. 

65 

65 

6.35 

70.  70.  70.  70.  70.  70.  73.  70.  74.  73.  80. 

71 

71 

6.30 

75.  69.  79.  72.  73.  70.  68.  71.  71.  70.  70. 

71 

71 

7.25 

72.  33.  110.  73.  70.  72.  65.  67.  68.  70.  65. 

69 

69 

7.10 

75.  65.  65.  70.  65.  63.  62.  67.  60.  66.  67. 

64 

64 

6.25 

60.  60.  68.  67.  67.  68.  63.  65.  63.  72.  60.  67. 

65 

65 

6.33 

68.  69.  65.  70.  68.  67.  65.  70.  63.  67.  65.  65. 

61 

61 

6.46 

64.  65.  62.  61.  67.  65.  60.  60.  60.  60.  60.  60. 

62 

62 

6.50 

60.  63.  62.  60.  60.  57.  63.  55.  60.  60.  60.  60. 

60 

60 

6.55 

60.  61.  66.  63.  61.  64.  60.  62.  61.  62.  60.  61.  64. 

62 

62 

6.45 

62.  66.  62.  62.  65.  58.  67.  63.  62.  62.  61.  63. 

62 

62 

7.25 

58.  60.  60.  62.  59.  66.  60.  63.  62.  57.  68.  62. 

62 

62 

6.48 

67.  70.  68.  66.  66.  68.  67.  66.  68.  63.  73.  68. 

63 

63 

6.30 

65.  63.  67.  67.  64.  64.  68.  67.  58.  87.  60. 

64 

64 

6.25 

70.  67.  68.  72.  66.  64.  70.  68.  63.  64.  63.  65.  65. 

66 

66 

7.5 

67.  65.  65.  71.  71.  64.  65.  107*  55.  55.  70.  69. 

64 

67 

6.54 

55.  73.  70.  73.  67.  76.  70.  72.  63.  72.  73.  75. 

74 

74 

7.5 

70.  75.  73.  72.  15.*  63.  72.  69.  73.  67.  81. 

66 

73 

5.56 

69.  71.  72.  72.  73.  75.  72.  75.  77.  70.  68. 

72 

72 

6.35 

70.  70.  73.  72.  70.  68.  70.  70.  72.  68.  72.  75. 

70 

70 

6.13 

72.  70.  72.  70.  71.  72.  65.  67.  71.  70.  64. 

70 

70 

5.56 

76.  73.  73.  74.  74.  76.  74.  76.  72.  76.  75. 

74 

74 

6.15 

80.  78.  77.  82.  83.  77.  78.  78.  78.  79.  78. 

79 

79 

5.57 

81.  77.  79.  79.  77.  79.  76.  80.  70.  79. 

77 

77 

6.40 

82.  100.  61.  79.  73.  80.  80.  79. 

79 

79 

6.40 

82.  83.  82.  83.  80.  82.  80.  79.  80.  87. 

81 

81 

6.0 

80.  82.  83.  82.  79.  84.  78.  77.  80.  80.  80. 

80 

80 

6.0 

80.  75.  80.  80.  75.  72.  81.  80.  67.  80.  80.  80. 

77 

77 

6.0 

79.  80.  78.  77.  83.  82.  75.  75.  74.  76.  74. 

80 

80 

m  m 

Medie  mensili  68.7  |  68.8 


I  FENOMENI  GEODIN  AMICI  ECC. 


295 


Data 

Ora  del  I  getto 
registraio 

APRILE  1908 

Reriodi  successive  durante  il  giorno 

Periodo  medio 

diui'iio  vei’O 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

h  in 

m 

m 

m 

1 

5.56 

79.  63.  72.  70.  70.  75.  75.  67.  76.  67.  65. 

70 

70 

2 

5.55 

73.  74.  70.  82.  76.  75.  75.  76.  79.  75.  77. 

75 

75 

3 

6.57 

83.  83.  84.  83.  78.  64.  63.  65.  68.  90.  53.  69. 

73 

73 

4 

5'.58 

82.  81.  89.  85.  95.  50.  82.  82.  82.  85.  76. 

80 

83 

5 

6.15 

68.  77.  73.  74.  73.  72.  73.  77.  73.  69.  79. 

74 

74 

6 

6.25 

78.  70.  72.  75.  76.  70.  78.  64.  72.  65.  65. 

71 

71 

7 

6.45 

75.  80.  75.  80.  78.  77.  80.  80.  80. 

81 

81 

8 

6.33 

80.  80.  79.  81.  78.  82.  73.  77.  75.  78.  81. 

87 

87 

9 

6.55 

75.  75.  70.  75.  85.  60.  70.  70.  73.  75. 

72 

72 

10 

6.0 

75.  70.  70.  71.  72.  74.  70.  73.  70.  77.  73.  70. 

72 

72 

11 

6.57 

83.  80.  82.  80.  79.  82.  80.  79.  98.*  78. 

82 

80 

12 

7.0 

80.  81.  81.  77.  79.  78.  79.  77.  80.  83. 

79 

79 

13 

6.15 

71.  74.  75.  75.  75.  77.  76.  77.  72.  73.  98.* 

76 

74 

14 

6.46 

76.  73.  75.  73.  92.  80.  58.  74.  79.  79.  80. 

77 

77 

15 

5.50 

85.  80.  88.  79.  83.  95.  85.  88.  84.  81. 

84 

84 

16 

6.15 

80.  87.  80.  87.  83.  77.  88.  83.  85.  81. 

83 

83 

17 

6.5 

82.  81.  87.  83.  84.  83.  80.  82.  75.  73. 

83 

83 

18 

6.15 

77.  75.  76.  73.  76.  73.  77.  70.  71.  62.  75. 

73 

73 

19 

5.35 

79.  79.  77.  78.  87.  78.  80.  76.  76.  75.  75.  83. 

74 

74 

20 

5.40 

75.  75.  72.  83.  83.  80.  77.  90*  80.  50*  73.  76. 

76 

78 

21 

6.55 

83.  80.  80.  87.  85.  88.  85.  77.  85. 

83 

83 

22 

7.12 

88.  90.  83.  97.  92.  93.  90.  87.  87.  90. 

89 

89 

23 

7.40 

92.  90.  92.  95.  90.  90.  90.  88. 

90 

90 

24 

6.20 

90.  90.  90.  89.  86.  118.  51.  86.  80.  87. 

87 

87 

25 

5.30 

77.  90.  83.  84.  87.  80.  79.  80.  84.  81. 

81 

87 

26 

5.50 

90.  87.  86.  85.  83.  90.  58.*  87.  88.  87.  90. 

84 

86 

27 

7.15 

75.  94.  92.  97.  94.  93.  92.  103.  82. 

91 

91 

28 

5.55 

90.  90.  89.  87.  87.  89.  93.  93.  92. 

90 

90 

29 

5.47 

88.  90.  77.  78.  139.  26.  80.  80.  82.  81.  82. 

71 

71 

30 

5.20 

85.  88.  82.  82.  83.  93.  87.  85.  88.  82.  100. 

86 

86 

m  m 

80.8  |  79.5 
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Data 

Ora  del  I  getto 
registrato 

MAGGIO  1908 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

Periodo  medio  | 

diurno  vero 

Periodo  medio 
diurno  ridotto 

1 

h  in 
6.10 

m 

90.  95.  90.  95.  80.  90.  88.  97.  90.  50. 

m 

89 

m 

89 

2 

6.21 

92.  92.  93.  88.  94.  93.  90.  90. 

92 

92 

3 

5.7 

93.  91.  94.  93.  92.  90.  95.  90.  90. 

92 

92 

4 

6.20 

85.  30*  90.  90.  90.  85.  87.  85.  88.  85. 

81 

87 

5 

5.45 

90.  85.  82.  89.  83.  83.  93.  25.  145.  85. 

86 

86 

6 

5.10 

83.  92.  80.  79.  81.  80.  75.  83.  82.  77.  83. 

81 

81 

7 

5.45 

85.  85.  87.  87.  80.  90.  90.  82.  78.  83. 

84 

84 

8 

7.18 

90.  92.  94.  91.  90.  90.  90.  90.  90. 

91 

91 

9 

5.55 

95.  92.  91.  90.  90.  90.  85.  92.  86.  82.  87. 

89 

89 

10 

7.30 

87.  90.  91.  92.  87.  61.*  34.*  81.  87.  88 

98 

87 

11 

5.35 

93.  79.  93.  88.  92.  100.  61  *  59.*  120. 

86 

90 

12 

5.21 

92.  87.  92.  93.  89.  33.*  58.*  90.  86.  87.  90 

81 

89 

13 

6.15 

90.  90.  86.  89.  85.  90.  90.  80.  85.  85. 

87 

87 

14 

5.15 

85.  85.  80.  90.  85.  65.  27.*  88.  86.  91.  89. 

79 

86 

15 

6.18 

80.  92.  70.  115.*  90.  95.  90.  92.  88.  90.  88. 

90 

89 

16 

5.28 

88.  90.  89.  91.  90.  94.  87.  88.  88.  84. 

89 

89 

17 

5.25 

90.  90.  70*  100.*  95.  95.  88.  79.  75.  78.  80. 

85 

91 

18 

5.30 

80.  85.  80.  87.  95.  101.  114.  92.  101.  90. 

92 

90 

19 

5.47 

93.  86.  89.  85.  85.  90.  83.  87.  60*  85.  85. 

85 

87 

20 

6.10 

90.  86.  86.  86.  83.  83.  87.  81.  85.  86.  84. 

85 

85 

21 

6.18 

84.  83.  85.  85.  87.  81.  73.  83.  91.  89.  81. 

83 

83 

22 

5.50 

85.  85.  85.  80.  85.  82.  79.  81.  82.  80.  80. 

80 

80 

23 

6.10 

105.  85.  83.  82.  80.  80.  82.  83.  50.  85. 

81 

82 

24 

5.35 

90.  85.  85.  90.  84.  87.  86.  83.  83.  119.* 

89 

86 

25 

6.10 

87.  85.  89.  86.  93.  80.  85.  85.  85.  85. 

86 

86 

26 

5.22 

88.  90  86.  89.  86.  89.  85.  90.  90.  85.  85. 

86 

86 

27 

5.23 

87.  85.  87.  83.  90.  77.  83.  82.  83.  80. 

83 

83 

28 

5.30 

83.  82.  80.  142.  23.  81.  84.  80.  82.  83.  83. 

82 

82 

29 

5.2 

79.  86.  88.  85.  85.  85.  85.  90.  85.  87.  88. 

85 

85 

30 

5.25 

84.  96.  85.  90.  87.  91.  87.  90.  86.  87. 

88 

88 

31 

5.14 

81.  100.  90.  90.  90.  90.  90.  87.  88.  90. 

89 

89 

m  m 

85.3  I  86.8 
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Data 


Ora  del  I  getto 
registrato 

GIUGNO  1908 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

O 

^3  O 

QJ  <~- 
2.  <*> 
c  » 

o  o 

T3  S 

■2  S 

S- 

CU 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

h  m 

III 

m 

11 

4.55 

90.  85.  91.  89.  88.  87.  90.  81 . 87.  87.  85. 

87 

87 

5.35 

90.  90.  87.  88.  85.  80.  86.  86.  88.  105*  85. 

88 

86 

4.55 

88.  87.  85.  88.  89.  86.  92.  85.  85.  90. 

87 

88 

5.52 

91.  90.  92.  90.  90.  90.  89.  88.  88.  87. 

89 

89 

5.50 

77.  89.  89.  87.  91.  82.  82.  84.  82.  57.  109. 

84 

84 

5.35 

97.  83.  86.  81.  85.  78.  92.  67.  77.  79.  83. 

81 

82 

5.35 

80.  80.  77.  84.  84.  75.  80.  80.  85.  75.  80. 

80 

80 

4.55 

77.  93.  91.  84.  85.  90.  90.  90.  92.  89.  89. 

88 

88 

5.35 

80.  20.*  91.  96.  83.  98.  69.*  93.  92.  98.  88. 

82 

91 

6.13 

97.  105.  80.  90.  91.  89.  90.  90.  90. 

91 

91 

5.7 

93.  95.  92.  93.  90.  90.  88.  87.  90.  91.  89. 

90 

90 

5.30 

92.  93.  90.  90.  90.  91.  89.  90.  89.  77.  88. 

89 

89 

5.50 

91.  94.  91.  91.  95.  93.  90.  92.  93.  30. 

86 

86 

6.25 

92.  100.  95.  90.  120.*  100.  85.  90.  90. 

95 

92 

5.30 

97.  85.  98.  92..  118.  60.  90.  90.  95.  95. 

92 

92 

5.49 

101.  148.  32.  148.  30.  87.  90.  90.  86.  88. 

90 

90 

5.56 

99.  87.  93.  95.  95.  87.  90.  90.  91.  97. 

92 

92 

5.15 

98.  95.  90.  92.  147.  38.  101.  89.  90.  90.  106. 

94 

94 

5.57 

93.  146.  88.  86.  90.  80.  85.  85.  82.  83.  90.  26. 

86 

86 

4.55 

95.  86.  86.  80.  86.  77.  143.  25.  92.  92. 

86 

86 

4.57 

90.  95.  88.  97.  93.  100.  90.  91.  92.  97.  86. 

92 

92 

4.25 

89.  96.  95.  95.  50.  140.  92.  92.  92.  89.  92.  92. 

92 

92 

5.15 

93.  93.  91.  93.  90.  90.  90.  90.  91.  94.  119.*  81.* 

92 

90 

4.6 

86.  86.  92.  85.  90.  93.  82.  85.  90.  85.  90. 

87 

87 

5.2 

89.  91.  93.  90.  87.  94.  88.  90.  90.  91.  90.  35. 

90 

90 

5.45 

93.  92.  100.  95.  95.  105.  80.  89.  91.  95.  93. 

93 

93 

5.25 

91.  99.  93.  94.  98.  92.  94.  96.  93.  95. 

94 

94 

5.33 

29.*  93.  30.*  93.  92.  95.  85.  80.  98.  93.  104.* 

81 

92 

6.2 

98.  95.  93.  97.  91.  99.  100.  91.  104. 

96 

96 

4.40 

97.  95.  103.  100.  93.  40.  88.  90.  90.  89.  91. 

97 

97 

m  in 

89.3  |  89.5 
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Data 

Ora  del  I  getto 
registrato 

LUGLIO  1908 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

Periodo  medio 

diurno  vero 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

1 

h  in 

5.24 

m 

93.  99.  96.  95.  98.  37.  158.  95.  100.  95. 

m 

96 

m 

96 

2 

5T35 

95.  95.  100.  87.  97.  93.  90.  90.  95. 

93 

93 

3 

5.2 

91.  94.  93.  97.  75*  55.*88.  27  *93.  77  *98. 105. 

82 

92 

4 

6.5 

100.  95.  99.  99.  100.  99.  100.  98. 

98 

82 

5 

5.2 

93.  93.  98.  99.  90.  95.  95.  90.  95.  160.* 

100 

94 

6 

5.52  93.  91.  94.  95.  85.  111.  89.  100.  92.  95. 

94 

94 

7 

5.25 

92.  94.  34.*  95.  100*  40*  95.  96.  93.  98. 

84 

94 

8 

6.10  96.  99.  101.  99.  105.  97.  90.  120.*  98. 

100 

98 

9 

6.2 

100.  108.  105.  92.  38.*  90.  105.  100.  158*  35* 

93 

100 

10 

6.20 

100.  100.  100.  198.  95.  100.  98.  42.  100. 

103 

103 

11 

5.35 

105.  97.  108.  101.  99.  95.  95.  95.  95.  92. 

100 

100 

12 

4.54 

96.  115.  92.  48.*  131.*  36.*  80.  101.  99.  106.  37. 

85 

98 

18 

6.35 

108.  107.  102.  103.  105.  104.  102. 

104 

104 

14 

6.38 

104.  107.  103.  105.  108.  100.  95.  105. 

103 

103 

15 

5.32 

93.  105.  100.  102.  95.  103.  100.  95.  107. 

100 

100 

16 

4.50 

95.  105.  102.  90.  103.  95.  101.  96.  98.  95. 

98 

98 

17 

5.35 

103.  97.  100.  115.  99.  99.  95.  95.  110.  102. 

101 

101 

18 

5.55 

95.  92.  88.  92.  91.  108.  103.  105.  105.  92. 

92 

92 

19 

5.50 

115.  125.  127.  133.  132.  130.  133. 

125 

125 

20 

5.15 

140.  153.  124.  139.  122.  119.  94.  100. 

123 

123 

21 

6.10  163.  104.  105.  108.  105.  86.  76.  108.  88. 

104 

104 

22 

5.56 

112.  107.  110.  100.  100.  100.  100.  97. 

103 

103 

23 

5.50  105.  105.  102.  101.  97.  102.  95.  98.  107. 

101 

101 

24 

5.31; 

107.  104.  105.  108.  100.  100.  1C  5.  103.  112. 

104 

104 

25 

5.15 

100.  35.*  105.  97.  113.  55.*  45.“-  100.  105. 105. 

86 

103 

26 

5.45  105.  106.  106.  103.  105.  105.  162.  53. 

105 

105 

27 

6.10  105.  105.  100.  98.  47.*  97.  108.  105. 

95 

102 

28 

4.46  104.  105.  107.  106.  102.  106.  101.  101.  57. 165. 

105 

104 

29 

5.35  125.  95.  110.  110.  100.  101.  109.  103.  112. 

107 

107 

30 

5.25 

103.  110.  110.  110.  104.  105.  106.  102.  165. 

106 

106 

31 

6.20  110.  105.  111.  104.  120.  90.  95.  95.  96. 

102 

102 

m  m 

100.9|100.8 
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Data 


Ora  del  I  getto 
registrato 

AGOSTO  1908 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

Periodo  medio 

diurno  vero 

Periodo  medio 
diurno  ridoito 

li  m 

m 

111 

Ill 

8.40 

107.  113.  105.  100.  105.  100.  105.  105. 

105 

105 

5.45 

112.  109.  109.  110.  107.  105.  108.  110.  100. 

106 

106 

6.50 

110.  106.  107.  112.  100.  98.  112.  107. 

106 

106 

6.25 

110.  110.  117.  104.  104.  111.  109.  113.  102. 

108 

108 

6.25 

115.  107.  102.  105.  110.  105.  105.  106.  105. 

106 

106 

5.58 

112.  111.  109.  122.  103.  102.  113.  110. 

110 

110 

6.36 

119.  110.  111.  101.  81.*  145.  98.  111. 

109 

108 

6.43 

105.  104.  103.  97.  109.  111.  101.  104. 

104 

104 

5.35 

110.  105.  106.  114.  111.  116.  108.  116. 

110 

110 

5.51 

104.  105.  120.  115.  109.  101.  130.  123. 

113 

113 

6.28 

117.  115.  120.  110.  135.  93.  117.  107. 

114 

114 

5.45 

120.  110.  115.  113.  117.  105.  105.  105. 

112 

112 

5.50 

115.  108.  110.  107.  110.  47.  110.  111.  107. 

102 

109 

6.20 

115.  112.  113.  55.  113.  112.  115.  120. 

106 

106 

5.20 

115.  120.  122.  116.  112.  110.  110.  120.  115. 

115 

115 

5.50 

168.*  115.  112.  108.  105.  125.  120. 

121 

114 

5.5 

115.  122.  118.  120.  132.  113.  100.  108. 

117 

117 

5.6 

124.  120.  120.  120.  125.  120.  122.  123. 

121 

121 

5.55 

128.  128.  124.  112.  125.  125.  125. 

123 

123 

6.50 

127.  130.  131.  121.  124.  120.  125. 

125 

125 

5.45 

133.  122.  125.  130.  135.  130.  130. 

127 

127 

5.45 

142.  136.  130.  127.  121.  134.  127. 

131 

131 

5.47 

127.  116.  133,  116.  114.  125.  126. 

127 

127 

6.42 

126.  127.  125.  132.  126.  137.  130. 

129 

129 

6.50 

135.  127.  133.  127.  131.  135.  127. 

130 

130 

6.55 

125.  122.  131.  110.  120.  122.  125. 

122 

122 

5.45 

130.  129.  130.  123.  121.  123.  129. 

126 

126 

5.17 

148.  133.  127.  136.  131.  133.  145. 

136 

136 

6.5 

122.  138.  140.  131.  129.  134.  131. 

132 

132 

4.55 

125.  135.  136.  136.  130.  135.  131. 

132 

132 

5.15 

135.  130.  135.  135.  130.  130.  135. 

132 

132 

Ill 

111 

117.9)117.9 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 


U 

it 

Q) 

ns 

© 

t-i 

© 

g 

5 

« 

8 

8 

8 

8 

8 

7 

2 

5 

6 

5 

7 

7 

6 

6 

6 

6 

6 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

6 

5 

3 

3 

2 

2 

2 
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SETTEMBRE  1908 


Periodi  sucoessivi  durante  il  giorno 


£ 

o  o 

_©  *3 
£ 

0)  ns 

0- 


130. 

144. 

131.  130.  127.  126. 

129. 

131 

125. 

132. 

134.  132.  124.  128. 

140. 

130 

189. 

133. 

190*  170.  140.  142. 

135. 

135 

155. 

155. 

150.  145.  146.  179* 

149. 

139 

136. 

160*  140.  137.  131.  136. 

136. 

139 

144. 

144. 

153.  150.  155.  155. 

150 

153. 

153 

222. 

236. 

197.  197. 

213 

170. 

170. 

160.  160.  165. 

165 

162. 

210. 

245.  150. 

191 

140. 

142. 

138.  150.  144.  139. 

142 

145. 

163. 

107.  142.  173.  140. 

145 

142*  183.  190.  187.  213  * 

183 

156*  220.  215.  230.  200. 

204 

217  *  176.  186.  195.  100.* 

174 

180. 

180. 

175.  110*  160. 

160 

182. 

157. 

170.  173.  155. 

171 

178. 

183. 

177.  180. 

179 

240. 

240. 

240. 

240 

240. 

240. 

225. 

235 

225. 

255. 

240. 

240 

240. 

240. 

240. 

240 

270. 

176. 

169. 

205 

195. 

165. 

165.  195.  200. 

184 

215. 

265. 

237.  183* 

225 

297. 

355. 

326 

503. 

350. 

426 

467. 

467 

407. 

407 

590. 

590 

Media  mensili 


m 

223.6 
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Data 

Ora  del  I  getto 
registrato 

OTTOBRE  1908 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

j  Periodo  medio 
diurno  vero 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

Numero  dei  getti 

1 

h  m 

12.40 

m 

240.  215. 

m 

227 

3 

2 

11.20 

510. 

510 

2 

3 

11.58 

475. 

475 

2 

4 

4.0 

150.  275.  307.  227. 

244 

5 

5 

— 

_  ? 

? 

03 

0 

6 

13.5 

_  ? 

? 

-*-» 

1 

7 

— 

_  ? 

? 

0) 

be 

0 

8 

— 

—  ? 

p 

0 

9 

11.95 

_  ?. 

? 

© 

1 

10 

14.45 

_  ? 

? 

Si 

<v 

1 

11 

— 

—  ? 

? 

3 

0 

12 

— 

_  ? 

? 

© 

0 

13 

13.0 

_  ? 

? 

O 

o 

1 

14 

8.53 

453.  330.  — 

391 

V 

’El 

3 

15 

8.12 

258.  238.  253. 

249 

4 

16 

15.20 

180.  177. 

178 

Si 

a> 

3 

17 

12.40 

_  ? 

? 

a 

1 

18 

15.54 

234. 

234 

2 

19 

5.45 

217.  219.  207.  257. 

225 

_ ’£ 

5 

20 

9.54 

309. 

309 

a 

2 

21 

8.15 

389.  389. 

389 

3 

22 

6.0 

185.  210.  267.  277. 

234 

Si 

Si 

5 

23 

— 

_  ? 

? 

0 

24 

9.18 

262.  215.  193. 

223 

•3 

4 

25 

7.43 

312.  310. 

311 

o« 

3 

26 

— 

_  ? 

? 

o> 

0 

27 

— 

_  ? 

? 

> 

0 

28 

— 

_  ? 

? 

© 

0 

29 

13.55 

_  ? 

? 

1 

30 

9.25 

522. 

522 

2 

31 

_  p 

? 

0 

Medie  mensili 

m 

315 

1 

Totale 

53 
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Data 

Ora  del  I  getto 
registrato 

NOVEMBRE  1908 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

Periodo  medio 

diurno  vero 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

Numero  dei  getti 

h  m 

m 

m 

1 

12.57 

198. 

198 

2 

2 

8.25 

245.  260.  260. 

255 

4 

3 

11.55 

195. 

195 

2 

4 

— 

_  ? 

? 

2 

0 

5 

— 

_  ? 

? 

0 

6 

— 

_  p 

? 

0 

7 

— 

_  ? 

? 

to 

0 

8 

13.55 

80.  235. 

157 

<v 

3 

9 

7.20 

155.  145.  125.  175.  150. 

150 

o 

6 

10 

5.25 

248.  237.  200.  205. 

220 

e 

5 

11 

8.17 

183.  188.  143.  205. 

179 

3 

a 

5 

12 

5.12 

245.  258.  237.  174. 

228 

© 

5 

13 

9.32 

228.  220.  245. 

231 

o 

4 

14 

6.5 

250.  227.  268. 

248 

sx 

4 

15 

7.30 

180.  245.  220. 

215 

4 

16 

9.25 

225.  265. 

295 

© 

a, 

3 

17 

16.58 

270. 

270 

o' 

2 

18 

8.35 

295.  208.  207. 

233 

nO 

O 

4 

19 

5.30 

245.  175.  195. 

205 

u 

<v 

4 

20 

8.41 

134.  155.  195.  248. 

183 

— 

5 

21 

6.19 

384.  412. 

398 

a> 

3 

22 

— 

—  ? 

? 

S-. 

0 

23 

12.28 

82.  160.  191. 

144 

4 

24 

8.40 

290.  142.  150. 

194 

4 

25 

— 

_  ? 

p 

© 

0 

26 

— 

_  ? 

? 

> 

0 

27 

— 

_  ? 

? 

S 

0 

28 

14.25 

70.  194. 

132 

z 

3 

29 

6.20 

235.  233.  187.  182. 

209 

5 

30 

9.51 

219.  182.  228. 

209 

4 

m  Totale 

Medie  mensili  216  |  86 


i-jOcoGo^iaiottf^ojLCit-‘0<x-oo^iC5m>f^coioi-‘0<x>oo^iooirf^c»ioi-‘ 
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o 

O 

.2  o 

w 

d  o 

DICEMBRE  1908 

O 

5  ^ 

-  ?2> 

d  © 

d 

be 

o  o 

£'5> 

d 
c3  ^ 

Periodi  successivi  durante  il  giorno 

'w  - 
C  ~ 

•— 

d  TD 

£  2 
c  r 

o 

c- 

d 

o 

Ph 

a,'3 

£ 

h  ill 

m 

m 

9.3 

207.  195.  217. 

206 

4 

7.31 

257.  253.  210. 

240 

4 

8.0 

218.  194.  257. 

223 

4 

7.55 

201.  199.  255. 

218 

4 

7.15 

255.  225.  236. 

238 

4 

8.48 

202.  192.  261. 

218 

4 

8.17 

398.  310. 

354 

d 

be 

3 

6.45 

345.  240.  157. 

247 

*d 

4 

7.55 

185.  180.  160.  163. 

172 

5 

9.5 

165.  135. 

150 

d 

3 

6.30 

120.  288.  106.  196.  212. 

168 

£ 

6 

6.25 

235.  235.  120.  230. 

205 

o 

5 

8.30 

280.  115.  184.  186. 

191 

"o 

o 

5 

6.15 

316.  162.  338. 

272 

o 

4 

7.50 

230.  122.  218.  215. 

196 

5 

5 

6.55 

—  ? 

p 

c- 

d 

1 

20.31 

—  ? 

? 

*■“* 

1 

8.2  L 

139.  238.  137.  160. 

168 

5 

6.45 

210.  187.  118.  250. 

191 

5 

8.32 

175.  343.  245. 

254 

4 

7.15 

—  ? 

p 

d 

1 

0 

_  p 

? 

u 

s-. 

0 

0 

_  ? 

? 

0 

10.25 

246.  294. 

270 

3 

8.15 

230.  205.  261. 

232 

4 

6.45 

290.  295.  277. 

287 

4 

9.15 

163.  157.  160.  197. 

169 

5 

12.30 

235.  237. 

236 

o 

£ 

3 

7.45 

140.  145.  150.  210.  165. 

162 

6 

6.30 

—  ? 

p 

1 

0 

_  ? 

? 

0 

m 

Totale 

Medie  mensili 

219 

106 

304 
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Dai  precedenti  quadri  possiamo  ricavare  degli  esempii  di  spo- 
stamenti  per  poterli  poi  classificare :  nel  giorno  30  Die.  1907, 
per  esempio,  il  periodo  della  sorgente  e  stato  quasi  eguale,  ha 
serbato  cioe  quasi  seinpre  il  medesimo  valore.  Ma  nel  giorno 
18  Maggio  1908  si  vede  come  il  periodo  abbia  subito  degli 
spostainenti  molto  sensibili  in  aumento,  il  massimo  periodo  (114ni) 
infatti  si  e  allontanato  di  rninuti  24  dal  periodo  medio  diurno: 
invece  nel  giorno  20  Marzo  1907  il  periodo  ha  presentato  spo- 
stamenti  sensibili  in  diminuzione,  allontanandosi  il  miuirno  pe¬ 
riodo  (15m)  di  rninuti  58  del  periodo  medio  diurno. 

Inoltre  nel  giorno  11  Agosto  1908  per  es.:  si  nota  che  due 
periodi  successivi  sono  stati  l’uno  di  135m  1’  altro  di  93m;  cioe 
di  quanto  l’uno  e  aumentato,  di  altrettanto  1’altro  precisamente 
e  diminuito  rispetto  al  periodo  medio  diurno  che  fu  114m,  ve- 
rificandosi  cosi  un  vero  compenso.  Nel  giorno  19  Giugno  invece 
il  compenso  e  stato  differito  nelle  ore  pomeridiane.  Nel  com¬ 
penso  del  giorno  27  Marzo  1’  anticipo  ha  preceduto  il  ritardo, 
nel  giorno  15  Maggio  e  stato  il  ritardo  invece  a  precedere 
l’anticipo. 

E  con  questo  metodo  che  ho  studiato  giorno  per  giorno 
le  variazioni  del  periodo  della  sorgente,  concludendo  che  detto 
periodo  presenta  tre  specie  di  spostamenti: 

1°)  Spostamento  positivo  (aumento  del  periodo  rispetto  a 
quello  medio  diurno). 

2“)  Spostamento  negativo  (diminuzione  del  periodo  rispetto 
a  quello  medio  diurno). 

3n)  Spostamento  con  compenso  (formati  di  spostamenti  po- 
sitivi  e  negativi  o  viceversa). 

E  poiche  tali  spostamenti  erano  dai  pochi  rninuti  fino  ad 
un’ora  e  piu  ancora,  cosi  ho  diviso  ciascuno  di  essi  spostamenti 
in  4  gradi : 

l°i  poco  notevole  se  lo  spostamento  non  superava  i  10m ; 

2°)  quasi  notevole  »  n  »  era  tra  10m  e  15m ; 

3"j  notevole  »  »  n  era  tra  16m  e  30nl ; 

4“)  notevolissimo  r>  »  »  superava  i  30m 

Similmente  ho  classificato  i  compensi:  e  poiche  ogni  com¬ 
penso  risulta  di  uno  spostamento  positivo  e  di  uno  sposta- 
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menio  negativo  insieme,  dovetti  raddoppiare  il  valore  di  ogni 
grado  e  perci6  chiamai  : 

1  )  Compenso  poco  notevole  quello  in  cui  lo  spostamento 
totale  era  tra  10m-20m. 

2*)  Compenso  quasi  notevole  quello  in  cui  lo  spostamento 
totale  era  tra  21m-30m. 

B  )  Compenso  notevole  quello  in  cui  lo  spostamento  totale 
era  tra  31m-60m. 

4°)  Compenso  notevolissimo  quello  in  cui  lo  spostamento 
totale  era  oltre  i  60m. 

Ho  detto  che  ho  stabilito  due  periodi  medii  diurni;  il  1°: 
periodo  medio  diurno  vero  ottenuto  con  tutti  i  periodi  del 
giorno  ,  il  2  .  periodo  medio  diurno  ndot/o  ottenuto  detraendone 
quei  periodi  che  durante  il  giorno  si  erano  mostrati  molto 
anormali.  Posto<ci6  e  chiaro  che  il  periodo  medio  vero  anclie 
nel  suo  valore  assoluto  indicherk,  rispetto  agli  altri,  tutte  le 
volte  che  concorsero  a  formarlo  periodi  anormali.  Difatti  :  per 
es.  nel  23  Die.  1907  il  periodo  medio  ridotto  fu  59m  ;  ma  il 
periodo  medio  vero  fu  64m,  perche  durante  il  giorno  vi  fu 
un  periodo  anormale  di  lllm.  Dimodoche  ho  creduto  classifi- 
care  anche  il  periodo  medio  diurno  vero  (quello  cio  che  con- 
tiene  appunto  i  periodi  anormali)  chiamando: 

1°)  periodo  diurno  calmo  :  quello  in  cui  si  presentarono 
spostamenti  poco  notevoli ; 

2")  periodo  diurno  irregolare:  quello  in  cui  si  presenta¬ 
rono  spostamenti  quasi  notevoli ; 

2')  periodo  diurno  eccezionale :  quello  in  cui  si  presen¬ 
tarono  spostamenti  notevoli  ; 

4#)  periodo  diurno  eccezionalissimo:  quello  in  cui  si  pre¬ 
sentarono  spostamenti  notevolissimi. 

(  Continua  j 
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PROF.  Dr.  ANGELO  L.  ANDREINI 

Ing.  nell'Ist.  Geogr.  Militare.  —  Firenze 


STUDIO  GEODETICO  INTORNO  AGL1  ORIZZONTI 


( Continuazione ,  N.  106-107 ) 

Sezione  II. 

Caso  in  cui  si  tien  eonto  della  rifrazione  terrestre. 

§  1.  Determinazione  delle  formula  e  discussioni  relative. 

BB.  I.  Formula  relativa  alia portata  geografica.  —  "Vediamo 
ora  quale  sia  la  distanza  del  punto  die  chiude  l’orizzonte 
quando  si  tenga  con  to  della  rifrazione  terrestre.  In  tale  ipotesi 


le  varie  visuali  che  partono  da  A(fig.3)  invece  che  rettilinee,  sono 
leggermente  incurvate,  ed  e  poi  chiaro  che  fra  tutte  queste  ve 
sara  una  speciale  che  resulted  tangente  alia  superficie  della 
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Terra  in  B,  per  cui  questo  punto  verra  ad  essere  quello  che 
nella  data  direzione,  chiudera  l’orizzonte.  II  problema  e  dunque 

ridotto  a  determinare  la  lunghezza  dell’  arco  DB.  Osserviatno 
intanto  che  HB,  tangente  alia  traiettoria  laminosa  e  quindi 
alia  superficie  terrestre  in  B,  e  normale  al  raggio  CB,  ed  e 
la  direzione  secondo  la  quale  da  B  sarebbe  veduto  il  punto  A; 
parimenti  AH,  tangente  alia  traiettoria  in  A,  e  la  direzione 
secondo  la  quale,  da  questo  punto,  e  veduto  il  punto  B.  Per 
le  ipotesi  sulla  rifrazione  terrestre  (ipotesi  di  Bouguer)  abbia- 
mo  che  l’angolo  di  rifrazione  HBA=HAB,  che  indicheremo  con 
A/S,  e  dato  da  (v.  n.  8) 

A'S==^  5==  fC(5l!)  4°) 

Osservando  che,  senza  errore  sensibile,  il  triangolo  ADB  puo 
supporsi  rettangolo  in  D  e  che  1’  angolo 

abd=hbd-a/?=:4-c— —  c  =  c  -~K  , 

2  2  2  2 

si  ricava  subito  : 

AD  =  a  =  BD  tg  ABD  =  BD  tg  (c!3  =  BD.  — ~  tg  C  41) 


il  quale  ultimo  passaggio  e  stabilito  in  base  al  principio  che 
per  piccoli  angoli  (come  e  il  nostro  angolo  C)  e  per  variazioni 

piccole  dell’angolo  (come  e  difatto  la  quantita  C  ^  )  l’incremento 

della  tangente  puo  ritenersi  proporzionale  a  quello  fatto  subire 
all’ angolo  stesso. 

Chiamando  t  la  lunghezza  della  tangente  trigonometrica 


corrispondente  all’arco  DB,  abbiamo:  tgC  =  —  e  quindi  la  pre- 

R 

^ 

cedente  diviene  a  —  BD  t ,  da  cui,  poiche  t  e  la  corda  BD 

2R 


(*)  Da  alcuni  si  suol  prendere  K  in  luogo  di  —  K. 
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non  differiscono  sensibilmente  da  DB,  si  ha 


42)  DB  = 


avendo  posto 


43) 


e  questa  e  la  formula  alia  quale  volevamo  pervenire.  Ad  w  da- 
remo  il  nome  di  coefficients  della  portata  geografica. 

Ponendo  K  =  0,  vale  a  dire  facendo  astrazione  dalla  rifra- 
zione,  la  formula  precedente  diviene  DB  =  |/r2R«  che  non  e 
altro  che  la  18)  gia  trovata  direttamente. 

34.  II.  Valori  di  &>  pei  diversi  valori  del  coefficients  di  ri- 
frazione.  —  Assumendo  per  R  il  valore  del  raggio  della  sfera 
media  locale  alia  latitudine  di  45°  (v.  per  questo  valore  la  3a 
delle  formule  11))  e  dando  a  K  i  valori  da  0,07  a  0,22,  che 
sono  i  limiti  entro  i  quali  possono  ritenersi  comprese  tutte  le 
variazioni  di  K.  che  non  abbiano  carattere  di  vere  eccezioni,  si 
trovano  i  resultati  seguenti: 


coelf. 

di 

rifraz. 

"V aloxi  d.i  .  .  . 

coeff. 

di 

rifraz. 

"Valori  dLi  .  .  . 

lOg  M 

ft) 

log  W 

(j) 

0,07 

3,568  5941 

3703,4 

0,15 

3,588  1261 

3873,7 

08 

570  9416 

3723,5 

16 

590  6962 

3896,7 

09 

573  3148 

3748,1 

17 

593  2465 

3919,6 

10 

575  7143 

3764,6 

18 

595  9385 

3944,0 

11 

578  1405 

3785,7 

19 

598  5930 

3968,2 

12 

580  5942 

3807,1 

20 

601  2405 

3999,5 

13 

583  5759 

3833,3 

21 

604  0220 

4018,1 

14 

585  5857 

3851,1 

22 

605  8882 

4035,4 

Questi  valori  di  w  corrispondono  alia  condizione  che  tanto 
l’altitudine  a  quanto  la  lunghezza  dell’arco  DB,  sieno  espresse 
in  metri.  Scelto  adunque  il  valore  del  coefficiente  di  rifrazione 
che  pub  convenire  alia  regione  considerata,  basterb  moltiplicare 
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il  corrispondente  valore  di  &>  per  la  radice  quadrata  del  Pal  titu- 
dine  per  avere  subito  la  distanza  del  punto  che  chiude  l’orizzonte, 
distanza  che  si  distingue  anche  col  norne  di  raggio  dell’  orizzonte 
marino ,  giacche  ritenendo  costante  il  valore  R  del  raggio  del 
globo  terrestre,  tutti  i  punti  che  chiudono  l’orizzonte  sono  si- 
tuati  su  di  una  circonferenza.  Nella  supposizione  di  «=10000m 
bastera  inoltiplicare  per  100  il  valore  di  m  per  avere  il  valore 
di  DB  in  Km.  Si  riconosce  subito  che  per  questa  altitudine  i  raggi 
dell’orizzonte  marino  corrispondenti  al  massimo  e  minimo  va¬ 
lore  di  o)  della  tavola  precedents,  differiscouo  di  3Bk  ,  20,  dif- 
ferenza  che  si  riduce  a  meta  quando  si  assumesse  per  &>  un 
valore  medio  fra  i  due  estremi,  e  si  riduce  a  circa  un  quarto 
quaudo  per  K  si  ammettano  le  variazioni  fra  0,12  e  0,19.  Del 
resto  per  ogni  regione  il  coefficients  di  refrazione  K  e  noto 
entro  limiti  sufficientemente  ristretti  perche  gli  errori  prove- 
nienti  dall’adozione  di  un  non  giusto  valore  per  K,  possano 
ritenersi  quasi  come  trascurabili. 

35.  III.  For  mule  della  portata  geografica  relative  air  Italia. 
—  Ritenendo  per  l’ltalia  (v.  n.  9)  K  =  0,125,  avremo,  notando 
al  solito  con  r  il  raggio  dell’  orizzonte  marino  o,  cio  che  e  lo 
stesso,  il  valore  della  portata  geografica ,  avremo  supponendo 
r  ed  a  espressi  in  metri, 

r(m)  =  [3,5818314]  \/ <I{mj  ;  r(m)  =  3817,96  [/^m) 

Se  a  si  esprime  in  metri  ed  r  in  Km  abbiamo, 

r(Km)  =  [0,5818314]  \/ a(m)  ;  (rKm)  =  3,81796  \f  a(m) 
Infine  se  r  ed  a  sono  espressi  in  Km  si  trova 
r(Km)  =  [2,0818314]  \ffdKE) ;  r(Km)  =  1210,74 

Si  avverta  che  le  espressioni  ove  compariscono  parentesi  quadre 
sono  scritte  in  modo  puramente  convenzionale;  esse  equival- 
gono,  in  generale,  a  log  r=  [«]  +  lg  [/  a  =  log  lg  [fa.  Le 
espressioni  di  ?•,  col  coefficiente  sotto  forma  di  logaritmo,  sono 
preferibile  perche  nella  pratica  i  calcoli  si  effettuano  general- 
mente  col  sussidio  delle  tavole. 

36.  IV.  Valori  di  '•>  per  le  diverse  unita  di  misura  con 
cui  sono  espresse  r  ed  a,  —  Indicando  con  p  ed  a  le  espres- 
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sioni  in  metri  delle  duovg  unita  adottate  rispettivamente  per 
r  ed  a,  ed  indicando  con  r'  ed  &>'  i  valori  di  r  ed  a  espressi 
per  p  ed  <x,  abbiamo 


_  w  [/  a. 

r’  —  u’  1/  a1  44)  essendo  w'  == - 

"  0 


45) 


Facciarao  qualche  applicazione  di  quests  formule  pel  caso 
di  K  =  12,5. 

1°.  —  Per  a'  espresso  in  piedi  inglesi  (Om,  3048)  ed  r' 
in  miglia  marine  (1852m),  si  trova  «'  =  1,1381. 

II  geografo  e  viaggiatore  Schlagintweit  prendendo  addirit- 
tura  w'  =  l,  assume  la  seguente  formula  piii  semplice  possibile 
per  la  portata  geografiea,  r(miglia)  =  [/  a(piedi)  che  e  frequen- 
temente  adoperata  dalla  gente  di  mare  e  raccomandata  in  vari 
libri  sulla  navigazione  (*).  Essa  da  pero  risultati  al  disotto 
del  vero,  almeno  finche  si  tengono  i  valori  di  K  e  di  R  da  noi 
adottati.  Perche  la  detta  formula  fosse  vera,  bisognerebbe  pren- 

dere  K  =  0,  e  ancbe  R<C^45». 

2°.  _  Per  a'  in  metri  ed  r'  in  legbe  di  4  Km,  si  trova 

M'  =  0,95449  per  cui  possiamo  prendere,  senza  grande  errore, 
&>,=1  e  scrivere:  r(in  leghe)  =  \f  a  (in  metri),  la  quale  formula 
(che  non  e  a  mia  conoscenza  che  sia  stata  proposta  da  altri) 
sembrami  che  possa  essere  utilmente  applicata  nella  pratica 
specialmente  per  determinazioni  a  memoria.  Essa  e  infatti  piu 
approssimata  di  quella  data  dallo  Schlagintweit,  ed  ha  il  van- 
taggio,  per  noi,  di  uniformarsi  al  nostro  sistema  di  misure. 
Del  resto  si  puo  correggere  l’errore  diminuendo  il  resultato  di 
tanti  chilometri,  quante  unita  si  trovano  nella  meta  della  de- 
cima  parte  del  numero  delle  leghe  trovate. 

3.°  Per  a1  in  metri  ed  r'  in  miglia  marine,  si  ha 


r'  =  2,0615  [/  a' ;  approssimativamente,  r’  =  2  [/a' 
la  quale  ci  dice  che:  la  portata  geografiea  in  miglia  marine 


(*)  Veggasi  per  es.  il  «  Manuale  del  i 'imoniere  ?>  compilato  pei 
ordine  del  Ministero  della  Marina  dal  Cap.  di  Corvetta  F.  Oa'otti. 
Roma,  1889;  pag.  145  e  148  del  vol.  II. 
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(1852m)  e  data  dal  doppio  della  radice  quadrata  dell'  altezza  in 
metri. 

Questa  regola  puo  essere  utile  in  navigazione  giacche  le 
distanze  vengono  in  tal  caso  computate,  generalinente,  in  miglia, 

Se  si  volesse  maggior  approssimazione  dovremmo  aumen- 
tare  il  resultato  ottenuto.  di  tanti  ettometri  e  di  tanti  deca- 
inetri  quante  unita  sono  contenute  nella  radice  quadrata  anzi- 
detta. 

Non  voglio  tralasciar  di  notare  che  nel  Manuale  del  Ti- 
moniere,  citato  precedentemente  in  nota,  e  data,  alia  pag.  45, 
la  formula  r'  =  2,23| fa'  nella  quale  il  valore  di  w'=  2,23  e  forse 
da  ritenersi  troppo  grande  o  almeno  come  corrispondente  ad  un 
coefficieute  di  rifrazione  che  solo  eccezionalmente  puo  avere 
riscontro  nella  pratica.  Del  resto  nelle  due  tavole  dello  stesso 
Manuale,  date  alle  pag.  146  e  147,  si  rileva  che  per  sono 
stati  presi  valori  differenti  e  cioe  rispettivamente  i  valori  di 
1,927  e  2,093  i  quali  coinprendono  il  valore  da  noi  assunto 
sopra. 

4.°  —  Per  a ’  in  piedi  renani  (0m,3138)  e  r  in  miglia 
geografiche,  si  trova  =  1.1552. 

Il  Cap.  Koldewey  (*)  ha  preso  invece  «'  =  1,163  che  cor- 
risponde  al  caso  di  K  =  0.137  (valore  del  coefficieute  di  rifra¬ 
zione  dato  da  Bessel)  e  che  differisce  poco  dal  valore  da  noi 
assunto. 


§  2.  —  Applicazione  deile  formule  trovate. 

Veniamo  ora  a  trattare  le  medesime  questioni  gia  svolte 
ai  n.  24-29  nel  caso  che  si  tenga  ora  conto  del  coefficienle  di 
rifrazione,  aggiuugendo  in  ultimo  alcutie  poclie  considerazioni 
intorno  ai  metodi  pratici  per  la  determinazione  sperimeutale 
di  questo  coefficients. 

37.  I.  Raggio  dell' orizzonte  marino  per  le  varie  altitudini. 
—  Formule  pratiche  approssimate.  —  Cominciamo  anche  qui  a 
dare  una  tabella  che,  per  la  sfera  di  raggio  f/45  (v.  n.  11)  e 
pel  valore  di  K  =  0,125,  fornisca,  per  le  stesse  altitudini  gia 
considerate  nell'altra  tavola  data  al  n.  24,  i  corrispondenti  va¬ 
lori  del  raggio  dell’  orizzonte  marino.  Questa  tabella,  che  e 

(*)  Die  zweite  deutsche  Nordpolfahrt  in  den  Jaren  1869  und  1870. 

1  Band.  —  Leipzig  1874. 
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quella  che  puo  convenire  all’Italia,  e  calcolata  per  mezzo  della 
formula 

r(Km)  =  3,81796  |/^)  =  [0,5818314]  46) 

che  uon  e  altro  che  la  seconda  di  quelle  date  al  n.  11,  nella 
quale  a  ed  r  sono  rispettivamente  espressi  in  metri  ed  in  chi- 
lometri. 


rt(m) 

)'(Km) 

«(m) 

r(Km) 

m(m) 

?’(Km) 

1 

3,818 

10 

12,129 

686,0 

100 

2 

5,399 

20 

17,074 

1543,5 

150 

3 

6,613 

30 

20,912 

2744,1 

200 

4 

7,636 

40 

24,147 

4287,6 

250 

5 

8,537 

50 

26,997 

6174,1 

300 

6 

9,352 

60 

29,574 

8403,8 

350 

7 

10,101 

70 

31,944 

10976,3 

400 

8 

10,799 

80 

34,149 

13891,9 

450 

9 

11,454 

90 

36,221 

17150,5 

500 

Anche  per  questa  sono  da  ripetere  le  medesime  spiega- 
zioni  gia  date  per  la  tavola  corrispondente  del  n.  24.  Dal  con- 
fronto  delle  due  tavole  possiamo  subito  farci  un’idea  della 
influenza  della  rifrazione  sulla  portata  geografica. 

Vediamo  ora  come  possano  stabilirsi  alcune  regole  pratiehe 
per  determinare  mentalmente  il  valore  di  questa  portata.  A 
tali  regole  si  puo  ricorrere  nel  caso  di  piccole  elevazioni  e 
quando  non  sia  richiesta  una  grande  precisione  nei  resultati 
e  sopratutto  quando  si  abbia  una  certa  familiarita  col  calcolo 
mentale. 
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La  formula  data  sopra  r(Km)  =  3,81796  [/  «(m),  ridotta  all'altra 

approssimata  r(Km)  =  3,8  =  ^4  —  -A.J  [/  conduce 

alia  regola  :  La  portata  geografica,  in  Km,  si  ottiene  prendendo 
il  quadruplo  della  radice  quadrata  dell'  altitudine,  in  metri,  e  di¬ 
minuendo  poi  il  resultato  di  un  numero  di  ettometri  eguale  alia 
met'a  di  qnesto  quadruplo.  Cosi  per  es.  per  un’altitudine  di  100 
metri  si  trova  subito  che  la  portata  geografica  e  di  38  Km.  ; 
per  una  di  400,  e  76  Km. 

Questa  regola  presenta  il  difetto  che  se  la  radice  quadrata 
non  viene  determinata  con  sufficiente  approssimazione,  l’errore 
commesso,  venendo  quasi  quadruplicato  coi  calcoli  successivi, 
conduce  ad  un  resultato  un  po’  lontano  dal  vero.  Vediamo  al- 
lora  di  trovare  un’altra  espressione  che  sia  esente  da  questo 
diletto.  A  tale  scopo  si  ponga 

r(Km)  =  3,81796  \/~aj^)  =  [f  a[l+x) 

da  cui  si  ricava  1  +  x  =  14,5764.  Ma  supponendo  1' altitudine 
espressa  in  decimetri  si  avrebbe  1  — (- x  =  1,45764 ;  e  limitandoci 
alle  prime  due  decimali,  il  che  non  puo  portare  ad  errori  molto 
grandi  o  almeno  ad  errori  tali  da  doverne  tener  conto  in  un 
calcolo  mentale  approssimato,  possiaino  scrivere 


e  quindi 


l-{-ac  —  1  -J  - - (- 


1  1 

To  ~2 


r(  Km) 


V 


«(dm)+  ~a~ 


1  1 

10  ~2  a’ 


la  quale  conduce  alia  regola:  La  portata  geografica  in  Km  si 
pud  ottenere  prendendo  la  radice  quadrata  dell’ altitudine  in  de¬ 
cimetri,  aumentata  dalla  metd  di  questo  numero  e  diminuita 
della  decima  parte  di  questa  metd. 

Es.  —  La  portata  geografica  per  la  Torre  Eifel  (300m)  e 
data  da  [/ 3000+ 1 500—  1 50%=  ^4350  =  66  Km  circa. 

caso  in  cui  puo  prendersi  0,15  per  il  coeffieiente 


2* 
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Ai  rifrazione  si  trova,  applicando  il  medesimo  procedimento, 
r( Km)  =  3,8737  [/  a(m)  =  1,22497  {/  J(dm) 

e  quindi  1  +  —  =  1,50056  =  1  +  —  con  molta  approssiraa- 

CC  £ 

zione,  e  per  conseguenza  si  puo  scrivere 


r(Km)  = 


che  conduce  ad  una  regola  pin  semplice  della  precedente. 

Es.  —  La  portata  geografica  pel  Campanile  di  Giotto  (87m) 
e  data  da  |/ 870+435  =  1/1305  =  36  Km  circa. 

/  Cuntinua  J 
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in  rapporto  con  le  variazioni  di  latitudine 
e  con  i  grandi  terremoti  mondiali 
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TEOREMA  DI 


Per  renderne  chiara  la  dimostrazione  e  bene  premettervi 
alcune  importanti  osservazioni, 

Se  si  considera  la  terra  come  corpo  assolutamente  rigido, 
e  questa  e  1’  lpotesi  dalla  quale  parte  Eulero,  si  puo  decom- 
porre  il  suo  moto  generale  in  due  altri  moti  piu  semplici  ;  e 
cioe  in  quello  di  traslazione  attorno  al  sole  (facendo  astrazione 
dal  moto  uniforme  e  rettilineo  comune  a  tutto  il  sistema  solare) 
ed  in  quello  di  rotazione  attorno  al  proprio  centro  di  gravita. 
Questi  moti  sono  1’  effetto  degli  impulsi  iniziali  e  delle  forze 
di  attrazione  che  secondo  la  legge  di  Newton  si  esercitano  tra 
ognuna  delle  molecole  del  corpo  terrestre  ed  ognuna  delle  mo- 
lecole  dei  corpi  celesti.  Ma  poiche  le  grandezze  di  queste  forze, 
pure  essendo  proporzionali  alle  masse  attraenti,  sono  in  ragione 
inversa  dei  quadrati  delle  distanze  di  queste,  cosi  sul  primo 
moto  soltanto  il  sole,  la  luna  e  i  pianeti  fanno  sentire  la  loro 
influenza,  mentre  sul  secondo  non  influiscono  che  il  sole  e  la 
luna.  Prendiamo  ora  a  considerare  questo  secondo  movimento. 

Se  la  terra  fosse  costituita  di  strati  sferici  concentrici  ed 
omogenei,  le  risultanti  delle  forze  di  attrazione  del  sole  e  della 
luna  passerebbero  per  il  suo  centro  di  gravita;  avrebbero  quindi 
momento  nullo  rispetto  a  tale  punto  e  la  terra  seguiterebbe  di 
conseguenza  a  rotare  indefinitamente  attorno  ad  un  medesimo 
asse,  che  conserverebbe  fissa  la  sua  direzione  rispetto  alia 
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massa  del  corpo  terrestre  e  rispetto  alio  spazio.  Ma  poiche  la 
terra  non  e  cosi  costituita,  le  dette  risultanti  non  potranno 
passare  per  il  suo  centro  di  gravita  e  genereranno  percio  ri¬ 
spetto  a  tale  punto  dei  moinenti  di  rotazione. 

L’azione  di  questi  momenti  e  di  poca  entity,  come  si  vedra 
piu  innanzi,  riguardo  alio  spostamento  dell’ asse  istantaneo  di 
rotazione  nella  massa  terrestre,  cioe  riguardo  alle  variazioni 
delle  latitudini  dei  punti  della  terra,  ma  e  notevolissima  invece 
rispetto  al  movimento  del  detto  asse  nello  spazio.  Per  l’azione 
di  tali  momenti  infatti,  l’asse  del  nostro  sferoide  descrive  nello 
spazio  quel  noto  movimento  conico  che  costituisce  il  fenomeuo 
della  precessione  lunisolare.  Pero  tale  moto  rappresenta  per 
cosi  dire  la  parte  progressiva  dell’ influenza  del  sole  e  della 
luna,  poiche  questi  corpi  non  trovandosi  sempre  alia  medesima 
distanza  dalla  terra  e  non  facendo  le  rette  ad  essi  condotce 
dalla  terra  stessa  angoli  costanti  col  piano  dell’ equatore  ter¬ 
restre,  ne  viene  che  la  precessione  non  pu6  mantenersi  uni¬ 
forme,  ma  deve  subire  piccole  e  periodiche  oscillazioni  dipen- 
denti  dal  periodo  dei  moviinenti  del  sole  e  della  luna. 

Quest’  ultimo  fenomeno,  che  e  principalmente  dovuto  alia 
azione  della  luna,  costituisce  la  cosidetta  uutazioue  dell’  asse 
terrestre,  fenomeuo  scoperto  come  e  noto  dal  Bradley  verso 
la  meta  del  secolo  XVIII.  Tale  scoperta  veramente  grande, 
perche  interessa  tutte  le  osservazioni  degli  astri,  veniva  quasi 
contemporaneameute  fatta  con  quella  di  nuovi  mezzi  di  analisi 
e  di  meccanica,  specialmente  per  opera  di  del  Alembert  e  di 
Eulero  ;  merce  i  quali  mezzi  fu  possibile  addivenire  all’  esatta 
misura  del  fenomeno  stesso.  Conoscendo  tale  valore,  Eulero 
pote  infatti  trovare,  come  si  accennera  piu  innanzi,  uguale  a 
305  giorni  siderei  il  periodo  dello  spostamento  dell’asse  terre¬ 
stre  nella  terra. 

Un’altra  osservazione  da  premettere  riguarda  il  fatto  che 
Eulero  studia  il  moto  della  terra  attorno  al  suo  centro  di  gra¬ 
vita,  supponendo  che  il  detto  centro  sia  fisso  nello  spazio.  Cio 
evidentemente  si  giustifica  col  fatto  che  le  equazioni  differen- 
ziali  del  moto  di  un  corpo  rigido,  integrando  le  quali  si  cerca 
conoscere  le  leggi  di  esso  moto,  sono  le  stesse  cosi  quando  il 
detto  centro  e  mobile  come  quando  esse-  e  fisso.  Infatti  si  abbia 
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un  corpo  rigido  in  movimento  e  si  imprima  ad  esso  un  moto 
di  traslazione  uguale  e  contrario  a  quello  del  suo  centro  di 
gravita;  qqesto  punto  percio  verrb  per  cosi  dire  reso  fisso.  Sia 
a  1’  accelerazione  relativa  a  tale  moto  in  un  istante  qualsiasi  ; 
allora  bisognera,  nel  movimento  relativo  che  prendera  il  corpo 
per  rapporto  al  detto  suo  centro  0,  tener  conto  oltre  che  delle 
forze  esterne  anche  delle  forze  — ma,  — m'a....  di  direzione 
contraria  ad  a  ed  agenti  sui  suoi  puuti  materiali  m,m\...  di 
masse  m,  m\  ...  Siano  ax  ,  ay  ,  az  ,  le  componenti  di  a  parallele 
a  tre  assi  ortogonali  ox,  oy,  oz,  passanti  per  il  punto  0 ;  si 
avra  allora 

Zmx=>xt  2m  =  0 
y  =  ye  2m  =  0 
2 m  z  =  z0  2m  =0, 

essendo  uguali  a  zero  le  coordinate  x„,  y0  e  ze  del  suo  centro 
di  gravita  0.  Si  deduce  che  az  2  my  —  0,  «y2m2=0, ... 

Ma  a,,'21my  —  ym  az  ,  ay  £m  z  =  1  z  m  ay  , . . .  percib,  se  in- 
dichiamo  con  F  la  forza  m  a  applicata  al  punto  m,  e  con  X,Y,Z 
le  sue  componenti,  essendo  mai  —  'K,may  —  Y,mal  =  z,  sara 

2  ymax=2yZ  =  0 

2  2  m  ay=  'ZzY  —  0 

da  cui  si  deduce 

2(*Y-yZ)  =  0; 

e  analogamente  per  le  equazioni  relative  agli  assi  oy  e  oz. 

Ora  2(sY  —  yZ )  rappresenta  la  componente  secondo  l’asse 
delle  x  del  momento  delle  forze  Y  e  Z;  dunque,  poiche  questo 
moinento  e  nullo,  le  forze  — ma,  — ma’,...  mentro  rendono 
fisso  il  suo  centro  di  gravity,  non  producono  alcun  effetto  sul 
moto  di  rotazione  attorno  ad  esso  centro.  E  percib  i  teoremi 
dei  momenti,  delle  aree  ecc...  sussistono  per  rapporto  al  centro 
di  gravita  come  se  esso  fosse  fisso. 

Eulero  suppone  pure  che  la  terra  giri  presso  a  poco  at¬ 
torno  al  suo  asse  di  massimo  momento  d’  inerzia  e  che  riesca 
trascurabile  sulla  rotazione  attorno  al  suo  centro  di  gravita 
1’  influenza  della  piccola  differenza  dei  momenti  di  inerzia  re- 
lativi  agli  altri  due  assi  e  quella  delle  forze  esterne  provenienti 
dal  sole  e  dalla  luna. 
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Allora  il  suo  teorema  puo  cosi  enunciarsi : 

u  Sia  il  polo  di  inerzia  (e  cioe  quello  che  dalla  parte  del 
«  nord  eorrisponde  all’asse  di  massimo  momento  d’inerzia  dello 
a  sferoide  terrestre)  fisso  in  un  punto  qualunque  N  della  su¬ 
it  perficie  della  terra  ;  se  avviene  per  una  causa  qualunque  che 
u  ad  un  momento  dato  il  polo  P  di  rotazione  (e  cioe  quello  che 
«  eorrisponde  pure  al  nord  all’  asse  istantaneo  di  rotazione) 
u  non  coincida  piu  con  N  e  se  ne  allontani  di  una  piccola 
«  quantity,  questo  polo  P  cesserk  di  essere  stabile  e  comincera 
u  a  descrivere  sullo  sferoide  intorno  a  N  un  piccolo  cerchio 
«  con  un  movimento  uniforme,  il  periodo  essendo  di  305  giorni 
u  siderali  circa.  Questo  movimento  circolare  di  P  si  far\  nello 
u  stesso  senso  della  rotazione  e  durera  finche  N  non  cambieri 
«  di  posto  in 

Questa  e  la  definizione  che  ne  da  lo  Schiaparelli  nella 
citata  memoria  «  Sulla  rotazione  della  terra  ecc...  n. 

Come  punto  di  partenza  si  potrebbero  prendere  le  tre  e- 
quazioni  (1)  del  capitolo  precedente  nelle  quali,  siccome  la 
terra  e  supposta  rigida  bisogna  porre  mt  —  0,  m^  —  0,  mi  =  0, 
quantity  che  nel  detto  capitolo  si  riferivano  ai  moti  relativi 
che  si  sono  supposti  avvenire  nella  massa  terrestre.  Inoltre, 
essendo  ammessa  come  trascurabile  sulla  rotazione  terrestre 
la  piccola  differenza  dei  due  momenti  d’inerzia  equatoriali  A 
e  B  della  terra,  si  deve  pure  supporre  nelle  stesse  equazioni 
A=  B. 

Queste  diventano  allora 


A  ~fr  +  (C-A)  qr  =  0  , 
A  ~df  +  (A—C)  rp  =  0  ’ 


C 


dr 
d  t 


0 


notissime  equazioni  di  Meccanica  razionale  e  che  sono,  come 
si  sa,  le  tre  celebri  equazioni  alle  quali  pervenne  Eulero  dopo 


(1)  Vedi  fascicolo  di  giugno  1907. 
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la  scoperta  dei  tre  assi  principali  di  stabile  rotazione,  senapli- 
ficando  un  problema  tanto  complicate  come  e  quello  della  ro¬ 
tazione  dei  corpi  rigidi. 

Moltiplicando  rispettivamente  i  membri  della  la  e  2a  per 
p  e  per  q,  sommando  ed  integrando  si  ha 


(4) 


-f-  q3  =  Costante 


ed  integrando  la  3a  si  ha  pure 

(5)  r  =  Costante 


Da  cio  si  deduce  che  la  velocita  angolare  di  rotazione  « 
che  e  uguale  a  \f  p'-\-q'2-\-r'1  si  conserva  costante  in  grandezza, 
come  costante  si  conserva  pure  l’angolo  che  l’asse  di  massimo 
momento  d’inerzia  fa  con  quello  d’istantanea  rotazione. 

Ne  cousegue  che  il  polo  di  rotazione  P  descrivera  sulla 
superficie  dell’  elissoide  terrestre  con  moto  uniforme  una  cir- 
conferenza  attoruo  al  polo  d’inerzia  fl. 

Intauto  da  p7-\-q 1  —  Costante,  si  deduce  che,  chiamando 
con  n1  tale  costante,  sara 


(6) 


1 


,  .  .  .  p  q 

equazione  che  mostra  potersi  i  rapporti  —  e  —  rappresen 

T  T 

tare  col  coseno  e  col  seuo  di  uno  stesso  angolo  variabile  x. 
Percio  potremmo  porre 

(7)  p  =  7  cos  x  ,  q  =  7  sen  x  ; 

differenziando  si  ha 


dp  — —  7  sen  x  d  x ,  dq  =  7  cos  x  d  x 
e  la  la  della  (3)  diviene  allora 


dx 

—  At  sen  x - 

d  t 

+  (C — A) 7  sen  xr  =  0 

cioe 

(8) 

dx  C  — A 

-  = -  r 

d  t  A 
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dove,  essemlo  C  —  A  >  0,  e  ritenendo  per  convenzione  positivo 
il  segno  della  costante  r,  si  avra 


d  x 
d  t 


>  0 


Questa  disuguaglianza  ci  dice  che  x  e  una  funzione  crescente 
di  t,  e  poiche  per  la  (8) 


d  x  =  costante.  d  t 

si  deduce  che  se  t  cresce  all’ infinito,  anche  x  crescera  all’in- 
finito. 

Dunque  con  l’andare  del  tempo  x  acquisteri  tutti  i  valori, 
e  percio  per  la  ( 7 )  p  variera  tra  un  massimo  uguale  a  +  7 
ed  un  minimo  uguale  a  — 7  ed  altrettanto  accadra  di  q ,  re- 
stando  cosi  confermato  come  il  polo  P  si  sposti  sul  cerchio  di 
Eulero  sempre  nello  stesso  senso  e  con  velocity 


w  =  1/^" p2-J-^2— (— »-2  =  costante. 
Iutauto  coll’integrare  la  (8)  si  ha 

C-A 


x  = 


rt  +  K, 


essendo  K  una  costante  qualunque;  e  percio,  se  chiamiamo  la 

0 _ Ar 

quantita  costante  — - —  con  «,  le  (7)  diventano 


p  —  rj  cos(«i-j-K)  ,  q  —  7  sen  (ctf-j-  K); 
le  quali,  ponendo  per  semplicita 

t  cos  K  =  Kt  e  7  sen  K  =  K,  , 
si  possono  anche  scrivere 


(9) 


p  =  —  K2  sen  c v.t  +  K,  cos  «t, 
q  =  K,  sen  y.t  -f-  K,  cos  xt ; 


in  cui,  come  si  vede,  K,  e  Ka  sono  costanti  che  si  possono 
facilmente  determinare.  Dando  per  esempio  il  valore  zero  a  t , 


3 
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riaulta  Kt — />„  e  K 2=y5;  cioe  K,  e  K}  rappresenterebbero  ri- 
spettivamente  i  valori  iniziali  di  p  e  di  q.  Essendo  inoltre 

sen  «  t  —  v.  ( t  -f-  —  j 


cos  at  —  cos  *  ^ 


t  + 


2fl 


2n 

si  ha  pure  dalle  (9)  ehe  il  periodo  cercato  e  uguale  a  — ,  ove 


a  e  uguale  ad  r 


C— A 


.  Dunque  il  periodo  euleriano  sara  e- 


2  2n  A 

spresso  dalla  quantita  — — -  ,  cioe  da  — - -  . 

G — A  r  C — A 

r - 


Per  la  determinazione  numerica  di  tale  periodo  e  ueces- 
sario  far  prima  una  importante  osservazione. 

Si  e  dimostrato  con  le  premesse  e  note  ipotesi  che  il  polo 
istantaneo  descrive  periodicamente  attorno  a  quello  di  stabile 
rotazione  una  circonferenza ;  ma  del  raggio  di  questa  l’analisi 
sarebbe  incapace  di  trovare  il  valore. 

Tutto  quello  che  essa  puo  affermare  e  che  questo  raggio 
non  potrebbe  essere  che  piccolissimo.  Cio  e  dimostrato  dalle 
osservazioni  sulle  variazioni  di  latitudine,  le  quali  per  quanto 
sensibili,  sono  di  certo  molto  piccole.  Cosi  resta  giustificata 
1’  ipotesi  di  Eulero  nel  ritenere  1’  asse  di  rotazione  terrestre 
molto  vicino  a  quello  di  inassimo  momento  d’inerzia. 

Ci6  posto,  consegue  che  p  e  q  sono  piccolissiini  ed  il  va¬ 
lore  di  r  e  molto  vicino  a  quello  di  &>.  Nell’espressione  prece- 
dentemente  trovata  del  periodo  euleriano  si  potr^  percio  con 
grande  approssimazione  sostituire  r  con  «  e  allora  essa  assu- 

a  2n 

meiA  la  forma  — - -  — .  Se  percio  si  prende  come  unita  di 

tempo  il  gioruo  siderale,  siccome  in  tale  tempo  la  terra  per- 
corre  nella  sua  uniforme  rotazione  uno  spazio  angolare  w=2fj, 

A 


il  periodo  sara  espresso  da 


C  — A 


giorni  siderei.  Yediamo  poi 
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come  si  ottenga  il  valore  numerico  del  rapporto 


A 

C  — A 


.  Per 


opera  della  precessione  e  della  nutazione  mutano  continuamente, 
sebbene  molto  lenta/nente,  le  posizioni  delle  stelle  sulla  sfera 
celeste,  e  percib  anche  la  declinazione  e  l’ascensione  retta  di 
esse.  Ora  se  si  fanno  osservazioni  a  lunghi  intervalli,  sar&  fa¬ 
cile  conoscere  le  variazioui  totali  di  tali  due  coordinate.  Ma 
essendo  note  le  formole  con  le  quali  dati  i  tempi  t0  e  t  si  ri- 
cava  la  variazione  in  precessione,  e  chiaro  che  si  potr&  cono¬ 
scere  per  differenza  anche  la  variazione  in  nutazione.  E  nota 
pero  anche  la  formola  che  ci  da  la  nutazione;  formola  che 
come  unica  incognita  contiene  il  quoziente  C — A.  Perci6,  se  la 
identifichiamo  con  la  precedente  variazione  in  nutazione,  si 


potra  ottenere  il  valore  cercato  di 


A 

C  — A’ 


che  con  grande  ap- 


prossimazione  risulta  cost  uguale  a  305. 

Il  teorema  di  Eulero  resterebbe  cosi  completamente  dimo- 
strato. 


Vi  sarebbe  ora  ragione  di  domandarsi  se,  pur  lasciando 
ferma  l’ipotesi  della  rigidita,  il  fatto  che  A  non  e  uguale  a  B, 
per  quanto  ad  esso  vicino,  ed  il  fatto  che  la  massa  del  sole  e 
quella  della  luna  devono  di  certo  esercitare,  I’una  per  la  sua 
grandezza  e  l’altra  per  la  sua  vicinanza  alia  terra,  una  grande 
attrazione  sul  corpo  terrestre,  non  siano  tali  da  modificare 
molto  sensibilmente  le  conclusioni  anzidette. 

Serret  nella  sua  memoria  «  Sul  movimento  della  terra  at- 
torno  al  proprio  centro  di  gravita  —  Tomo  V  dall’osservatorio 
di  Parigi.  1859  »  e  Tisserand  nel  Tomo  II  della  sua  u  Mecca- 
nica  celeste  —  1891  n  pur  ponendo  in  una  prima  approssima- 
zione  le  forze  esterne  agenti  sulla  massa  terrestre  uguali  a 
zero,  procedono  a  dimostrare  il  teorema  di  Eulero  tenendo 
anche  conto  della  differenza  tra  B  ed  A.  Cosi  facendo,  e  vero 
che  essi  trovano  che  l’asse  istantaneo  descrive  con  moto  uni- 
forme  attorno  all’  asse  di  massimo  momento  d’  inerzia  un  cono 
di  2°  grado  non  di  rotazione,  ma  poiche  la  differenza  B  — A  e 
realmente  assai  piccola,  cosi  nelle  dette  dimostrazioni  gli  au- 
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tori  stessi  notano,  che  il  cono  suaccennato  non  e  molto  diverso 
da  un  cono  circolare  oke  deve  naturalmente  coincidere  con 
quello  che  si  otterrekbe  ponendo  fin  dal  principio  A=B  e  cioe 
col  cono  trovato  innanzi.  D’altronde  che  si  possa  porre  con 
grande  approssimazione  A  ==  B  risulta  dalle  osservazioni  di 
gravita. 

In  vero  e  noto  come  la  formula  (a),  che  ci  di  l’espressione 
della  gravita  e  che  si  ricava  da  quella  del  suo  potenziale,  con- 
tenga  fra  gli  altri  un  termine  eguale  a  (B — A)/(^),  ove  /(•?)  e 
uua  funzione  della  longitudine  del  posto  di  osservazione.  Ma 
da  molte  misure  di  gravita  si  deduce  un’altra  formola  (b)  della 
gravita  stessa,  formola  che  a  differenza  della  precedente  non 
contiene  alcun  termine  che  sia  funzione  della  longitudine; 
percii  si  puo  dedurre  che,  se  il  termine  (B — della  for¬ 
mola  teorica  non  e  perfettamente  nullo,  debba  essere  di  certo 
molto  piccolo,  e  cioe  il  coefficiente  (B — A)  approssimativamente 
zero,  o  cio  che  e  lo  stesso  A  =  B. 


(a) 


1+w- 


+ 


3(B — A) 

dMf5 


2«V\  (/,  ,  2»V’ 

M  )({  ■*“  M 
cos1  ^1/  cos  2  ove 


3K\ 

W) 


sen5  ■}  -j- 


y  e  l’espressione  della  graviti  in  un  punto  generico  dello 
sferoide  di  livello  di  potenziale  uguale  a  W„  , 

oil  raggio  vettore  del  punto  considerato  rispetto  al  ba- 
ricentro  di  tale  sferoide, 

M  e  la  massa  terrestre, 

K  e  una  costante  definita  dalla  relazione 


c  =  4(a+b)+k> 


e  ■•p  e  2  sono  rispettivamente  la  latitudine  geocentrica  e  la  lon¬ 
gitudine  del  punto  stesso. 

(b)  <7=*metri  9,78  (l-j-0,005  310  sen5  y)  ove  9,m78  e  il  valore 

della  gravita  all’ equatore  e  0,005  310  =  9V ....  }  essendo  ylt 

la  gravita  al  polo  e  ge  quella  all’equatore. 

Questa  e,  come  e  noto,  la  formola  di  Helmert  dedotta  da 
122  misure  di  gravita. 
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Dimostriamo  ora  come  le  forze  di  attrazione  che  si  eserci- 
tano  tra  ognuna  delle  molecole  della  terra,  che  continueremo 
a  supporre  rigida,  ed  ognuna  delle  molecole  degli  astri  non 
possano  spostare  in  modo  sensibile  1’  asse  di  rotazione  nella 
massa  terrestre. 

Indichiamo  a  tale  scopo  con  f,  0  e  p  le  tre  coordinate  la- 
grangiane  che  fissano  la  posizione  dei  tre  assi  principali  cen- 
trali  d’inerzia  della  terra  rispetto  ad  ana  seconda  terna  di  assi 
fissi,  aventi  come  i  priini  per  origine  il  centro  di  gravity  0 
della  terra. 

Se  le  espressioni  di  tali  coordinate  fossero  note  in  fun- 
zione  del  tempo,  il  problema  potrebbe  dirsi  completamente  ri- 
solto;  poiche  e  vero  che  <J>,  9  e  p  ci  farebbero  conoscere  soltanto 
il  movimento  nello  spazio  degli  assi  principali  d’inerzia;  ma 
essendo  le  tre  coordinate  p,  q,  r  dell’  asse  istantaneo  di  rota¬ 
zione  rispetto  agli  assi  d’inerzia  legate  con  le  prime  dalle  note 
formole  di  meccanica  razionale 


(10) 


avremmo  subito  anche  p,  q,  r  in  fun 


zione  del  tempo  ;  e  cioe  sapremmo  in  ogni  istante  la  posizione 
dell’  asse  istantaneo  di  rotazione  per  rapporto  agli  assi  prin¬ 
cipali  d’inerzia.  Dunque  il  problema  sarebbe  ridotto  alia  ricerca 
delle  espressioni  di  f,  0  e  p  in  funzione  del  tempo.  Indichiamo 
allora  con  T  la  forza  viva  della  terra  nel  suo  moto  di  rota¬ 
zione  e  con  U  la  funzione  delle  dette  forze  di  attrazione  new- 
toniana. 

Poiche  per  una  nota  formola  di  meccanica  razionale,  cioe 

T  =  —  (A/)1  -j-  B^’  -f-  Cr'),  si  puo  esprimere  T  per  le  (10)  in 

funzione  di  f,  9,  p ;  f  \  6’  e  cosi  potremo  determinarci  le  espres¬ 
sioni  di 


3T  3T  3T  3T  3T  3T 


do’  ’  dy  ’  df  ’  do  6  s-p 
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e  cercare  la  soluzione  del  problema  del  moto  di  rotazione  della 
terra  nella  integrazione  delle  tre  equazioni  Lagrange,  e  cioe, 
indicando  con  U  la  funzione  delle  forze, 


(11) 


d 

/  3T  ' 

\  3T 

3U 

d  t 

/  d<p 

dy 

d 

/  3T  > 

■  3T 

3  XJ 

dt 

l  3&’  j 

J  30 

30 

d 

/  ?T  ' 

\  3T 

3U 

d  t 

V  , 

/  H 

3  y 

equazioni  differenziali  di  2°  ordine,  la  cui  integrazione  si  tro- 
verebbe  di  molto  semplificata  quando  si  prendessero  per  punto 
di  partenza  i  noti  teoremi  che  Hamilton  e  Jacobi  trovarono 
nelle  loro  ricerche  sull’integrazione  delle  equazioni  differenziali 
della  Dinamica  —  ossia  il  teorema  con  cui  si  procede  alia  cosi 
detta  trasformazione  hamiltoniana  delle  predette  equazioni,  e 
i  due  relativi  all’integrazione  di  tali  equazioni  cosi  trasformate. 

La  trasformazione  si  comincerebbe  con  1’  introdurre  una 
seconda  serie  di  altre  tre  variabili  0,  e  4,  definite  dalle  con- 
dizioni 

3T  3T  3T 

?i  =  d-/  ’  ^ ‘  =  1 ’ 


e  allora  seguendo  il  noto  procedimento  di  Meccanica  Superiore, 
che  trovasi  pure  indicato  nell’introduzione  della  Meccanica  ce¬ 
leste  del  Tiss4rand,  si  giungerebbe  a  trasformare  il  sistema  (11) 
nel  sistema  seguente  di  forma  canonica 


d  f  3H 

dt  3yi 

dO  3  H 
~dt  ~  ~~3 ~0~x 

tf4  _  ?H 
d  t  34 


d<\ Pt  3H 

dt  dy 

dOt  3H 

~dT  ~30~ 

d-pt _ 3H 

dt  3  4 


ove  la  funzione  caratteristica  H  =  T —  U. 
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L’integrazione  di  questo  sistema  si  ridurrebbe  a  sua  volta 
alia  ricerca  e  alia  differenziazione  di  una  sola  funzione,  sod- 
disfacente  ad  nna  equazione  alle  derivate  parziali  del  primo 
ordine,  ma  non  lineare  per  rapporfco  a  quests  derivate,  sicche 
non  vi  sarebbe  un  metodo  generals  per  trovarne  un  integrals 
completo.  Pero  per  dinrostrare  che  gli  astri  poco  o  nulla  in- 
fluiscono  sul  moto  di  rotazione  della  terra  non  e  necessario 
integrare  tale  sistema,  ma  soltanto  far  vedere  come  con  grande 
approssimazione  si  possa  porre  H  =  T  e  cioe  a  dire  U  =  0; 
poiche  allora  ne  conseguirebbe  che,  quaudo  pure  si  riuscisse 
ad  integrare  con  esattezza  il  sistema  precedents,  si  avrebbero 
presso  a  poco  gli  stessi  risultati  che  si  otterrebbero  dal  sup- 
porre  nulla  la  funzione  U  delle  forze  esterne  e  cioe  zero  le 
forze  stesse. 

Per  raggiungere  tale  obbiettivo  si  cerca  in  primo  luogo  di 
determinare  un  valore  di  U  sufficientemente  approssimato  e  poi 
lo  si  paragona  con  quello  gii  trovato  di  T.  Da  tale  paragons 


risulta  che  il  rapporto 


U 

T 


e  realmente 


piccolissimo, 


e  allora 


si  deduce  che  essendo  H=:T  —  U  =  T(1 


si  puo  effet 


tivamente  in  una  prima  approssimazione  tenere  H  =  T  e  cioe 
U  =  0. 


Dalla  ricerca  di  un’espressione  approssimata  della  funzione 


U  e  del  rapporto 


U 

T~ 


fatta  dal  Tisserand  nel  2°  volume 


della 


sua  u  Meccanica  celeste  »  risulta  infatti  che  — —  <T  — — — — 

T  4000000 

e  percib  si  puo  ritenere  dimostrato  come  non  possano  il  sole 
e  la  luna,  e  tanto  meno  gli  altri  corpi  celesti,  spostare  in  modo 
sensibile  1’ asse  di  rotazione  terrestre  nella  massa  della  terra 
e  come  si  possa  quindi  nello  studio  di  tale  fenomeno  ritenere 
la  terra  come  corpo  perfettamente  libero  da  ogni  forza  esterna. 

Dunque  le  azioni  del  sole  e  della  luna  ed  a  fortiori  d’ ogni 
altro  corpo  celeste,  se  spostano  il  polo  celeste  attraverso  le 
costellazioni  facendogli  descrivere  in  quasi  26000  anni  un  cer- 
chio  di  circa  23°  di  raggio,  non  possono  spostare  il  polo  sulla 
superficie  terrestre. 
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Per  effetto  dello  stesso  moto  anzidetto  di  precessione  si 
ha.  e  vero,  anche  un  certo  spostamento  dell’asse  terrestre  nella 
massa  della  terra,  rna  tale  spostamento  e  cosi  piccolo  da  po- 
tersi  ritenere  perfettamente  trascurabile.  Iuvero  tale  fenomeno 
dipende  dal  fatto  che  la  terra  gira  attorno  a  se  stessa  mentre 
il  suo  asse  descrive  in  senso  contrario  1’  accennato  cono  di 
precessione.  Percio  l’asse  istantaneo  di  rotazione  della  terra 
e  la  generatrice  di  contatto  di  due  coni,  P  uno  fisso  e  P  altro 
mobile,  e  precisamente  di  quello  che  ruotando  sul  detto  cono 
di  precessione  farebbe  descrivere  alia  terra  stessa  un  movi- 
mento  identico  a  quello  che  essa  ha  effettivainente.  Ne  con- 
segue  che  la  circonferenza  base  del  piccolo  cono  mobile  de- 
scritta  in  ciascun  giorno  sulla  superficie  terrestre  dal  polo 
istantaneo  sta  a  quella  che  serve  di  base  al  cono  fisso  come 
un  giorno  sta  a  26000  anni  circa,  e  cioe  una  circonferenza  di 
pochi  centimetri  di  raggio  che  pur  produce  una  variazione  di 
latitudine,  ma  assolutamente  insensibile  ai  piu  perfetti  stru- 
menti  di  misura. 

* 

*  * 

Eulero  nello  studio  del  suo  teorema  aveva  supposto  per 
semplicita  la  terra  perfettamente  rigida  e  percio  assolutamente 
nulle  le  azioni  geologiche.  Ora  il  prof.  Schiaparelli  nella  me- 
moria  piu  volte  citata  deterraina  invece  quale  influenza  eser- 
citerebbero  tali  azioni  sullo  spostamento  dell’asse  di  rotazione 
terrestre,  partendo  da  ognuna  delle  due  ipotesi  fondaraentali 
che  possono  essere  fatte  sulla  costituzione  interna  del  globo, 
ossia  considerando  dapprima  una  terra  matematicamente  rigida 
e  poi  una  terra  formata  da  una  massa  fluida ;  e  poiche  egli 
trova  che  1'  influenza  delle  azioni  geologiche  porterebbe  cosi 
nell’uno  come  nell’altro  di  quesli  due  casi  estremi,  sebbene  in 
misura  molto  diversa,  un  sensibile  spostamento  dell’asse  terre¬ 
stre,  ne  conclude  che  l’analisi  matematica  non  si  oppone  a  tale 
spostamento  qualunque  sia  la  cosiituzione  interna  del  corpo 
terrestre.  E  siccome  manca  ogni  sicura  cognizione  sullo  stato 
interno  del  nostro  globo,  lo  Schiaparelli  deduce  pure  che  sol- 
tanto  indirettamente,  e  cioe  per  mezzo  delle  osservazioni,  si 
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potrii  forse  giungere  alia  soluzione  del  grande  problema.  Si 
ritornera  piti  avanti  su  questa  importante  memoria  dello  Schia¬ 
parelli. 

Sorretti  intanto  da  tale  verita  che  piu  volte  venne  richia- 
mata  in  seno  all’  Associazione  geodetica  internazionale,  dove 
qualcuno  si  ostinava  ancora  a  credere  all’  impossibilita  di  un 
sensibile  spostamento  doll’asse  terrestre  uella  massa  della  terra, 
poterono  gli  osservatori  porsi  all’opera  con  maggior  fede. 

Le  osservazioni  di  Praga,  di  Berlino  e  di  Potsdam 

del  1899-90. 

Dalle  molte  determinazioni  di  latitudine  nei  vari  osserva¬ 
tori  di  Europa  eseguite  anteriormente  al  1883  era  risultata  una 
leggera  variazione  nel  valore  di  essa  in  quasi  tutti  i  detti  os¬ 
servatori. 

Ma  siccome  queste  variazioni  fatte  con  metodi  e  strumenti 
di  misura  diversi  ed  in  osservatori  sparsi  qua  e  1&  sotto  diffe- 
renti  latitudini,  non  riuscivano  di  perfetto  accordo  tra  loro, 
cosi  molti  continuavano  a  ritenere  impossibile  un  sensibile 
spostamento  dell’  asse  terrestre. 

Cio  non  pertanto  il  prof.  Pergola  dell’  osservatorio  di  Ca- 
podimonte,  ritenendo,  come  si  accennb,  che  i  tempi  erano  ma- 
turi,  data  la  perfezione  raggiunta  negli  strumenti  e  nei  metodi 
di  osservazione,  perche  il  fenomeno  se  esisteva  non  potesse 
piu  sfuggire  alia  misura,  proponeva  il  16  ottobre  1883  all’ As¬ 
sociazione  Geodetica  Internazionale,  riunita  a  Roma,  un  pro- 
gramma  di  osservazioni  sistematiche  da  farsi  in  regioui  lonta- 
nissime  del  globo  ;  i<  e  questo  perche,  potendo  la  latitudine  di 
“  nn  luogo  variare  anche  per  effetto  di  una  variazione  della 
“  verticale,  cosi  la  variazione  che  per  caso  si  fosse  notata  nella 
“  latitudine  di  un  punto,  sarebbe  stato  1’ effetto  risultante  di 
“  uno  spostamento  della  verticale  e  di  uno  spostamento  del- 
u  1  asse  di  rotazione.  Ma  poiche  la  variazione  della  verticale 
u  non  puo  essere  sensibile  che  in  prossimita  della  regione  ove 
ii  si  produce  il  fenomeno  geologico  che  a  quella  dii  luogo,  cosi 
a  si  deduce  che  la  variazione  della  verticale  essendo  sempli- 
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u  cemente  un  fatto  locale,  potrebbe  solo  alterare  le  latitudini 
«  sopra  uno  spazio  relativamente  piccolo.  A1  contrario  il  can- 
u  giamento  dell’asse  e  un  fatto  di  natura  generale,  che,  se  av- 
ii  viene,  cangia  la  latitudine  in  tutte  le  regioni  della  terra,  se¬ 
ll  condo  una  legge  che  dovrebbe  deterrainarsi  merce  accurate 
u  osservazioni ;  legge  che  si  dovrebbe  ottenere  liberando  il  fe¬ 
ll  nomeno  generale  da  tutti  gli  altri  di  carattere  locale  n.  Ma- 
nifestando  queste  idee,  il  prof.  Fergola  proponeva  pure  che 
tali  luoghi  di  osservazione,  lontanissimi  tra  loro,  fossero  il  piu. 
possibile  situati  sullo  stesso  parallelo,  acciocche  le  osservazioni 
si  fossero  potute  fare  sulle  stesse  stelle  zeuitali  in  ogni  luogo. 

L’anno  seguente  (1884),  dopo  la  scoperta  del  Ktistner,  pure 
accennata  nella  prefazione,  parecchi  astronomi  iniziarono  subito 
osservazioni  sulla  variazione  della  latitudine,  finche  la  predetta 
Associazione  Geodetica  nella  riunione  del  21  settembre  1888  a 
Salzsburg  determinava  che,  qualunque  fossero  le  osservazioni 
fatte  sino  allora,  si  stabilissero,  secondo  i  consigli  del  Fergola, 
alrneno  quattro  stazioni  su  uno  stesso  parallelo  e  possibilmente 
ad  uguale  distauza  tra  loro  e  si  studiassero  gli  strumenti  e  i 
raetodi  piu  appropriati  da  usarsi  in  maniera  assolutamente 
identica  in  tutte  e  quattro  le  stazioni. 

Intanto  si  cotninciarono  ad  eseguire  delle  osservazioni  a 
Berlino,  a  Praga,  a  Potsdam  ed  in  altri  luoghi.  A  Berlino  in- 
fatti  si  osservarono  dal  4  gennaio  1889  al  15  aprile  dell’  anno 
dopo  1419  coppie  di  stelle,  a  Potsdam  1671  coppie  dal  9  gen¬ 
naio  1889  al  15  aprile  1890  e  a  Praga  1463  coppie  dal  26  feb- 
braio  1889  al  4  inaggio  1890. 

Ebbene,  i  diagrammi  dei  valori  della  latitudine  ottenuti 
durante  tale  periodo  nei  tre  suddetti  osservatori,  non  solo, 
come  era  da  attendersi,  procedettero,  per  cosi  dire,  parallela- 
mente  1’ uno  all’altro,  come  si  vede  dai  grafici  qui  annessi  ma 
dimostrarono  eziandio  una  periodica  e  lenta  variazione  nei  va¬ 
lori  delle  latitudini  di  essi  con  una  effettiva  diminuzione  di 
circa  0",5  dall’  agosto  1889  al  febbraio  1890. 

Ora  e  vero  che  questa  variazione  si  riferiva  soltanto  ad 
una  piccolissima  parte  della  superficie  terrestre,  ma  1’  anda- 
mento  quasi  parallelo  dei  tre  diagrammi  poteva  dimostrare  la 
esistenza  di  una  causa  generale  la  cui  influenza  avrebbe  potuto 
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probabilmente  estendersi  molto  al  di  la  della  limitata  regione 
nella  quale  le  osservazioni  predette  si  erano  eseguite. 


La  lentezza  della  variazione  ottenuta  autorizzava  poi  ad 
escludere  che  si  trattasso  di  influenze  meteorologiche  locali  ; 
influenze  che  avrebbero  dovuto  avere  infatti  un  carattere  di- 
verso  da  osservatorio  ad  osservatorio ;  poiche^sebbene  le  sta- 
zioni  di  Berliuo  e  di  Potsdam  fossero  abbastanza  vicine  tra 
loro,  pure  si  trovavano  iti  quell’epoca  in  condizioni  climateriche 
differentissime  ;  la  stazioue  di  Berlino  essendo  situata  in  mezzo 
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alia  citt&,  mentre  quella  di  Potsdam  era  da  ogni  parte  circon- 
data  da  foreste. 

Rimaneva  dunque  quasi  accertato  che  le  latitudini  degli 
osservatori  di  Berlino,  di  Potsdam  e  di  Praga  avessero  subito 
negli  anni  1889  e  90  delle  variazioui  lente  e  periodiche. 

Pero  tale  fenomeuo  venne  diversamente  spiegato ;  alcuni 
per  esempio  lo  attribuirono  a  variazioni  nella  direzione  della 
gravita;  altri  a  movimenti  ancora  ignoti  dell’asse  terrestre  nella 
sua  nutazione,  ed  altri  inline,  e  furono  i  piu  numerosi,  a  cam- 
biamonti  di  posizione  dell’asse  terrestre  nella  massa  della  terra 
stessa. 

E  questi  ultimi  facevano  osservare  che  la  prima  ipotesi 
era  inaccettabile,  poiclie  la  direzione  della  gravita  alia  super- 
ficie  della  terra  puo,  e  vero,  subire  delle  perturbazioni  per  ef- 
fetto  dell’attrazione  di  masse  che  si  spostino  entro  cavita  esi- 
stenti  nell’interno  del  globo  ;  ma  per  spiegare  con  ci6  le  va¬ 
riazioni  delle  latitudine  di  Berlino,  Praga  e  Potsdam  si  sarebbe 
dovuta  ritenere  la  direzione  della  gravita  variabile  periodica- 
mente,  e  cioe  si  sarebbe  dovuto  supporre  che  nel  sot.tosuolo 
dell’Europa,  con  moto  periodico  di  va  e  vieni,  si  fosse  mossa 
nel  1889-90  un’  enorme  massa  di  migliaia  e  migliaia  di  metri 
cubi. 

Quanto  alia  seconda  ipotesi  essi  facevano  notare  come  do- 
vesse  ritenersi  pochissimo  probabile,  dato  il  grado  di  precisione 
ormai  raggiunto  dalla  scienza  astronomica  nel  1890,  un  errore 
di  0",  5  nella  determinazione  della  posizione  dell’asse  terrestre. 
E  in  conclusione  asserivano  doversi  il  fenomeno  osservato  at- 
tribuire  ad  un  reale  spostainento  dell’asse  istantaneo  di  rota- 
zione  della  terra  nella  massa  stessa  del  pianeta.  Tutti  per6 
furono  d’accordo  nel  ritenere  che  nna  risposta  veramente  de- 
cisiva  poteva  dedursi  soltanto  da  contemporanee  osservazioni 
fatte  in  due  luoghi  diversi  distanti  fra  loro  in  latitudine  di 
180°.  In  tali  condizioni  infatti,  se  le  variazioni  di  latitudine  si 
fossero  manifestate  soltanto  in  una  delle  due  stazioni,  oppure 
anche  in  arabedue  le  stazioni,  ma  senza  alcuna  relazione  tra 
le  variazioni  rispettive,  sarebbe  stata  avvalorata  i’ipotesi  della 
variability  della  gravita;  se  le  variazioni  si  fossero  manifestate 
contemporaneamente  e  del  medesimo  segno,  sarebbe  rimasta 
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avvalorata  la  seoonda  ipotesi,  che  cioe  negli  sviluppi  delle  for- 
niole  di  nutazione  entrassero  ancora  altri  termini  rimasti  inco- 
gniti  sino  all’  epoca  delle  osservazioni,  se  finalmente  le  varia- 
zioni  stesse  fossero  avvenute  nello  stesso  tempo  e  con  anda- 
mento  opposto,  e  quindi  nell’epoca  della  latitudine  minima  per 
una  stazione  si  fosse  avuta  la  massiina  per  l’altra,  non  si  sa- 
rebbe  potuto  spiegare  il  fenomeno  se  non  ammettendo  un  moto 
dell’asse  di  rotazione  entro  la  terra  stessa. 

L’  Associazione  Geodetica  internazionale  ed  il  Coast  and 
Geodetic  Survey  degli  Stati  Uniti  vollero  dunque  tentare  tale 
prova  decisiva;  ed  avendo  scelta  per  una  delle  due  stazioni 
quella  di  Berlino,  stabilirono  1’altra  nell’isola  di  Honolulu  ap- 
partenente  all’Arcipelago  delle  Hawai  nell’Oceano  Pacifico. 

Le  osservazioni  di  Honolulu  e  di  Berlino 
del  1891-92. 

Togliamo  da  un  articolo  pubblicato  nei  primi  mesi  del 
1893  uella  «  Naturwissenschaftliche  Rundschau  n  e  tradotto 
dal  prof.  Guarducci  dell’ Universita  di  Bologna,  alcune  notizie 
su  questa  importantissima  spedizione  scientifica. 

“  In  seguito  ad  accurato  studio  delle  relazioni,  che  gia  si 
«  posseggono  sulle  isole  dell’oceano  australe,  fu  nell’estate  del 
tt  1890  redatto  un  progetto  completo  per  una  spedizione  astro- 
t<  nomica  ad  Honolulu  nelle  isole  Hawaii.  Questo  progetto  fu 
“  accettato  dalla  commissione  permanente  dell’  Associazione 
u  Geodetica  Internazionale,  la  quale  nel  gennaio  1891  ne  de- 
ti  cise  l’attuazione,  affidandone  l’esecuzione  al  Dottor  Marcuse, 
tt  astronomo  all’osservatorio  di  Berlino. 

tt  Nei  mesi  di  febbraio  e  marzo  1891  furono  fatti  i  neces- 
tt  sari  preparativi,  organizzato  il  programina  delle  osservazioni, 
»  provvisti  gli  strumenti  occorrenti,  allestiti  gli  apparecchi 
tt  elettrici  per  l’illuminazione  degli  strumenti  e  dell’ osservato- 
u  rio  ecc.,  ed  il  1°  aprile  la  spedizione  lascib  Berlino  diretta 
«  ad  Amburgo  e  New-York.  Di  qui  prosegui  subito  il  viaggio 
tt  per  Washington,  ove  trovavasi  il  sig.  Preston;  il  quale  per 
u  incarico  del  Coast  and  Geodetic  Survey  si  uni  alia  spedizione 
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«  per  eseguire  egli  pure  in  Honolulu  (ed  in  osservatorio  vi- 
«  cino  a  quello  dove  avrebbe  osservato  il  Marcuse)  delle  os- 
«  servazioni  di  latitudine,  seguendo  in  tutto  il  piano  gik  con- 
“  cordato  dalla  spedizione  europea;  la  quale  il  18  aprile  lascio 
“  Washington  diretta  a  S.  Francisco  ed  Honolulu,  ove  arrivb 
«  il  giorno  8  maggio  ;  e  nello  scorcio  di  questo  mese  le  fu 
“  possibile  trovare  fuori  del  paese  ed  in  vicinanza  del  mare 
a  un  luogo  favorevolissimo  all’impianto  dell’ osservatorio. 

a  Avuto  riguardo  alia  natura  vulcanica  delle  isole  Hawai, 
“  si  ebbe  cura  speciale  di  costruire  il  pilastro  di  osservazione 
a  sopra  solida  base;  e  il  casotto  fu  munito  di  doppia  parete  e 
a  di  un  sistema  di  ventilatori  per  difenderlo  contro  T intenso 
a  calore  dei  raggi  solari. 

«  Queste  misure  precauzionali  furono  riscontrate  nel  corso 
a  delle  osservazioni  sotto  ogni  rapporto  efficacissime,  giacche 
a  nessuna  osservazione  di  latitudine  e  andata  perduta  per  dato 
a  e  fatto  di  osciilazioni  del  suolo,  ed  inoltre  la  temperatura 
a  dell1  ambiente,  nel  quale  venivano  eseguite  le  osservazioni, 
a  era  nelle  ore  notturne,  quasi  eguale  a  quella  dell’ ambiente 
a  esterno  n. 

Contemporaneamente  alle  osservazioni  di  Honolulu  fatte 
in  due  distinti  osservatori  dal  Marcuse  e  dal  Preston,  si  fecero 
osservazioni  anche  a  Berlino  e,  per  controllo,  ne  furono  ese¬ 
guite  pure  a  Praga  e  a  Strasburgo. 

E  poiche  sarebbe  stato  certo  importante  aver  pure  delle 
detenninazioni  di  latitudine  in  punti  intermedi  tra  Honolulu 
e  Berlino,  cosi  il  Coast  and  Geodetic  Survey  penso  di  fare 
eseguire  delle  osservazioni  in  cooperazione  con  le  altre,  a  Rock¬ 
ville  (presso  Washington),  che  e  a  circa  6  ore  di  longitudine, 
corrispondente  alia  media  di  quelle  di  Berlino  ed  Honolulu. 

Tali  osservazioni  in  tutti  i  predetti  osservatori  cominciarono 
dunque  a  meta  circa  del  1891  e  terminarono  presso  a  poco  un 
anno  dopo.  Dai  diagrammi  dei  risultati  ottenuti  pure  qui  annessi 
si  dedusse  che  effet.tivamente,  come  si  era  previst  ■,  le  variazioni 
nella  latitudine  di  Honolulu  si  erano  manifestate  con  un  an- 
damento  esattaraente  opposto  a  quello  constatato  nello  stesso 
tempo  in  Europa;  e  che  le  epoche  di  massima  e  di  minima 
variazioue  nella  latitudine  di  Washington,  i  cui  risultati  si 
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mostrarono  con  quelli  dell’Europa  e  di  Honolulu  perfettamente 
d’accordo,  avevano  avuto  luogo  presso  a  poco  cento  giorni  piu. 
tardi  che  ad  Honolulu  e  cento  giorni  piu  presto  che  a  Berlino, 


conformemente  ad  una  durata  di  circolazione  di  circa  13  mesi 
del  polo  nord  attorno  al  polo  medio.  —  E  notevole  poi  il  pa- 
rallelismo  dei  diagrammi  di  Berlino,  Praga  e  Strasburgo,  e 
l’accordo  che  presentarono  pure  le  osservazioni  fatte  dai  due 
astronomi  separatamente  ad  Honolulu;  le  quali  ultime  in  ge- 
nerale  non  differirono  che  di  qualche  centesimo  di  secondo  e 
rarissimamente  ne  oltrepassarono  un  decimo,  restando  cosi  per¬ 
fettamente  nei  limiti  degli  errori  di  osservazione. 

Qualcuno,  come  il  fisico  Cornu,  voile  allora  sostenere  che 
per  quanto  tali  variazioni  sembrassero  d’  accordo  tra  loro> 
avrebbero  potuto  essere  benissimo  soltanto  apparenti ;  e  che  la 
loro  causa  si  sarebbe  potuta  cercare  piuttosto  in  qualche  re- 
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siduo  periodico  di  errori  sistematici  affettanti  le  osservazioni, 
anziehe  in  un  reale  spostamento  del  polo  terrestre. 

Egli,  in  una  memoria  pubblicata  nel  1893,  esprime  tale 
dubbio  in  queste  due  osservazioni : 

1.  u  Si  e  certi  che  le  osservazioni  di  latitudine  col  me- 
u  todo  di  Talcott  si  possano  liberare  da  errori  periodici  annuali 
ii  dovuti  a  delle  influenze  meteorologiche,  e  particolarmente  alia 
ti  variazione  delle  temperature  nelle  diverse  stazioni? 

2.  ii  Si  puo  dimostrare  che  i  dati  astronomici  presi  dai 
u  cataloghi  stellari  impiegati  nelle  osservazioni  siano  egual- 
ii  mente  liberi  da  questi  errori? 

Fu  da  molti  risposto  alia  prima  osservazione  che,  per  quanto 
le  temperature  variabili  sieno  da  considerarsi  come  il  maggior 
nemico  della  precisione  e  le  determinazioni  assolute  delle  po- 
sizioni  delle  stelle  sieno  ancora  sonsibilmente  affette  da  errori 
sistematici,  pure  dai  risultati  ottenute  in  tante  diverse  e 
lontane  stazioni  non  si  sarebbe  potuto  piu  mettere  in  dubbio 
un  sensibile  spostamento  piu  o  mono  periodico  dell’asse  di  ro- 
tazione  della  terra  nel  globo  terrestre.  Come  infatti  sarebbe 
stato  possibile  spiegare  l’accordo  dei  risultati  ottenuti  in  Eu- 
ropa,  a  Washington  e  ad  Honolulu  rnerce  l’influenza  degli  errori 
segnalati  dal  Cornu,  mentre  in  questi  diversi  luoghi  i  massimi 
ed  i  minimi  di  latitudine  si  erano  verificati  in  epocbe  perfet- 
tameute  diverse  per  rapporto  al  corso  annuale  delle  tempera¬ 
ture  ?  ii  Guardandone  i  diagrammi  e  notando  il  parallelismo 
di  quelli  germanici  e  la  simmetria  di  questi  con  quelli  di  Ho¬ 
nolulu,  parallelismo  e  simmetria  che  si  verificano  fino  ai  piu 
piccoli  particolari,  non  si  puo  ammettere  come  probabile  e 
neanche  possibile  che  tutte  quelle  variazioni  che  avvenivano 
nello  stesso  tempo  in  Europa,  ed  in  senso  inverse  nell’emisfero 
opposto,  sieno  state  il  risultato  delle  stesse  anomalie  e  delle 
stesse  irregolarit&  termiche,  che  avrebbero  dovuto  cosi  prodursi 
identicamente  negli  stessi  giorni  a  migliaia  di  chilometri  di  di¬ 
stanza,  e  non  all’aria  libera,  ma  nell’interno  delle  sale  di  os¬ 
servazione,  e  cio  sotto  regimi  climatici  tanto  profondamente 
diversi  n. 

Inoltre  dagli  stessi  diagrammi  apparisce  evidente,  che  per 
ogni  stazione  l’epoca  della  massima  e  quella  della  minima  lati- 
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tudine  corrispondevauo  in  genera,  I’una  alia  primavera  o  l’altra 
all’autunno.  Ora  evidenfemente  in  queste  due  stazioni  le  osser- 
vazioni  notturne  si  fecero  dappertutto  in  condizioni  simili  di  tem- 
peratura;  e  quindi  come  si  sarebbe  potuto  ammettere  1’esistenza 
di  cause  termometriche  che  nelle  sale  di  osservazioni  aves- 
sero  dovuto  in  autunno  avere  un’azione  sugli  strumenti  perfet- 
tamente  opposta  che  in  primavera?  Ad  Honolulu  poi,  dalle  in- 
dicazioni  di  Marcuse  e  di  Preston,  si  rileva  che  la  temperatura 
rimase  pressoche  costante  in  tutto  il  periodo  delle  osservazioni. 

Per  quanto  poi  riguarda  la  seconda  obbieziona  del  Cornu, 
circa  le  posizioni  delle  stelle,  posizioni  che  sarebbero  errate 
per  errori  sistematici,  e  noto  che  col  raetodo  di  Talcott,  l’in- 
certezza  delle  declinazioni  si  trova  quasi  interamente  eliminata. 

Quindi,  con  l’uso  di  tale  inetodo  e  con  tutte  le  precauzioni 
che  furono  impiegate,  e  dato  anche  il  fatto  che  le  posizioni 
cosi  del  cannocchiale  come  quelle  dei  livelli  erano  state  siste- 
maticameute  caugiate,  si  doveva  pervenire  necessariamente  a 
compensare  la  maggior  parte  di  tali  errori,  si  che  le  medie  di 
tante  numerose  serie  di  osservazioni  rimanessero  affette  da  un 
errore  probabile  al  massimo  di  0°,1,  mentre  che  le  variazioni 
di  latitudine  osservate  sorpassavano  persino  il  mezzo  secondo. 
In  base  dunque  a  tutti  i  principi  delle  scienze  di  precisione, 
la  realta  di  queste  variazioni  non  poteva  piii  essere  messa  in 
dubbio,  ne  potevasi  piu  essere  iucerti  sulla  causa  principale  di 
esse,  e  cioe  su  un  corrispondente  spostamento  dell’asse  istan- 
taneo  di  rotazione  nella  massa  terrestre. 

Discussions  sul  progetto 

delle  osservazioni  delle  stazioni  internazionali. 

Rimasta  acquisita  alia  scienza  la  realta  del  fenomeno  come 
derivante  da  una  effettiva  variazione  di  posizione  dell’asse  ter¬ 
restre  nella  terra  stessa,  urgeva  conseguentemente  conoscere,  o 
la  legge  del  moviinento  del  polo,  o  almeno,  se  cio  non  fosse 
stato  possibile,  delle  tavole  che  dessero  con  l’approssimazione 
di  qualche  centesimo  di  secondo  le  riduzioni  della  posizione 
istantanea  dell’asse  terrestre  ad  una  posizione  iniziale  conve- 
nevolmente  scelta. 
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Invero  si  noto  come  non  sarebbe  stato  piu  possibile  in 
molte  delle  numerose  e  delicate  ricerche  dell’astronomia  e  della 
geodesia,  quali,  ad  esempio,  la  conoscenza  dei  moti  propri  delle 
stelle,  le  ricerche  sulla  deviazione  della  verticale  ecc.,  trattare 
come  errori  accidentali  quelle  sconcordanze  provenienti  dal  ri- 
tenere  invariabile  la  latitudine,  mentre  la  geologia  da  parte  sua 
avrebbe  desiderato  conoscere  se  esistesse  in  pari  tempo  un 
moto  progressive  dell’asse  di  rotazione  nella  rnassa  terrestre  : 
perche,  se  questo  si  fosse  provato,  un  elemento  assai  irapor- 
tante  sarebbe  entrato  nella  disenssione  dei  climi  preistorici 
della  terra  e  della  distribuzione  geografica  e  cronologica  degli 
antichi  organisini,  mentre  un  nuovo  orizzonte  si  sarebbe  aperto 
per  lo  studio  delle  grandi  rivoluzioni  meccaniche  che  la  crosta 
della  terra  avrebbe  subito  altre  volte. 

Ed  infatti,  «  una  volta  ammesso  tale  moto  progressive,  non 
si  potrebbe  supporre,  per  esempio,  che  1’equatore  terrestre  abbia 
potuto  prendere  il  posto  di  un  meridiano  ed  inversamente,  senza 
ammettere  in  certe  regioni  delle  grandi  tensioni  orizzontali  ca- 
paci  di  aprire  lunghi  crepacci,  e  su  altre  regioni  delle  compres¬ 
sion!  orizzontali,  quali  si  iiumaginano  oggi  per  spiegare  gl’in- 
crespamenti  degli  strati  e  le  formazioni  delle  montagne  ?  » 
(Schiaparelli  memoria  citata). 

Gli  scienziati  d’ogni  paese  percio  non  potevano  piu  non 
sentire  la  necessita  di  spingere  avanti  il  lavoro  di  osservazione 
con  la  maggiore  alacrita  pessibile.  Ad  ottenere  pero  dei  dati 
di  una  conveniente  esattezza  non  potevasi  certo  continuare  a 
dedurli  dal  lavoro  libero  di  alcnni  osservatori  soltanto,  sparsi 
sotto  latitudini  e  longitudini  qualunque.  Percio  il  Dott.  Marcuse, 
dietro  incarico  dell’ associazione  geodetica  Internazionale,  pro- 
gettava  di  orgauizzare  definitivamente  quattro  osservatori  di 
latitudine,  situati  sotto  lo  stesso  parallelo  e  a  circa  90°  di 
longitudine  1’  uno  dall’  altro. 

Riportiamo  senz’altro  la  relazione  che  ne  fece  lo  Schiapa¬ 
relli  per  mezzo  del  Gen.  Ferrero  allora  Direttore  del  nostro 
Irtituto  geografico  militare  all’Associazione  geodetica  interna¬ 
zionale. 
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Milano ,  5  settembre  1893. 

Signor  Presidente 

he  invio  il  progetto  del  Signor  Marcuse,  di  cui  approvo 
pienamente  1  idea  fondamentale.  Di  gia  piu  voice  le  avevo 
espressa  l’opinione  che  e  necessario  di  stabilire  un  controllo  per- 
inanente  su  questo  fenomeno  e  che  spetta  prenderne  cura  al- 
l’Associazione  Geodetica  Tnternazionale. 

Tutto  porta  a  credere,  che  la  causa  di  queste  variazioni 
sia  di  origine  tellurica. 

Se  e  cosi,  non  e  probabile  che  queste  leggi  possano  espri- 
mersi  rigorosamente  per  mezzo  di  una  teoria  matematica  sem- 
plice,  appoggiata  sopra  un  piccolo  numero  di  parametri,  come 
ad  esempio  la  legge  dell’aberrazione  o  della  nutazione. 

Vi  saranno  dei  periodi,  ma  irregolarmente  variabili,  so- 
vrapposti  forse  a  delle  variazioni  secolari,  di  cui  non  sarii  pos- 
sibile  scoprire  la  legge  che  dopo  un  lasso  di  tempo  abbastanza 
lungo.  Non  bastera  studiare  il  fenomeno  durante  un  solo  anno, 
ne  durante  un  piccolo  numero  di  anni  ;  bisogna  prepararsi  a 
prolungare  la  ricerca  per  un  tempo  indefinito,  come  si  fa  per 
esempio  per  le  variazioni  periodiche  e  secolari  del  magnetismo 
terrestre. 

Ora  l’Associazione  Geodetica,  per  il  suo  carattere  interna- 
zionale,  per  i  mezzi  potenti  di  cui  puo  disporre,  per  la  conti- 
nuita  della  sua  esistenza  e  delle  sue  tradizioni,  e  senza  dubbio 
l’istituzione  capace  piu  d’ogni  altra  di  assicurare  la  durata  e 
l’uniformita  necessaria  in  un’opera  cosi  considerevole  ed  im- 
portante. 

Il  problems  e  uno  dei  piu  notevoli  della  Geodesia  generale; 
dalla  sua  risoluzione  dipendendo  parecchie  teorie  della  geodesia 
e  la  pratica  delle  determinazioni  geografiche.  Questo  problems 
fa  dunque  evidenteinente  parte  del  programina  dell’Associazione. 

Non  solamente  e  conveniente  per  essa  di  ocouparsene,  ma 
io  oso  dir  pure,  che  questo  e  per  essa  un  dovere  di  grande  ur- 
genza.  Si  e  detto  e  si  ripeteri  ar.cora,  che  non  e  necessario  di 
stabilire  delle  stazioni  speciali  a  tale  fine  ;  e  che  si  possa  ca- 
vare  dagli  osservatori  gia  esistenti  tuttto  il  materials  necessario 
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per  giungere  ad  una  perfetta  conoscenza  del  fenoineno  per  un 
qualunque  tempo  avvenire. 

Senza  dubbio  sara  possibile  di  dedurre  con  1’  aiuto  degli 
osservatori  situati  sotto  longi tudini  diverse  (e  che  sfortunata- 
mente  sono  situati  anche  sotto  latitudini  diverse)  una  conoscenza 
approssimata  di  questi  fatti  ;  ne  abbiamo  pure  qualche  espe- 
rienza  cavata  dai  lavori  eseguiti  ultimamente  in  alcuni  osser¬ 
vatori  di  Europa  (Pulkova,  Berlino,  Potsdam,  Praga). 

Le  discussioni  assai  importanti  pubblicate  dal  Chandler  (1), 
lo  mostrano  parimenti.  Pero  non  si  puo  negare,  che  questo 
metodo  di  ricerca  non  sia  soggetto  a  delle  difficolta  considerevoli. 

Poi  la  poca  probability  di  mantenere  accordo  durevole  tra 
parecchi  osservatori  durante  una  lunga  serie  di  anni.  Infine 
1’ impossibility  di  eliminare  completamente  parecchie  sorgenti 
di  errori,  come  1’  incertezza  sulla  costante  di  aberrazione 
gli  errori  sistematici  delle  declinazioni  e  certe  irregula¬ 
rity  periodiche  della  rifrazione.  Queste  ragioni  mi  portano  a 
pensare,  che  sarebbe  necessario  di  esercitare  un  controllo  per- 
manente  sul  fenomeno  con  l’aiuto  di  stazioni  organizzate  ad 
hoc  nelle  locality  scelte  in  modo  da  evitare  gl’  inconvenier.ti 
indicati,  avendo  sopratutto  di  naira  la  condizione,  che  tutte 
queste  stazioni  sieno  disposte  sullo  stesso  parallelo,  e  che  in 
tutte  si  abbiano  da  osservare  le  stesse  stelle  e  alio  stesso  modo, 
ei6  che  del  resto  non  escluderebbe  la  collaborazione  di  osser¬ 
vatori  muniti  di  mezzi  sufficienti  per  apportare  utile  contributo 
alle  soluzioni  di  un  problema  cosi  difficile  e  delicato. 

Un’altra  riflessione  conduce  alle  stesse  conclusions  Nell’av- 
venire  non  si  potry  considerare  come  completamente  nota  la 
posizione  geografica  di  un  punto,  che  quando  si  sara  in  grado 
di  assegnarne  la  posizione  normale  o  media  liberata  dalle  sue 
variazioni  periodiche. 

Da  ci6  il  bisogno  per  gli  osservatori  geodetici  di  conoscere 
a  breve  scadenza  le  correzioni  che  bisognera  apportare  alle  loro 
determinazioni  di  latitudine  (ed  anche  di  longitudine  e  di  azi- 
mut)  per  giungere  agli  elementi  geografici  corrispondenti  alia 
posizione  normale  o  media  del  polo  terrestre. 


(1)  Dei  lavori  del  Chandler  diremo  pin  tardi. 
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Ora  non  si  potrebbe  quasi  sperare  di  ottenere  queste  cor- 
rezioni  con  la  prontezza  e  regolarit&  necossaria,  se  si  dovesse 
dipendere  percio  dalle  pubblicazioni  degli  osservatori,  che  si 
fanno  ordinariamente  a  lunghi  intervalli  e  col  ritardo  inevita- 
bile  di  parecchi  anni.  —  A1  contrario,  uno  dei  doveri  principali 
delle  stazioni  proposte  sarebbe  di  calcolare  e  di  •  coinunicare 
proutamente  all’Associazione  geodetica  i  risultati  delle  loro  os- 
servazioni,  perche  si  fosse  in  grado  di  pubblicarli,  dopo  averli 
discussi  il  piu  presto  possibile  per  uso  degli  osservatorj  geo- 
detici  — . 

Pero  tale  calorosa  approvazione  del  progetto  fatta  dall'au- 
torevole  parola  dello  Schiaparelli,  non  fu  sufficiente  per  persua- 
dere  tutti  i  membri  dell’Associazione  geodetica  della  bonta  del 
progetto  stesso  ;  poiche  tra  essi  restava  sempre  qualcuno  che 
ad  onta  delle  verita  conclusive  dedotte  dalle  ultimo  osservazioni 
di  Europa,  di  America  e  del  Pacifico,  non  Credeva  ancora  ad 
un  sensibile  spostamento  dell’asse  di  rotazione  nella  raassa 
della  terra.  Ad  esempio,  il  Polie,  Direttore  del  Reale  osserva- 
torio  di  Bruxelles,  aveva  appena  pochi  mesi  prima  pubblicato 
nella  «  Revue  des  Questions  scientifiques  —  Bruxelles  —  A- 
prile  1893  n  un  articolo  (1)  in  cui  si  dichiarava  sempre  deci- 
samente  contrario  alle  variazioni  delle  latitudini.  Ma  la  verity, 
attraverso  le  lunghe  discussioni  che  seguiropo  la  presentazione 
del  progetto  del  Marcuse,  non  poteva  non  farsi  strada;  e  sul 
finire  del  1899  questo  grandioso  progetto,  del  quale  la  prima 
idea,  non  dobbiamo  dimenticarlo,  risale  al  nostro  Fergola,  aveva 
finalmente  principio  di  attuazione. 

(  Continua  j 

(1)  «  L’invariabilite  de  la  hauteur  du  pole  oppos^e  aux  variations 
de  la  latitude  ». 
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II  problem  della  dirigibilita  dei  palloni 


4ppena  1’  uomo  pote  salire  nell’  atmosfera  per  mezzo  dei 
palloni,  pens6  che  gli  abbisognava  di  trovare  il  modo,  per  ren- 
dere  piu  completa  la  sua  conquista,  di  dirigersi  da  un  luogo 
ad  un  altro.  Senza  la  dirigibilita  la  conquista  dell’ aria  non  e 
ottenuta  poiche  il  pallone,  in  balia  dei  venti,  non  e  un  vinci- 
tore  ma  un  misero  prigioniero. 

I  primi  tentativi  che  ebbero  luogo  non  diedero  buoni  ri- 
sultati,  e  la  questione  e,  anche  al  giorno  d’oggi,  risoluta  in- 
completamente.  Studiamo  il  problema  sotto  i  vari  punti  di  vista 
e  cerchiamo  di  darne  un’idea  chiara, 

Anzitutto  e  necessario  stabilire  la  direzione  del  vento.  Il 
colonnello  Renard,  in  una  brillante  conferenza  fatta  1  ’ 8  aprile 
1886  alia  Societa  degli  Amici  delle  Scienze  di  Parigi  si  e  cosi 
espresso :  «  Per  un  osservatore  posto  sul  suolo,  il  vento  si 
manifesta  sotto  forma  di  soffi  aventi  espressione  di  violenza: 
cio  invece  non  accade  per  gli  aeronauti.  Il  vento,  nelle  regioni 
atinosferiche,  consists  in  uno  spostainento  che,  in  un  dato  mo- 
mento,  e  nei  limiti  della  regions  percorsa  dal  pallone,  puo  es- 
sere  considerato  come  rettilineo  ed  unifonne.  Cosi  il  vento  non 
esiste  per  gli  aeronauti,  perche  appartiene  al  suolo,  e  non  alls 
zone  superiori.  Tutto  passa,  dunque,  per  i  palloni,  siano  o  no 
dirigibili,  come  se  l’aria  fosse  immobile.  Infatti  il  fumo  di  una 
sigaretta  s’  eleverebbe  verticalmente  a  bordo  di  una  navicella 
d’un  pallone  trasportato  dal  vento  piu  violento  ». 

«  Il  pallone  si  muove  in  una  zona  aerea  come  una  persona 
che  si  sposti  in  un  battello  quando  questi  e  in  marcia,  e  il 
moviinento  effettivo  o  assoluto  del  pallone  in  rapporto  alia 
terra  e  la  risultante  del  suo  movimeuto  nella  corrente  aerea  e 
dello  spostainento  di  esso  ».  Cosi  dice  1’  ingegnere  Andre  nel 
suo  trattato  sui  dirigibili. 
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Caratteristiche  di  un  dirigibile.  —  Dal  punto  di  vista  mec- 
canico  un  dirigibile  differisce  da  un  pallone  libero  per  la  forza 
propria  di  cui  e  dotato.  Ecco  in  cbe  consiste  questa  differenza. 

Supponiamo  di  avere  due  palloni  in  un  certo  punto  P. 
Mentre  il  pallone,  trasportato  dal  vento,  percorre  la  linea  PX 
e  si  trova,  alia  fine  dell’unita  di  tempo,  per  esempio  in  P',  il 
dirigibile  percorre  il  cainmino  PQ  in  modo  che  (fig.  1)  la  retta 


Fig.  i. 


P'Q  sia  eguale  alia  velocity  propria  del  dirigibile  e  parallela 
alia  direzione  dell’asse  del  dirigibile.  Quando  questa  direzione 
cambia  il  punto  Q  descrive  una  circonferenza  di  centro  P'  che 
costituisce  il  luogo  dei  punti  che  il  dirigibile,  partito  da  P, 
puo  raggiungere  nell’unita  di  tempo. 

Cerchiamo  quale  valore  deve  avere  la  velocita  propria  in 
rapporto  a  quella  del  vento.  Una  domanda  si  presenta  subito, 
Possiamo  noi  lottare  contro  il  vento  con  una  velocita  minore 
della  sua?  0  dev’essere  essa  superiore  a  quella  del  vento? 

A  questa  domanda  alcuni  aereonauti  hanno  risposto:  No, 
e  impossibile.  E  questo  e  pure  il  nostro  parere. 

Nell’atmosfera  il  pallone  e  in  balia  dell’aria  e  per  ottenere 
un  comaudo  su  di  essa  deve  avere  una  forza  superiore  a  quella 
dell’  ostacolo. 

L’ingegnere  francese  Andrd  nel  suo  trattato  sni  Dirigibili 
parlando  di  questo  argomento  stabilisce  un  principio  che  noi 
traduciamo  e  accogliamo  come  accettabile. 

“  Per  un  dirigibile,  il  luogo  geometrico  dei  punti  ai  quali 
pub  arrivare ,  nell’unitd  di  tempo  e ,  per  una  stessa  zona  di  equi¬ 
libria,  la  circonferenza  descritta  da  un  punto  siluato  sulla  dire- 
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zione  clel  vento  del  punto  di  partenza,  a  una  distanza  di  questo 
punto  eguale  alia  velocita  del  vento  nelVunita  di  tempo ,  con  un 
raggio  eguale  alia  velocita  propria  del  pall  one,  supposta  coslante 
come  quella  del  vento, 

Sia  P  il  punto  di  partenza,  e  PP'  la  velocita  del  vento 
nell'unitA  arbitraria  di  tempo  (fig.  2). 


Fig.  2. 

Sia  P'Q  la  velocita  propria  del  pallone  nella  stessa  unita 
di  tempo,  la  circonferenza  di  centro  P'  e  raggio  P'Q  e  il  luogo 
dei  punti  ai  quali  puo  arrivare  il  di rigi bile  nell’unita  di  tempo. 

1*  caso.  —  Supponiamo  la  velocita  P'Q  del  pallone  piu 
piccola  della  velocity  PP'  del  vento. 

Possiamo  percio  scrivere  : 

P'Q  <  PP' 

P'Q  =  V  P'P  =  V,  V  <  V, 

Alla  fi  ne  dell’unita  di  tempo  la  circonferenza  di  centro  P' 
e  di  raggio  P'Q  =  V  sara  il  luogo  dei  punti  ai  quali  potra  ar- 
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ri.vare  il  pallone.  L’angolo  che  potra  descrivere,  cioe  a  dire  la 
porzione  di  orizzonte  in  cui  pu6  muoversi  1’  aereostato,  sara 
1’angolo  TtPTj  forraato  da  rette  tangent!  alia  circonferenza  e 
dato  dalla  formula 

li  y 

8en  T  = 

che  e  sempre  minore  di  180°  perche  noi  si  e  preso  V  <Vt. 

Quando  la  direzione  del  pallone,  cioe  la.  direzione  che  bi- 
sogna  dare  al  pallone  per  arrivare  in  un  punto  qualunque,  ad 
esempio  in  Q,  e  data  dal  segmento  P'Q  il  cauimino  reale  sara 
PQ  e  l’angolo  di  deviazione  x,  cioe  l’angolo  del  cammino  reale 

percorso  con  la  direzione  del  vento  che  e  QPP’. 

Si  vede  inoltre  che  il  massimo  cammino  che  il  pallone 
potra  percorrere,  nell’ unita  di  tempo  sara  Pm/=V -(-V  .  Il 
cammino  minimo  sara,  invece,  P»n'=:Vt — V.  La  deviazione 
massima  e  l’angolo  MjPP' «"=  MjPP'  o  la  meta  dell’ angolo  che 
pu6  descriversi;  questa  deviazione  e  ottenuta  quando  le  dire- 
zioni  del  pallone  sono  P'M(  e  P'Mj,  cioe  perpendicolarmente 
alia  direzione  reale. 

2 *  caso.  —  Supponiamo  che  la  velocita  del  pallone  sia 
eguale  a  quella  del  vento  :  V  =  V,. 

La  circonferenza  dei  punti  arrivabili  alia  fine  dell’unith  di 
tempo  passera  per  il  punto  di  partenza  P.  1’ angolo  arrivabile 
P‘PPJ  sara  di  180“  poiche  in  questo  caso 

LI  i 
sen  —  =  1 
2 

e  1’  angolo  di  deviazione  massimo  sara  di  90\  La  meta  dell’o- 
rizzonte  sara  aperta  all’ areostato. 

3“  caso.  —  Supponiamo  inline  la  velocita  del  pallone  piu 
grande  di  quella  del  vento  V  >  V,. 

Il  punto  di  partenza  del  pallone  e  nell’interno  della  cir¬ 
conferenza  formata  dai  punti  arrivabili  e  il  pallone  potra  ri- 
volgersi  verso  qualsiasi  punto  dell’orizzonte,  cioe  potra  seguire 
nel  suo  cammino  una  c urva  chiusa  qualunque. 

La  direzione  del  pallone  sara  sempre  PQ,  ed  il  cammino 
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reale  percorso  sara  sempre  PQ  e  la  velocita  minima  sari 
V-V,  (fig.  3). 


Da  quanto  si  e  detto  precedentemente  si  pu6  stabilire 
quanto  segue:  Per  ottenere  che  un  aereostato  dirigibile  risponda 
veramente  alle  sue  qualita  bisogna  munirlo  di  un  motore,  e  di 
eliche  capaci  di  imprimergli  una  velocita  propria  superiore  a 
quella  dei  venti  che  pub  incontrare  nell’atmosfera. 

All’aereonauta  e  di  sommo  interesse  conoscere  i  fenomeni 
atmosferici  e  di  saperne  dare  tutte  le  spiegazioni  per  potere 
riuscire  a  trovarne  i  rimedi. 

L’aria  e  principalmente  costituita  da  un  miscuglio  di  os- 
sigeno  e  d’asoto.  Priestley  iu  il  primo  ad  isolare  questi  due 
corpi:  nel  1772  otteune  l’azoto  che  egli  chiamb  aria  flogisticata 
e  due  anni  dopo  scopri  l’ossigeno  che  chiamo  aria  deflogisticata. 
Egli  non  si  pote  fare  una  idea  esatta  dei  due  corpi  trovati,  ma 
le  sue  scoperte  aprirono  al  Lavoisier  la  strada  che  lo  doveva 
condurre  alia  vera  dimostrarione  della  composizione  dell’ aria. 

In  seguito  l’analisi  e  stata  fatta  con  metodi  piu  perfetti 
di  quel li  adottati  dallo  Scheele  e  dal  Lavoisier,  e  si  e  potuto 
constatare  che  essa  e  costituita  per  la  maggior  parte,  ma  non 
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interamente,  di  ossigeno  e  d’azoto  ;  contiene  costantemente  una 
piccola  quantita  di  vapore  acqueo,  una  piccola  quantita  di  ani- 
dride  carbonica,  quantity  ancora  molto  minori  di  ammoniaca,  di 
vapori  nitrosi,  ozono  e  di  pulviscolo  atinosferico. 

Vend.  —  Difficile  e  il  conoscere  con  precisione  il  regime 
dei  venti  e  stabilire  su  essi  delle  regole  fisse.  Tutti  gli  stndi 
fatti  fin’ora  non  apportarono  che  a  determinazioni  piu  o  meno 
approssimate. 

Per  molti  anni  la  meteorologia  stabili  che  ad  ogni  corrente 
inferiore  ne  corri.sponde  sempre,  negli  atati  auperiori,  una  di 
opposta  direzione.  Percib  tutto  consisteva  nel  sapersi  elvare  ad 
una  data  altezza  per  trovare  la  corrente  favorevole.  Ma  1’  ap- 
plicazione  pratica  di  questo  principio,  in  teoria  cosi  seducente, 
dette  risultati  assai  scoraggianti,  e  non  fu  mai  possibile  sta¬ 
bilire  con  sicurezza  la  veritA  di  questo  asserto. 

Da  osservazioni  scientifiche  si  sono  potute  stabilire  le  se- 
guenti  cifre,  piu  o  meno  esatte. 


Velocita  del  vento 
in  metri 
per  secondo 


m.  2,50 
»  5 

»  7,50 

»  10 
»  12,5 
«  15 
»  17 
»  20 
n  22 

,i  25 
ii  27 
ii  30 
ii  32 
n  35 


Velocita 
in  Km. 

del  vento 
a  1’  ora 

Km. 

9 

11 

19 

11 

27 

11 

36 

h 

45 

ii 

54 

.  ii  . 

63 

ii 

72 

ii 

81 

ii 

90 

ii 

99 

ii 

108 

ii 

117 

ii 

126 

Altezze  relative 


109 

323 

543 

708 

815 

886 

937 

963 

978 

986 

991 

995 

996 
998 
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II  vento  esercita  pure  una  pressione  sail’  involucro  del 
pallone,  pressione  che  e  di  soinma  importanza  conoscere.  La 
tavola  seguente  da  qualche  cifra. 


Velocita  del  vento 
per  secondo 

Pressione  esercitata 
su  un  mJ  di  involucro 

1  m 

Kg.  0,135 

2 

n  0,540 

4 

n  2,160 

6 

»  4,860 

8 

»  8,640 

10 

«  13,500 

12 

•  n  19,440 

16 

n  34,560 

20 

n  54,000 

24 

«  77,760 

30 

rf  122,220 

Queste  cifre  a  tutta  prima  impressionano  e  fanno  credere 
che  piu  di  un  pallone  aereostatico,  darebbe  buoni  risultati  un 
apparecchio  piu  pesante  dell’  aria.  Noi  non  vogliamo  dedurne 
una  conclusione  assoluta  ne  renderci  difensori  deglj  aeroplani 
ma  e  certo  che  i  calcoli  e  le  esperionze  danno  maggiori  ga- 
ranzie  di  probability  di  riuscita  ai  piu.  pesanti  dell’aria  che  ai 
dirigibili.  Con  questo  pero  non  mancheranno  di  esistere  le  due 
scuole  differenti  con  appassionati  cultori  i  quali  si  affatiche- 
ranno  a  dare  una  risoluzioue  al  problema  della  navigazione 
aerea. 


Resistenza  dell’aria  all’avanzamento. 

La  costruzione  razionale  delle  eliche  aeree  non  e  cosa  fa¬ 
cile  e  bisogna  conoscere  le  leggi  della  resistenza  dell’aria. 
Queste  leggi  sono  importantissime  sia  che  si  voglia  utilizzare 
questa  resistenza  negli  apparecchi  dove  il  vento  e  impiegato 
come  motore,  sia  che  si  voglia  sostenervisi  come  si  fa  negli 
apparecchi  nei  quali  si  vuole  raggiungere  delle  grandi  velocita. 
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La  diminuzione  del le  resistenze  dell’aria  interessa  tre  ge- 
neri  di  locomoziono :  aerea,  terrestre,  marittima.  Evidentemente 
per  le  prime  due  ha  maggiore  importanza  a  causa  delle  grandi 
velocita  che  si  possono  raggiungere. 

Willemain,  Gerobhardt  e  Dieudonne  diedero  la  seguente 
formula  per  i  treni  : 


R  = - SV* 

1000 


(dove  R  e  la  resistenza  in  Kgm,  S  e  la  superficie  in  m2,  V  la 
velocita  in  Km.  all’ora,  K  e  un  coefficiente  che  e  uguale  a  2,5 
per  i  treni  omnibus  e  1,66  per  i  diretti).  Da  cio  si  trova  che 
il  lavoro  assorbito  dalla  resistenza  dell’aria,  per  un  express  che 
percorre  80  Km.  e  di  circa  60  HP. 

Altri  studiarono  ed  esperimentarono  la  questione.  L’inge- 
gnere  delle  ferrovie  francesi  Desdouits  calcolo  che  il  lavoro 
assorbito  dalla  resistenza  dell’  aria  e  circa  la  meta  di  quello 
sviluppato.  Per  le  vetture  automobili,  Borame  e  Julien,  insigni 
ingegneri  francesi,  prendono  negli  studi  sugli  sforzi  esercitati 
tangenzialmeute  alia  ruota  motrice,  l’espiessione  : 


R  =  SYJ  X  0,0048 


(dove  0,0048  e  un  coefficiente  variabile  e  che  generalmente  si 
ritiene  eguale  a  0,0050. 

Mentre  gli  scienziati  si  occupano  di  altri  problemi  fisici, 
essi  tralasciano  di  rivolgere  i  loro  studi  per  stabilire  teoremi 
e  leggi  sull’ atmosfera  terrestre,  portando  cosi  col  loro  contri¬ 
bute  un  grande  aiuto  ai  cultori  della  navigazione  aerea. 

Disgraziatamente  le  nostre  poche  conoscenze  sulle  leggi 
aereodinainiche  non  ci  permettono  ancora  di  stabilire  con  si- 
curezza  la  teoria  matematica  dei  fenomeni  ad  essa  attinenti, 
come  d’altra  parte  le  varie  esperienze  non  hanno  dato  dei  ri- 
sultati  soddisfacenti. 

Si  puo  distinguere  il  problema  della  resistenza  dell’  aria 
in  tre  parti : 

1)  La  misura  della  resistenza  dell’  aria  nel  movimento 
rettilineo  dei  piani  normali  o  obliqui  alle  correnti  aeree. 

2)  La  resistenza  delle  carene  aeree,  comprendendo  sotto 


358 


IL  PROBLEMA  DELLA  DIRlGlBILITA  DEI  PALLONl 


questo  nome  l’insieme  dei  corpi,  di  forma  diversa  che  costi- 
tuiscono  una  nave  aerea. 

3)  La  potenza  dei  propulsori  aerei. 

Degli  studi  e  delle  rieerche  su  questi  argomenti  furono 
fatte  da:  Galileo,  Newton,  Borda,  Eulero,  Hutton,  d’Alembert, 
Dubuat,  Poucelet,  Ducheinin,  Piobert,  Morin,  Dupre,  Didion, 
Thibaut,  Goupil,  Marey,  Renard,  Weiner,  Langley  e  molti  altri. 

Legyi  per  lo  spostamenlo  re/to.  L’  azione  dell’  aria,  su  uu 
piano  in  movimento,  avviene  su  tutte  le  parti.  Per  quanto  con- 
cerne  la  navigazione  aerea  si  ammette  che  :  la  resistenza  s/a 
proporzionale  al  quadrato  della  velocita,  alia  super ficie  del  piano 
e  al  peso  specifico  dell’ aeri forme. 

Si  adopera  percio  la  formula:  R  =  KdSV3  (dove  Ke  una 
costanie  ;  d  indica  la  densita  dell’aeriforme ;  S  la  superficie 
piana  ;  V  la  velocita. 

La  legge  die  dice  che  la  resistenza  e  proporzionale  al  qua¬ 
drato  della  velocita,  ennunciata  dal  Newton,  ritenuta  per  molto 
tempo  come  esatta,  non  e  che  relativamente  approssimata,  e  fu 
verificato  che  per  certe  velocita  essa  e  del  tutto  inesatta.  La 
legge  vera  e  molto  piu  complessa  poiche  se  si  cerca  di  espri- 
mere  la  resistenza  misurata  da  una  funzione  della  forma  V* 
f  (V)>  si  trova  che  la  funzione  y  —f  (V)  non  e  rappresentata 
graficamente  da  una  linea  retta  parallela  all’asse  delle  velocita, 
ma  da  una  curva  ora  salente  ora  discendente.  L’ esame  della 
curva  grafica  della  funzione  y  —f  (V)  fa  vedere  che  si  puo 
ammettere  la  legge  del  quadrato  della  velocita  prima  dei  100 
metri  e  dopo  i  500  m.,  ma  dando  alia  costante  K  valori  dif¬ 
ferent!, 

Spetta  a  Duchemin  il  vanto  di  avere  introdotto  per  primo 
il  coefficiente  / (V),  ma  i  suoi  calcoli,  basati  su  delle  conside- 
razioni  d’elasticita,  l’hanno  condotto  a  trovare  una  espressione 
di  primo  grado,  che  non  e  sufficiente  per  rappresentare  i  ri- 
sultati  delle  sue  esperienze.  Recentemente  si  ammise  l’ipotesi 
che  f  (V)  fosse  il  coefficiente  che  esjirime  la  variazione  della 
densita  prodotta  dal  passaggio  d’un  oorpo.  Questa  ipotesi  non 
ha  grande  valore  perche  la  massa  aeriforme  non  si  comprime 
tutta  uniformemente  e  per  altre  ragioni  per  cui  quella  suppo- 
sizione  fatta  non  ci  dk  alcun  valore  di  /(V). 
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Altre  esperienze  fatte  in  seguito  dimostrarono  chiaramente 
come  l’influenza  dell’aria  dipenda  dalla  diversa  forma  della 
superficie.  Hutton,  d’Aubuisson  e  altri  ammisero  che  vi  fosse 
una  certa  proporzionalita  tra  R  e  SV.  Tralasciamo  altre  espe¬ 
rienze  e  altri  calooli  fatti  per  ricordare  lo  studio  fatto  dal 
francese  Poncelet  nel  suo  libro  «  Introduzione  alia  meccanica 
industrials 

L’insigne  ingegnere  ammette  che  una  superficie  S  che  ef- 
fettua  nell’aria  un  percorso  e,  alia  velocity  Y,  iinprima  questa 
velocita  alle  particelle  del  cilindro  Sc,  da  cui  si  ha  la  relazione 


da  cui 


Id 

2 7 


Sc  V’  =  Re 


R  = 


2  9 


SV’. 


Ma  per  trattare,  come  abbisogna  questo  argomento,  dob- 
biamo  occuparci  anche  delle  condizioni  fisiche  nel  quale  av- 
vengono  le  esperienze. 

Athanase  Dupre,  rettore  dell’Dniversita  di  Rennes,  nel  suo 
trattato  «  La  teoria  meccanica  del  calore  »  ha  svolto  ampia- 
mente  la  questione.  Cercando  un  errore  sul  rendimento  dei 
mulini  a  vento,  fu  coudotto  ad  ammettere  che  una  superficie 
piana  colpita  da  una  corrente  qualunque  riceva  una  pressione 
minore  che  quando  essa  si  muove  nel  proprio  piano.  Questo 
risultato  che,  a  tutta  prima,  puo  sembrare  inutile,  non  lo  e 
quando  si  cei'ca  di  rendersi  conto  del  modo  di  incontro  del¬ 
l’aria  sulla  superficie. 

Prendiamo  un  disco  e  consideriamo  due  particelle  vicine 
destinate  a  passare  al  di  la  di  esso.  Esse  si  dovranno  separare 
in  un  certo  punto  M  e  una  andra  a  sinistra,  l’altra  a  destra. 
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Vi  restera  percio  una  massa  d’aria  imprigionata  vicino  al 
disco,  la  quale  eserciterk  una  pressione  sulla  faccia  anteriore. 
Le  due  particelle  che  giunte  nel  punto  M  si  sono  divise  si 
riuniranno  al  di  lk  del  disco  in  un  punto  N,  e  col  loro  pas- 
saggio,  piu  o  meno  rapido  eserciteranno  un’  ispirazione  nella 
parte  posteriore  del  disco  che,  in  un  certo  qual  rnodo,  aumenta 
la  pressione  esercitata  dall’  aria  sulla  faccia  anteriore.  Percio 
si  e  ammesso  che  una  superficie  piana  colpita  da  una  corrente 
qualunque  riceve  una  pressione  minore  di  quando  essa  si  muove 
nel  piano. 

Da  quanto  si  e  detto  precedentemente  risulta  che  la  resi- 
stenza  dipende  dalla  forma  della  superficie,  e  per  una  superficie 
determinata,  dal  rapporto  tra  questa  e  la  velocita.  Cio  ha  con- 
dotto  Goupil  ha  enunciare  la  seguente  formula: 

R  =  KrfSV  l/VJ  +  S 

Ecco  il  valore  attribuito  da  diversi  sperimentatori  a  Krf 
supponendo  d  =  1,293  :  Poucelet  0,067  ;  Piobert  0,081;  Morin 
0,084;  Goupil  0,13;  Marey  0,13,  Renard  0,085;  la  scuola  d’a- 
reostatica  di  Chalais  Mendon,  0,125. 

Resistenza  dell’ aria  sur  un  piano  che  fa  un  angolo  colla 
sun  traiettoria.  Quando  il  piano,  invece  di  muoversi  perpendi- 
colarmente  fa  un  angolo  w  colla  sua  traiettoria,  il  calcolare  la 
resistenza  dell’aria  riesce  ancora  piu  difficile. 

Per  lungo  tempo  si  amrnise  che  la  componente  normale  al 
movimento  del  piano  con  la  direzione  del  suo  movimento  fosse 
propovzionale  al  quadrato  del  seno  dell' angolo  w  e  si  stabiliva: 

N  =  V3  sen’w 

(nei  piani  normali  cp -■ -~Kd).  Questa  formula  non  e  vera  perche 
per  arrivare  ad  essa  si  sono  fatte  due  ipotesi  false.  In  seguito 
fu  supposto  che  la  N  fosse  proporzionale  al  numero  delle  par¬ 
ticelle  che  colpivano  la  superficie  e  al  sen  w. 

Il  colonnello  francese  Ducheinin  e  Bossut  indicarono  la 
formula  seguente: 

2  sen  m 


N  ==R 


1  -f-sen5  o> 
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Nello  spostamento  retto  si  e  trovato  che  R^KrfSV’  e  so- 
sfcituendo  questo  valore  nella  formula  precedentemente  si  ha: 

__  _  ^  2  sen  w 

N  =  K  d  S  V  - — 

1  -psem  o> 

De  Louvrie  d&,  la  seguente  espressione  : 

2  (1-f-  cos  w  sen  w) 

1  +  cos  6)  +  sen  w 

In  Inghilterra  e  in  Germania  si  adotta  la  formula  di  Raleigh, 
modificata  da  Gerlach  : 

(4-+- 16)  sen  w 
4  +  16  sen2  <u 

L’antica  legge  di  Newton  era:  Nw  =  N90sen5«. 

Modi  di  diminuire  la  resistenza  all’ avanzamento.  Per  di- 
minuire  la  resistenza  all’avanzamento  si  e  dato  ai  dirigibili 
una  forma  allungata  nel  senso  del  cammino,  essendosi  vista  a 
priori  l’enorme  resistenza  d’un  pallone  sferico.  La  tavola  se¬ 
guente  mostra  alcune  diverse  dimensioni  adottate  dagli  speri- 
mentatori. 


AUTORI 

Lunghezza 

Diametro 

Massimo 

Rapporto  fra 
!a  lunghezza 
e  il 

diametro 

Giffard  (1852) 

m.  44 

m.  12 

3,66 

Giffard  (1855) 

70 

10 

7 

Dupuy-de-Lome 

36 

14,84 

2,43 

Tissandier 

28 

9,20 

3,04 

Renard 

50,40 

8,40 

6 

Santos-Dumont 

33 

6 

5,5 

Lebaudy 

60 

10 

6 

Henry  de  la  Vaulx 

35 

7 

5 

Almerico  da  Schio 

30 

5 

6 

Zeppelin 

100 

20 

5 

5 
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Invariabilita  della  forma. 

L?invariabilith  della  forma  concorre  a  diminuire  la  resi- 
stenza  all’avanzamento.  Delle  pieghe  si  formerauno  sulla  parte 
anteriore  che  oltre  a  diminuire  la  rigidity  del  sistema  daranno 
maggior  presa  all'aria.  Per  mantenere  la  stoffa  perfettamente 
piana  oggigiorno  e  adottato  il  palloncino  compensatore  d’aria. 
Quando  il  volume  del  palloue  diminuisce,  allora  per  mezzo  di 
un  ventilatore  s’introduce  dell’aria  nel  pallone  compensatore 
che,  trovandosi  nell’interno  del  pallone  occupato  dal  gas,  e 
gonfiandosi  occupa  un  volume  maggiore  per  cui  1’  involucro 
esterno  del  pallone  si  distende. 

Rigidita  del  sistema.  Essa  dipende  dalla  maniera  colla  quale 
e  mantenuta  attaccata  la  navicella. 

Vari  sono  i  metodi  adottati  per  sospendere  la  navicella  al 
pallone.  Alcuni  l’uniscono  all’involucro  in  modo  rigido,  special- 
inente  quelli  provvisti  di  ossatura  rigida,  come  quello  del  conte 
Zeppelin,  il  quale  deve  la  caduta  del  suo  dirigibile  alia  troppa 
rigidita  del  sistema.  Altri  invece  sospendono  la  navicella  al 
dirigibile  in  modo  che  essa  possa  essere  in  qualche  modo  in- 
dipendente,  per  mezzo  di  corde  come  nei  palloni  liberi.  Alla 
resistenza  all’avanzamento  influisce  la  dimensione  della  navi¬ 
cella.  Non  si  possono  stabilire  delle  regole  fisse  per  questa 
parte,  ma  e  lasciata  ad  ognuno  la  liberta  di  dare  una  forma 
conveniente. 


Della  propulsione. 

Per  imprimere  ai  palloni  una  certa  velocity  si  e  dovuto 
ideare  un  istrumento  capace  di  spostare  l’aria  sotto  determinate 
regole,  in  modo  che  il  pallone  si  spostasse  verso  una  determinata 
parte. 

Al  generale  Meusnier  dobbiamo  il  primo  dirigibile,  ideato 
nel  1783.  L’autore  di  questa  prima  macchina  aerea  aveva  prov- 
veduto  il  suo  apparecchio  di  propulsori  che  consistevano  in 
una  vera  elica.  L’  idea  di  adottare  per  la  navigazione  aerea 
degli  apparecchi  somiglianti  alle  eliche,  pero,  e  anteriore  al 
Meusnier.  Hureau  de  Villeneuve,  antico  presidente  della  so- 
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cieta  francese  di  Aeronautica  l’aveva  trovata  nei  manoscritti  di 
Leonardo  da  Vinci  (1).  Spetta  ad  un  italiano  il  vanto  di  essere 
il  padre  della  elica  aerea. 

L’  argomento  dei  propnlsori  e  assai  vasto  e  la  brevita  di 
questa  articolo,  non  mi  consents  di  parlarne  come  si  dovrebbe, 
pero  mi  propongo  di  svolgere  meglio  la  materia  nel  prossimo 
articolo  parlando  dell’  aviazione. 


Della  stabilita. 

Nei  dirigibili  e  importante  studiare  tre  qualita  di  stabilita: 
1*  la  verticale ;  2°  la  later  ale ;  3°  quella  di  percorso. 

Stabilita  verticale.  I  principali  ostacoli  che  modificano  la 
stability  verticale  sono  le  rotture  d’equilibrio  che  sono  impos- 
sibili  ad  evitare.  Esse  sono  indipendenti  dalla  qualita  del  gaz 
del  quale  e  gonfio  il  pallone,  esse  sono  determinate  dalla  va- 
riazione  del  peso  del  pallone,  e  dal  colpo  di  propulsione  del- 
1  elica.  La  variazione  di  peso  dipende  dalla  pioggia,  dalla  neve, 
dalla  rugiada  ed  anche  semplicemente  dall’umiditi  atmosferica. 
Si  e  constatato  che  la  pioggia  aumenta  il  carico  del  pallone  di 

un  peso  d’acqua  di  — —  di  millimetro  di  spessore  che  ricopre 

o 

la  rneta  della  superficie  esterna  del  pallone.  Essendo  la  totale 

s 

S  l’aumeinto  sari  .  Es.  per  un  pallone  sferico  di  2000  m\ 

7GG 

con  766  in2  di  superficie,  l’aumento  di  peso  sara  — — .=  Kgl28. 

6 

L  aumento  dovuto  alia  rugiada  e  all’umidita  atmosferica  e  una 
quantiti  piccolissima,  invece  il  riscaldamento  dei  raggi  solari, 
il  passaggio  dal  giorno  alia  notte,  le  fughe  di  gaz  concorrono 
a  determinare  le  rotture  d’equilibrio. 

Se  una  rottura  d’equilibrio  da  origine  ad  una  velocita  a- 
scendente  v,  questa  velocita  si  compone  con  la  velocity,  del 

(I)  Degli  in teressant issi mi  studi  fatti  dal  nostro  grande  Leonardo 
da  \inci,  parlero  in  un  prossimo  lavoro,  intitolato  :  «  Leonardo  da 
Vinci  precursore  della  navigazione  aerea  ». 
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pallone  V,  e  la  resistenza  all’  avanzamento  s’ esercita  secondo 
la  direzione  R  (fig.  5).  Questa  instability  pu6  produrre  degli 


accidenti  gravi  ai  palloni  molto  allungati  per  cui  e  oggetto  di 
studi  ed  ogni  inventore  1’  ha  inodificata  nel  modo  a  lui  piu 
conveniente. 

La  rottura  di  stability  puo  essere  originata  dal  colpo  del- 
1’ elica.  Quando  il  propulsore  si  mette  in  moto  tutto  il  pallone 
riceve  un  colpo  che  lo  fa  oscillare  e  elevare  la  prua  verso  il 
cielo.  La  potenza  di  questo  colpo  e  data  dal  prodotto  Fd,  dove 
d  indica  la  distanza  dell’  albero  dell’  elica  al  centro  di  figura 
del  pallone,  e  F  la  forza  dell’  elica.  Ma  bisogna  rammentarsi 
die  il  pallone  riceve  un  colpo  contrario  verso  il  basso  che 
presso  a  poco  e  eguale  ad  Frf.  L’ingegnere  Soreau  dice  che  la 
resistenza  per  una  piccola  inclinazione  e  la  resistenza  per  una 
inclinazione  nulla  puo  essere  data  da: 


Ri 

"eT 


=  1  -f-  V  sen5 


(dove  i  e  l’angolo  d’inclinazione,  e  l  e  la  lunghezza  del  pallone) 
da  cui  si  ricava 

R?  =  R  ^1  -f- 1 5  sen5 

L’esperienze  dimostrarono  che  essa  e  2°, 20  per  un  pallone  di 
5  m.  di  lunghezza.  Bisogna  percio,  per  un  dato  pallone,  che 
l’amplitudine  delle  oscillazioni  non  possa  superare  un  certo 
valore.  Il  colpo  dell’elica,  in  un  pallone  di  peso  P  e  : 

PX^'Xseni 

(dove  d'  e  la  distanza  del  centro  di  figura  del  pallone  al  centro 
di  stabilita,  e  bisognera  calcolarla  in  modo  che  1’  inclinazione 
non  diventi  superiore  a  1). 
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Quando  l’elica  si  mette  in  moto  il  sistema  s’inclina  sotto 
la  forza  F  dell'elica  di  un  angolo  i0,  per  cui  si  ha  : 


Fo?  =  PXrf‘  sen  i„ 

da  cui 

F  v  d 

sm‘<~  T  X 


Stabilita  laterale.  Essa  e  piu  raramente  rotta  e  le  deviazioni 
sono  dovute  oltre  eke  ai  colpi  dell’  elica,  ancke  ai  colpi  di 
vento  nel  sense  perpendicolare  al  cammino.  La  stabilita  late¬ 
rale  e  ottenuta  con  le  grandi  velocita,  e  ad  essa  giova  raolto 
la  forma  irregolare  del  dirigibile  il  quale  deve  avere  una  prua 
larga  e  una  poppa  stretta. 

Stabilita  di  percorso.  E  in  generale  ottenuta  col  timone  di 
direzione.  Qualche  costruttore  francese  ka  soppresso  questo 
organo  rimpiazzandolo  con  delle  elicke  laterali.  Si  e  potuto  ve- 
rificare  eke  l’azione  del  timone  sarebbe  inutile  se  la  resistenza 
variasse  ad  ogni  momento,  come  sarebbe  nel  caso  di  un  pallone 
incompletamente  gonfio.  La  stabilita  della  forma  si  ottiene  col 
cosi  detto  palloncino  d’  aria  compensators  che  e  assolutamente 

indispensabile  e  la  sua  capacita  dev’essere  — —  lino  ad  — — 

6  o 


del  volume  totale  del  pallone. 

L’  allungamento  di  forma  dei  dirigibili,  mentre  riduce  assai 
la  resistenza  all’  avanzameuto,  favorisce  la  facilita  di  manovra 
del  timone  di  direzione.  Quando  la  velocity  relativa  cambia,  si 
produce  un’  instability  di  strada,  la  quale  puo  essere  vinta  dalla 
forma  non  simmetrica  del  dirigibile.  La  forma  allungata  tra- 
sporta  il  centro  d’  innerzia  molto  indietro  per  cui  aumenta  1’  ef- 
licacia  del  timone.  E  di  sommo  interesse  pure  la  posizione  del- 
1’ elica,  per  la  stabilita  di  cammino.  Posta  alia  prua  essa  faci¬ 
lita  la  tenuta  del  dirigibile  contro  il  vento,  oltre  che  questa 
posizione  e  ottima  perche  ka  nn  vantaggio  reale ;  essa  batte 
nell’  aria  non  ancora  smossa  dal  passaggio  del  pallone. 

L’  importanza  dell’  elica  posta  sul  davanti  non  e  stata  an¬ 
cora  studiata  come  invece  interessa,  bastano  pocke  nozioni  per 
capire  il  grande  vantaggio  eke  si  ha,  ponendo  il  propulsare  a  prua, 
sia  dal  lato  della  maggiore  velocita  che  s’ imprime  al  dirigibile, 
eke  da  quello  della  stabilita. 
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Di  Vestea.  —  Alcune  questioni  d’ igiene  educativa  e 
sociale  (dalla  Propaganda  Sanitaria). 

Ogni  manifestazione  energetica  importa  sempre  un  con- 
sumo  di  sostanze  nutritive  destinate  al  ricambio  integrale  del- 
1  organo  e  al  ricambio  dinamico.  Ne  risulta  una  sostanza  di 
rifiuto,  la  quale  sara  mo'lto  nociva  all’ organismo  e  turbera  la 
normale  condizione  delle  funzioni  biologiche,  se  non  sara  com- 
battuta  da  un  regime  razionale. 

Si  puo  anche  considerare  il  lavoro  dal  punto  di  vista  fisico- 
meccanico.  Si  tratta  di  ottenere  dal  muscolo  il  massiino  lavoro, 
allontanandone  la  stanchezza.  Si  ottiene  lo  scopo,  facendo  in 
modo  che  il  lavoro  corrisponda  ad  adeguati  impulsi  motori  lo 
si  riduce  prettamente  ad  una  questione  di  metodo. 

Il  terzo  fattore  del  lavoro  e  l’impulso  psichico  :  qnindi  la 
necessity  di  armonizzare  tra  loro  questi  fattori  di  lavoro  per 
ottenere  il  maggiore  effetto.  Questo  per  quanto  riguarda  il  la¬ 
voro  muscolare  manuale.  Ma  gli  stessi  criterii  possiamo  ap- 
plicarli  anche  al  lavoro  mentale :  in  questo  caso  invece  del 
muscolo  e  in  gioco  la  massa  cerebrale. 

Secondo  queste  teorie  l  autore  passa  a  risolvere  alcune 
questioni  d’ordine  pratico. 

E  perche  lo  —  stvapazzo  degli  scolari  —  e  cosi  frequente  ? 

L’ autore  nota  che  questo  strapazzo  degli  scolari  e  questa 
crescente  svogliatezza,  non  dipende  spesso  dalla  gran  quantita 
di  materie  e  dalle  gravi  esigenze  de’  programmi.  ma  tante  volte 
dipende  dalla  poca  bonta  del  metodo  didattico  e  da  certe  altre 
circostanze  che  hanno  una  grande  influenza  sullo  stato  biologico 
e  psicologico  dello  scolaro.  Quindi  la  necessity  che  le  scuole 
siano,  secondo  le  vedute  moderne,  piene  di  luce  e  di  vita,  in 
modo  che  il  ragazzo  vi  abbia  le  piu  elevate  sensazioni  del  pia- 
cere  e  di  un’  ingenua  soddisfazione. 
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E  non  solo  alia  scuola  potremmo  applicare  queste  teorie 
generali,  ma  a  qualunque  lavoro.  Iraporta  disciplinare  il  lavoro 
con  giusti  e  sani  criteri  ed  allora  ne  otteremo  una  maggiore 
quantita  e  con  maggiore  perfezione.  Dimostrano  la  bonta  di 
questo  metodo,  gli  ottimi  resultati  che  si  hanno  in  Inghilterra, 
negli  Stati  Uniti,  nell ’ Australia,  dove  e  in  nso  il  regime  delle 
corte  giornate. 

Occorre  anche  soddisfare  alle  altre  esigenze,  le  quali  tal- 
volta  si  affermano  imperiose  nella  vita  dell’uomo  e  turbano  le 
anime,  ed  hanno  anche  un’  intima  relazione  con  il  ’.avoro. 

Riguardo  all’operaio  non  solo  si  cerchi  di  migliorare  le 
condizioni  fisiche,  ma  ancora  quelle  morali:  per  quanto  riguarda 
lo  scolaro  ripetiamo  che  gli  studii  e  gli  ambienti  corrispondano 
alle  sue  condizioni  fisiche  e  psicologiche  e  procedano  in  ar- 
monia  con  le  sue  individuali  esigenze.  Sarebbe  molto  conve- 
niente  che  ogni  maestro  tenesse  una  apposita  carta  biografica. 

In  ultimo  1’ Autore  passa  a  discutere  la  questions  dell’al- 
colismo.  Dopo  aver  risposto  alle  tante  obiezioni  che  si  possono 
fare,  conclude  che  l’alcol  non  costituisce  un’azione  ristoratrice, 
ne  quindi  puo  farsene  una  base  positiva  del  lavoro. 

A.  Sella.  —  Introduzioni  Teoriche  ad  alcuni  esercizi 
pratici  di  Fisica  —  (Pubblicate  a  cura  di  A.  Pochettino  ed 
P.  Piola)  —  Sncc.  Le  Monnier  -  Eirenze  -  1909  -  L.  2,50. 

Questi  appunti  distesi  dall’A.  P  anno  stesso  in  cui  una 
morte  improvvisa  lo  tolse  agli  studi  suoi  prediletti,  son  pub- 
blicati  a  oura  della  famiglia  e  di  due  degni  discepoli  dell’A. 
La  circostanza  contribuisce  a  renders  piu  accetto  questo  vo¬ 
lume  che  si  raccomanda  da  se  a  tutti  gli  studenti  di  Fisica 
che  intraprendono  gli  esercizi  pratici  di  Laboratorio.  Il  libro 
senza  fare  un  trattato  di  Fisica-Matematica  contiene  quelle 
cognizioni  teoriche  che  allora  sono  necessarie  per  non  cambiare 
gli  esercizi  di  Laboratorio  in  un  puro  empirismo.  Ecco  i  titoli 
dei  vari  capitoli:  Bilancia  —  Calibrazione  di  un  tubo  termo- 
metrico  —  Misura  del  calore  specifico  —  Heticolo  —  Deter- 
minazione  di  un  campo  magnetico  —  Comportamento  orizzon- 
tale  del  magnetismo  terrestre  —  Ponte  di  Wheatstone  —  Elet- 
trometro  a  quadranti. 
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Wernicke  G.  —  Elektrotechnische  Messungen  und 
Messinstrumente.  —  Friedr.  Vieweg  et  Sohn  Braunschweig. 

L’A.  tratta  in  rnodo  chiaro  e  rigoroso  dei  metodi  pratici 
per  la  naisura  della  corrente,  della  tensione,  conducibilita,  re- 
sistenza,  induzione  e  capacita.  Questo  manuale  insieme  ai  pre¬ 
cedent!  costituisce  un’ottinaa  guida  per  l’elettrotecnico,  senza 
affastellare  in  una  sola  pagina  a  danno  anche  della  vista  formole 
sopra  forinole  che  spesso  non  sono  utili  ad  altri  che  a  chi  se 
le  e  preparate.  Crediamo  utile  riprodurre  i  titoli  dei  fsc.  che 
precedono  il  presente  «  I.  Die  Schutzvorrichtungen  der  Stark- 
stromtechnik  gegen  atmospharische  Entladungen  —  II.  Der 
Parallelbetrieb  von  Wechselstrommaschineu  —  III.  Die  Grun- 
dgesetze  der  Wechselstromtechnik  —  IV.  Die  vagabuudierenden 
Stroine  elektrischer  Bahnen  —  V.  Die  asyn.  Drebstrommotoren, 
ihre  Wirkungsweise,  Priifung  und  Berechnung  —  VI.  Die 
elektrischen  Bogenlampen,  d.  Princip,  Konstruktion  und  An- 
wendung  —  VII.  Aufnahme  und  Analyse  von  Wechselstrom- 
kurven  —  VIII.  Lichtstrahlung  und  Beleuchtung  —  IX.  Die 
elekt.  Bahnen  und  ihre  Betriebsinittel  —  X.  Die  Isoliermittel 
der  Elektrotechuik  —  XI.  Die  selbsttatige  Regulierung  der 
elektrischen  generatoren. 
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1909. 

Monnier  H.  et  Kolmann  M.  —  Manipulations  de  Zoologie  et  de 
Botanique  —  Paris,  Edit.  H.  Paulin,  1909. 

Eaccin  F.  —  La  Kometo  de  Moreheuse  (1908  c;  —  Eltir.  Scienca 
Revuo,  Marto  1909. 

Estacion  sismolbgica  de  Cartuja  (Granada)  —  Resumen  dal  ano  1908. 

Alfano  G.  B.  —  Sull’ iuiportanza  di  una  stazione  meteorico-geodi- 
namica  alle  falde  del  Vesuvio  —  Valle  di  Pompei,  Febbraio  1909. 

Id.  L'uragano  in  Valle  di  Pompei  nella  notte  1-2  Marzo  1909. 

Boll,  mensile  della  Estacion  sismologica  de  Cartuja,  Febrero  1909. 

Boll.  Meteorico-Geodinamico  dell’Osservat.  Pio  X. 

Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodic! 
ricevuti  nel  Marzo  1909 


Memorie  della  Pontif.  Accad.  Romana  dei  Nuovi  Lincei.  — 
Vol.  XXVI. 

Lais  G.  La  cometa  di  Daniel  fotografata  in  agosto  1907  nella  Spe- 
cola  Vaticana.  —  Jordan  C.  Recherches  sur  les  groupes  resolubles.  — 
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Gemelli  A.  Ulteriore  contributo  alia  fisiologia  dell’ ipofisi .  —  Henry  L. 

Observations  de  Oliimie  classique  —  Les  alcools  tertiaires  — C—  OH 

consideres  corame  nn  lien  entre  la  Chimie  minerale  et  la  Cliimie  or- 
ganique.  De  Sa?ictis  P.  Prodotto  delle  cifre  significative  dei  numeri 
component  alcune  classi  di  numeri  di  n  cifre.  —  K<ms  J.  Structure  et 
fonetions  biologiques  du  reseau  endoplasmique  du  Paramaecium  Au- 
i  eha.  Costanzo  e  Eegro.  Sopra  alcuni  fenomeni  di  ionizzazione  otte- 
nuti  con  1  acqua  piovana.  —  Dechevretis  M.  Les  phenomenes  de 
temperature  dans  les  tourbillons  ct  en  particulier  dans  le  haute  atmo¬ 
sphere.  Carrara  B.  P.  L'  opera  scicntifica  di  Gerberto  o  Papa 
Silvestro  II  novellamente  discussa  ed  illustrata.  —  Alibrandi  P.  Sulle 
equazioni  idrodinamiche  di  Navier.  —  Gabelli  L.  Osservazioni  ed  espe- 
lienze  sulla  rottura  dei  corpi  vitrei.  —  Costanzo  G.  L' opera  scientifica 
di  Lord  Kelvin.  —  Id.  Una  nota  intorno  ad  alcune  ricerche  elettrostatiche 
publicata  da  Lord  Kelvin  negli  Atti  della  Pont.  Accad.  dei  Nuovi  Lincei. 

—  De  Toni  E.  11  codice  erbario  di  Pietro  Antonio  Michiel.  —  Galli  I. 
Della  protezione  offerta  dai  parafulmini  e  di  alcuni  quesiti  del  tulmine. 

—  Branly  E.  Telemecanique  sans  fil. 

Atti  della  Pontif.  Acead.  Romana  dei  Nuovi  Lincei.  _ 

Sessione  1  del  20  dicembre  1908. 

Silvestri  A.  Osservazioni  ad  uno  scritto  di  G.  Rovereto:  «  Sur  le 
Stampien  a  Lepidocyclines  des  environs  de  Varazze  »  —  Costanzo  G. 
Sulla  emanazione  del  Sodio.  —  Gabelli  L.  Sdoppiamento  anomalo  del 
periodo  vegetativo  presso  alcune  specie  arboree. 

Id.  —  Sessione  II  del  17  Gennaio  1909. 

Gabelli  L.  Contributo  alio  studio  delle  lesioni  prodotte  dal  fulmine 
sugli  alberi.  —  Bonetti  D.  F.  Sopra  il  rinvenimento  di  un  materiale 
diatomifero  presso  Riano. 

Rendic.  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  N.  3. 

Levi-Civita.  Teoria  asintotica  delle  radiazioni  elettricke.  —  Korner 
e  Contardi.  Azione  dell  ipoclorito  di  calcio  sulla  metanitroanilina.  — 

Paterno.  Sintesi  in  chimica  organica  per  mezzo  della  luce  solare.  

Bianchi .  Alcune  notizie  sul  termine  z  di  Kimura  nella  variazione  delle 
latitudini.  —  Drago.  Sulla  misura  della  variazione  di  tenacita  del  ferro 
nel  campo  magnetico.  —  La  Rosa.  Alcuni  nuovi  fatti  sulla  visione  degli 
occhi  astigmatici  e  normali  e  loro  interpretazione.  —  Pacini.  Sulle 
radiazioni  penetranti.  —  Rosati.  Studio  cristallografico  della  nitrode- 
smotroposantonina  e  del  /3-propil-naftilchetone.  —  Poma.  Equilibrio 
tra  il  cloruro  rameoso  ed  il  cloruro  rameico  in  soluzione  cloridrica. _ 
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Cerletti.  Specialc  reperto  nella  sostanza  cerebrale  di  individui  morti  per 
perniciosa  malarica. 

Id.  —  N.  4. 

Volterra.  Sulle  equazioni  integro-differenziali.  —  Bianchi  L.  Sopra 
un  caso  limite  del le  trasformazioni  delle  superficie  applicabili  sulle 
quadriche.  —  Pizzetti.  Sulla  media  dei  valori  che  una  funzione  dei 
punti  dello  spazio  assume  alia  superficie  di  una  sfera.  —  Odrlone.  Cal- 
colo  provvisorio  della  profondita  dell' ipocentro  del  terremoto  Calabro- 
Siculo  del  28  dicembre  1908.  —  Poma.  Sulla  costituzione  dei  clorosali 
rameosi-rameici.  —  Repossi.  Gli  scisti  bituminosi  di  Besano  in  Lom¬ 
bardia. 

Id.  -  N.  5. 

Volterra.  Sulle  equazioni  della  elettrodinaniica.  —  Pizzetti.  Corpi 
equivalent  rispetto  alia  attrazione  nesotoniana  esterna.  —  Ciamician 
e  Silber.  Azioni  chimiche  della  luce.  —  Angeli  e  Castellana.  —  Nuove 
ricerche  sopra  i  coiuposti  aldeidici.  —  Bottazzi  e  Scalinci.  Ricerche 
chimico-fisiche  sulla  lente  cristallina.  —  Silvestri.  Descrizioni  prelimi- 
nari  di  vari  Artropodi,  specialmente  d'America.  —  Tonelli.  Sulla  serie 
di  Dirichlet.  —  Burali-Fnrti.  Una  dimostrazione  assoluta  del  teorema 
di  Gauss  relativo  all’ invariability  della  curvatura  totale  nella  flessione. 
—  Blanc.  Sulla  presenza  di  torio  nelle  roccie.  —  Chiarini.  Sopra  al- 
cune  propriety  elettriche  del  seleni.  —  Zumino.  Azione  della  potassa 
sull’ epicloridrina  in  presenza  di  fenoli  monovalenti.  —  Spe/tl  e  Desguin. 
Influenza  della  depressione  barometrica  sulla  quantita  di  sangue  con- 
tenuta  nei  polmoni. 

Rend.  R.  Istituto  Lombardo  di  Sc.  e  Lettere.  —  Ser.  II, 
vol.  XLII,  Fasc.  1-4. 

Gabba.  —  Rendic.  della  cl.  di  scienze  mat.  e  nat.  —  Bonardi. 
Contributo  alia  conoscenza  della  semejotica  e  della  clinica  dei  nprvi 
cranici.  —  Brusotti.  Interpretazione  iperspaziale  di  un  teorema  di 
Gordan.  —  Gabba.  Osservazioni  ed  orbita  della  cometa  Morehouse 
(1908q).  —  Guareschi.  —  Sulle  forme  binarie  che  sono  polari  di  una 
stessa  forma.  —  Mazzelli.  Intorno  alle  soluzioni  reali  di  due  equazioni 
algebricbe  a  coefficient  reali. 

Memorias  de  la  R.  Academia  de  Cencies  de  Madrid.  — 
Tomo  XXVI,  1908. 

J.  D.  Vargas  y  Aguirre.  Catalogo  general  de  curvas. 

Revista  de  la  R.  Acad,  de  Cencias  de  Madrid.  —  T.  VII, 
N.  5. 

Echegaray  J.  Elementos  de  la  teoria  de  la  Elasticidad.  —  Virgili  J .  F. 
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Contribucion  a  la  toxicologia  de  los  cloratos.  —  Aguilar  M.  El  cometa 
Morckeuse.  —  Pereira  J.  G.  Algunas  observaciones  a  la  teoria  del 
carbono  tetraedrico.  —  Cabrera  B.  Sobre  los  cambios  de  la  conduc¬ 
tance  de  la  manganina  durante  el  recocido. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’Astronomie.  —  N.  1. 

Damry  A.  Visite  des  Installations  du  service  Astronomique  de 
1' Observatoire  Royal.  —  Durand- Greville  C.  L’AIbe  ou  second  cre- 
puscule  du  soir.  —  Barnard  E.  Observations  photographiques  de  la 
comete  1908c  (Morehouse).  —  Garrido  R.  Les  observations  solaire  a 
l’Observatoire  astronomique  de  Cartuja  (Grenade). 

Rivista  di  Astronomia.  —  N.  2. 

Alessio  A.  A  proposito  del  rilievo  gravimetricod’Italia.  —  Hinks  A.  R. 
Nouvelles  mesures  de  la  distance  de  la  terre  au  soleil.  —  Notizie 
astronomiche. 

Bull,  de  la  Soc.  Astronomique  de  France.  —  Fevrier  1909. 

Le  tremblement  de  terre  de  Messine.  —  Les  taclies  sombres  de 
Copernic.  —  Les  fleurs  de  la  glace.  —  Climatologia  de  1’ annee  1908. 
—  F.  V.  Raspail  et  les  Cometes. 

Rend,  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  —  Fasc.  II. 

Kneser.  lntegralgleichungen  und  Darstellung  wilkurlicher  Funk- 
tionen  von  zwei  Variabeln.  —  Scorza.  Sulle  varieta  a  quattro  dimen- 
sioni  di  Sr  (r>  9)  i  cui  S4  tangenti  si  tagliano  a  due  a  due.  —  Bru- 
sotti.  Ricerche  sui  fasci  di  quadriche  nello  spazio  ordinario  —  Borel. 
Les  probability  denombrables  et  leurs  applications  arithmetiques.  — 
RAmoundos.  Sur  la  reductibility  des  equations  algebriques  par  des  sub¬ 
stitutions  liueaires. 

Periodico  di  Matematica.  —  Gennaio-Febbraio  <909. 

Sforza  G  Formula  fondamentale  pel  calcolo  dei  volumi  policdrici 
non  euclidei.  —  Bisconcini  G.  Alcune  osservazioni  sopra  un  problema 
di  Leonardo  Pisani  (Fibonacci).  —  Bonola  R.  Osservazione  sopra  uua 
«  Nota  di  G.  Battaglini  »  relativa  alia  composizione  di  forze  concor- 
renti.  —  Candido  G.  Le  equazioni  bireciproche.  —  Orlandi  C.  Esten- 
sione  di  un  teorema  del  prof.  Cesaro  intorno  alle  propriety  fondamen- 
tali  dei  multipli  e  divisori.  —  Mignosi  G.  Generalizzazione  di  una  for¬ 
mula  di  analisi  combinatoria. 

Boll,  del  R.  Comitato  Geol.  d' Italia.  —  Ser.  IV,  Vol.  IX,  fas.  3. 

Lotti  B.  Cenni  sulla  geologia  della  Toscana.  —  Stella.  Relazione 
sulle  ricerche  minerarie  nei  giacimenti  cupriferi  del  circondario  di 
Alghero  (Sassari). 
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Rivista  Geograflca  Italiana.  —  Fasc.  I-II. 

Sawicki  L.  Un  viaggio  di  studio  morfologico  attraverso  1’ Italia 
settentrionale.  —  Ricchieri  G.  II  IX  Congresso  Geografico  Internazio- 
nale  (Ginevra  1908).  —  Uzielli  G.  I  terremoti  Calabro-Siculo  del  1908- 
1909.  —  Porena  F.  Gabriele  Grasso. 

Id.  —  Fasc.  111. 

Lorenzi  A.  —  lntorno  alia  caratteristica  idrografia  della  pianura 
pedemorenica  del  Friuli.  —  Marinetti  0.  Sull'  azione  morfologica  delle 
correnti  litorali  del  Mediterraneo.  —  Mori  A.  1  confini  e  F  area  del- 
FAfrica  italiana  (cont.)  —  Platania  G.  1  fenomeni  marittimi  die  ac- 
compagnano  il  terremoto  di  Messina  del  28  Decembre  1908. 

Boll,  della  Soe.  Geograflca  italiana.  N.  3. 

Buscalioni  L.  L’  Etna  e  la  sua  vegetazione  con  particolare  riguardo 
alia  genesi  della  valle  del  Bove.  Verri  P.  Contributo  alio  studio  geo¬ 
grafico  della  Colonia  Eritrea.  —  Bollati  Di  St.  Pierre.  Informazioni 
sulla  cittA  e  sul  porto  di  Caraci.  —  Vianello  V.  Informazioni  commer¬ 
cial!  su  Caraci. 

Id.  —  N.  4. 

Buscalioni.  L.  L’Etua  e  la  sua  vegetazione  con  particolare  riguardo 
alia  genesi  della  Valle  del  Bove.  —  Bertacchi  C.  11  prof.  G.  Grasso 
della  R.  University  di  Messina  e  la  geografia  storica.  —  Lincol  de 
Castro.  La  cittA  ed  il  clima  di  Addis  Abeba. 

Biologisches  Centralblatt.  —  N.  4. 

Mordwilko.  —  Beitragc  zur  Biologie  der  Pflanzenlause,  Aphididae 
Passer.  —  Bonier.  Zur  Biologie  und  Systematik  der  Cliermesiden.  — 
Holmgren.  Zur  Frage  der  Inzueht  bei  Termiten. 

Id.  —  N.  5. 

Borner.  (Schluss).  —  Mordwilko.  (Fortsetzung). 

Id.  —  N.  6. 

Sernander.  Entwurf  einer  Monographic  der  europaischen  Mirme- 
hochoren.  —  Mordwilko.  (SchlussV  —  Frischholz  Zur  Biologie  von 
Hydra.' 

La  Nuova  Notarisia.  —  Gcnnaio  1909. 

Corner e.  De  la  colorati  auormale  des  Diatomees  epiphytes.  — 
Massa.  Saggio  di  Algologia  Oceanica  (cont.)  —  Forti.  Studio  per  una 
Monografia  del  genere  Pyxilla  (Diatomee)  e  dei  generi  affini.  —  Forti. 
Aulacodiscus  miocenicus,  nova  species  fossilis  diatomacearum. 


SCOSSE  TELLURICHE  NEL  MARZO  1909 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

★  Punti  colpiti 

I  -  Strumentale. 

II  -  Mollo  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Seusiblle  o  mediocre 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


★ 


II  I  intorno  ad  h.  1/4  scossetta  a  Belluno;  a  circa  h.  5  1/2  sc.  a  Cosenza  ;  intorno  a  h.  101/2  scossetta 
strumentale  a  Catania.  —  11  2  tra  h.  2  e  h.  7  scossette  a  Belluno.  —  II  3  intorno  a  h.  5  sc.  del  III  gr.  a  Mes¬ 
sina.  —  II  5  a  circa  h.  13  1/2  sc.  del  III  gr.  a  Tropea  avvertita  a  Mileto  e  registr.  —  L’ 8  intorno  a  h.  17  sc. 
del  II  gr.  a  Mineo.  —  II  9  a  circa  li.  16  sc.  del  III  gr.  a  Messina.  —  II  10  intorno  a  h.  61/2  sc.  del  III,  IV  gr. 
a  iiumaldo;  a  circa  h.  173/4  sc.  avvertita  a  Catania  e  Mileto;  intorno  a  h.  191/1  e  li.  191/2  scossa  del  IV,  V 
gr.  a  Messina,  seguite  da  altre  pin  lievi;  a  circa  h.  201/4  scossetta  a  Catania.  —  L’ll  intorno  a  h.  1  1/2  scos¬ 
setta  a  Catania;  a  circa  h.  2  scossa  forte  a  Messina,  intorno  a  li  9  1/2  altra  piii  lieve.  —  11  12  intorno  a  ore 
1/  3/4  sc.  del  III  gr.  a  Messina,  seguita  nolle  notti  12,  13,  da  altre  lievi  scogse.  —  II  14  a  circa  h.  3  leggera 
scossa  a  Messina.  —  II  15  intorno  a  h.  201/2  sc.  del  VI  gr.  a  Messina;  a  circa  h.  21  altra  sc.  del  IV  gr.  a  Mes¬ 
sina.  —  II  16  intorno  a  h.  3  altre  scosse  piii  leggere  a  Messina;  a  circa  h.  16,50'  sc.  del  IV  gr.  ad  Aquila.  — 
11  17  intorno  a  h.  13/4  scossetta  a  Messina;  a  circa  h-  7  1/4  sc.  del  IV  gr.  a  Sestela  (Modena);  a  circa  h.  163/4 

scossa  a  Cascia;  fra  h.  21  e  h.  22  scosse  in  Garfagnana.  —  II  18  intorno  a  h.  33/4  scosse  a  Carrara.  _  II  19  a 

h.  2,  h.  6,  e  h.  7,20'  sc.  del  III  gr.  a  Messina;  a  circa  h.  101/2  sc.  a  Messina;  intorno  a  h.  5  3/4  scosse  in  Gar- 
tagnana.  II  20  a  circa  h.  9  scosse  in  Garfagnana.  —  II  22  e  il  23  numerose  scosse  del  II  gr.  a  Megsina ;  il 
22  intorno  a  h.  7  1/4  scossetta  in  Garfagnana.  —  Il  23  a  circa  li.  9  3/4  scossa  forte  a  Messina  altre  leggiere  a 
circa  li.  10  1/2,  h.  121/4  e  tra  h.  19  e  h.  20.  —  Il  26  intorno  a  h.  03/4  sc.  a  Sanseverino  e  a  Camerino.  —  Il  29 
a  circa  h.  113/4  scossetta  a  Messina.  —  Il  30  intorno  a  h.  4,55  sc.  del  V  gr.  a  Messina  e  del  III  a  Mileto,  pre- 
cedute  e  seguite  da  altre  piii  lievi.  —  Nel  pomeriggio  di  detto  giorno,  numerose  scossette  a  Messina.  —  Il 
31,  nella  mattinata,  altre  scossette  a  Messina;  a  circa  h.  9  scossa  del  V  gr.  a  Messina  ed  altra  del  IV  intorno 
ad  h.  22,  parimente  a  Messina. 


¥ 

¥- 

-¥- 

★ 

★ 


I 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  MARZO  1909 


C  —  ciclone 
A  =  antieiclone 

I  numeri  in  cov- 
sivo  indicano  la 
data  ed  il  luogo 
d"i  minimi  ;  gli 
altri  dei  massimi 
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26 
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768A 
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II  1  si  nota  un  antieiclone  sul  mar  Baltico  e  un  debole  centro  eiclonico  sul  basso  Tirreno.  —  II  2,  pre¬ 
sale  il  ciclone  che  si  estende  su  tutta  1' Italia  e  parte  ovest  dell’ Austria.  —  Il  3,  centro  eiclonico  prineipale 
sul  Baltico,  centro  secondario  sull'ovest  della  Francia  e  sull’  Italia  settentrionale.  —  Il  4  persevera  il  grande 
ciclone.  Il  5,  centro  eiclonico  sul  nord  Italia.  —  Il  6,  le  depressioni  formano  un  rapido  pendio  tra  le  Alpi 
e  la  Mauica.  —  Il  7  formazione  anticiclonica  sul  mare  Jonio.  —  L’S  centro  eiclonico  sull’alta  Italia.  —  Il  9, 
ciclone  sull  Italia  meridionale. —  11  10,  centro  eiclonico  sulla  Francia  occidentale.  —  L'il  persiste  detto  ciclone 
estendendosi  sul  golfo  di  Guascogna  e  sul  nord  Francia,  centro  eiclonico  secondario  sul  golfo  Ligi|re.  —  Il 
12,  ciclone  sul  medio  Adriatico.  —  Il  13  ciclone  sulla  Germania  settentrionale.  —  Il  14,  prevalgono  le  basse 
pressioni  e  si  ha  un  centro  eiclonico  sul  nord  Italia.  —  Il  15,  centro  eiclonico  ad  ovest  della  Val  Padana.  — 
Il  16,  ciclone  sulla  Germania  orientale.  —  Il  17,  altro  ciclone  sul  Basso  Adriatico.  —  Il  18  s  il  19  le  depressioni 


accenuano  a  colmarsi.  —  Il  20  centro  anticiclonico  sul  Bosforo.  —  Il  21  e  il  22  persiste  detto  antieiclone  con 
notevole  spostamento  verso  N.E,  —  Il  23  si  notano  cicloni  secondari  sull'  Italia  settentrionale  e  sull’  Austria 
meridionale.  —  Il  24,  ciclone  sull’Italia  meridionale.  —  Il  25,  deboli  formazioni  anticicloniche  sull’Austria.  — 
Il  26,  notevole  centro  eiclonico  sul  mar  Baltico  e  Germania  settentrionale.  —  Il  27,  si  nota  un  centro  ciclo- 
nico  sul  Basso  Adriatico.  —  II  28  e  il  29  deboli  centri  anticiclonici  rispettivamente  a  N.E.  delle  Alpi,  sull’Au¬ 
stria  occidentale,  sul  Bosforo.  —  Il  30  le  depressioni  formano  un  golfo  sull’Europa  centrale  ed  il  31  ampio 
ciclone  sul  N.  O.  Europa. 
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ED  I  MODERN!  STUDI  DELL’ ALTA  ATMOSFERA 


Conferenza  tenuta  a  beneficio  della  Croce  Rossa  Italiana  -  Sezione  di  Pavia 


Lo  scarso  fardello  di  cognizioni  della  Meteorologia  si  e  no- 
tevolmente  accresciuto  in  questi  ultimi  tempi  merce  gli  studi 
recentissimi  dell  alta  atmosfera,  che  hanno  dato  tanto  abbondante 
messe  di  interessanti  risultati.  Fino  a  pochi  anni  or  sono  ci  si 
contentava  di  studiare  i  vari  fenomeni  meterologici,  che  si  ma- 
nifestano  sulla  superficie  terrestre  nei  loro  particolari,  quali 
si  rivelavano  vicino  alia  terra  stessa.  Le  correnti  aeree,  le  tem¬ 
perature,  l’umiditk  si  misuravano  solo  in  quello  strato  prossimo 
al  suolo  piii  facilmente  accessibile  a  noi  e  dall’insieme  dei  dati 
cosi  ricavati  si  deducevano  leggi  e  relazioni,  che  spesso  avevano 
il  solo  carattere  di  probability  in  causa  dell’insufficienza  delle 
osservazioni,  su  cui  si  basavano.  In  specie  quell’importante  la- 
voro,  che  giornalmente  si  compie  per  la  previsione  del  tempo 
da  tutti  gli  Istituti  Meteorologici  del  Mondo,  si  mostrava  man- 
cante  in  qualche  sua  parte  per  l’assoluta  ignoranza  di  cio  che 
avveniva  nelPatmosfera  al  di  sopra  di  noi.  Con  questi  studi 
moderni  si  e  venuta  a  colmare  una  lacuna,  che  scomparira  poi 
certamente  coll’estendersi  di  questi,  col  loro  perfezionarsi.  Spe- 
cialmente  di  cib  che  avveniva  nell’  alta  atmosfera  al  di  sopra 
dei  3-4  chilometri,  piii  alto  delle  piii  elevate  vette  delle  nostre 
montagne  nulla  noi  ancora  sapevamo  appena  una  quindicina  di 
anni  or  sono.  Le  prime  e  vaghe  nazioni  ce  le  portarono  gli 
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aeronaut!  che  riuscirono  a  inoltrarsi  nello  spazio  coi  loro 
palloni  liberi  ;  ma  per  lungo  tempo,  sia  perche  con  i  mezzi  di- 
sponibili  non  si  raggiungevano  grandi  altezze,  sia  per  la  man- 
canza  di  istrumenti  perfezionati,  le  letture  di  questi  riuscivano 
incerte  ed  indeterminate,  la  conoscenza  dell’  atmosfera  in  ogni 
sua  parte  fine  a  notevoli  altezze  non  fu  possibile.  E  d’altronde 
il  mezzo  stesso  con  cui  le  ascensioni  si  compivano,  le  rendeva 
pin  che  mai  rare  ;  non  si  fabbricano  piloti  valenti  ed  intrepidi, 
non  si  lianno  sempre  a  disposizione  grandi  mezzi  finanziari,  non 
si  possono  raggingere  le  altezze  che  si  vogliono !  Cosi  ricono- 
sciuta  l’importanza  dello  studio  dell’alta  atmosfera  si  dove  pen- 
sare  a  sostiture  ai  grossi  palloni  montati  altri  mezzi  piu  comodi 
e  meno  costosi  e  piu  pratici,  ed  agli  areonauti  degli  istrumenti 
che  compissero  da  soli  il  lavoro  di  osservazione  e  di  registra- 
zione  anche  la  dove  la  vita  dell’uomo  non  sarebbe  piu  possibile. 

E  vennero  cosi  a  jmeo  a  poco  gli  attuali  meteorografi,  i 
palloni-sonda,  i  palloni-piloti  e  vennero  utilizzati  i  cervi-volanti, 
lino  a  pochi  anni  fa  ritenuti  solo  gioco  da  bambini. 

* 

*  * 

Le  prime  esperienze  di  sondaggio  dell’  atmosfera  a  mezzo 
di  palloni-sonda  risalgono  al  1892,  allorche  i  signori  Hermitte 
e  Besantjon  cominciarono  ad  innalzare  dalle  finestre  del  loro 
appartamento  a  Parigi  alcuni  piccoli  globi  muniti  di  una  carta 
portante  un  questionario  ed  il  loro  indirizzo.  Questi  due  scien- 
ziati  si  erano  uniti  per  studiare  un  piano  di  una  spedizione 
polare,  che  doveva  partire  dallo  Spitzberg  in  pallone,  come 
quella  che  fu  poi  compiuta  da  Andree  col  successo  che  ognuno 
ricorda.  Ma  per  loro  fortuna  non  riuscirono  a  raccogliere  i  fondi 
necessari  per  tale  ardita  impresa  e  si  occuparono  cosi  del  lancio 
dei  cosi  detti  palloni-perduti,  ai  quali  loro  per  primi  dettero 
il  nome  di  palloni-sonda. 

Dei  numerosi  palloncini  innalzati  nelle  prime  prove  ne  ritor- 
narono  circa  la  metii  ed  i  risultati  ottenuti  per  l'interesse  delle 
risposte  avute  nei  vari  questionari  furono  per  allora  ritenuti  assai 
soddisfacenti.  Incoraggiati  da  questo  raggio,  aggiunsero  al  que¬ 
stionario  un  distributore  automatico,  destinato  a  seminare  delle 
cartoline,  appareccliio  che  fu  perb  ben  presto  soppresso ;  giacche 
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si  constatd  che  il  vento  sparpagliava  talmente  queste  carte  da 
non  poter  poi  ricavare  nessun  utile  dalle  indicazioni  che  por- 
tarono  al  ritorno.  Nei  mesi  successivi  tentarono  delle  ascensioni 
con  palloni  piu  grossi  di  carta  imbevuta  di  petrolio ;  ma  per 
due  volte  di  seguito  il  pallone  si  spacco  prima  della  partenza 
e  un’altra  volta  sulla  fine  dello  stesso  anno  riuscirono  a  solle- 
vare  con  un  pallone  di  26  me.  un  termometro  a  massima  ed  uno 
a  minima  insieme  ad  un  registratore  un  po’  primitivo  della  va- 
riazione  della  pressione.  L’esperienza  riusci  solo  in  parte,  in- 
quantoche  poco  dopo  la  partenza  in  causa  della  pioggia  soprav- 
venuta  il  pallone  si  lacerd  e  gli  istrumenti  precipitarono  al 
suolo.  Un  buon  risultato  si  ebbe  solo  alcuni  giorni  dopo;  il 
pallone  che  portava  un  nuovo  registratore  aveva  raggiunta  una 
altezza  di  1200  m.  !  Fu  addiritura  un  supcesso,  specie  dopo  le 
grandi  difficolta  incontrate  nell’esecuzione  di  queste  esperienze, 
che  invoglio  talmente  gli  autori  a  proseguire  nel  loro  lavoro 
che  in  breve  spazio  di  tempo  eseguirono  una  dozzina  circa  di 
lanci,  raggiungendo  la  favolosa  altezza  (per  allora)  di  9000  m. ! 
Nel  1893  e  negli  anni  ssuccessivi  le  esperienze  furono  proseguite 
dagli  stessi  meteorologisti  con  grossi  palloni  di  carta  petrolata  o 
di  baudruche  e  attraverso  a  numerose  peripezie,  a  vari  insuccessi 
ed  a  dei  voli  straordinari,  con  perfezionamenti  successivi  agli 
apparecchi  registratori  ed  agli  involucri  si  giunge  al  1896,  al- 
lorche  si  ottengono  i  veri  primi  risultati  indiscutibilmente 
scientifici. 

Ma  nel  frattempo  in  Germania  si  osserva  cio  che  si  fa  nello 
stato  vicino  e  si  cerca  di  imitare  e  di  superare  possibilmente 
gli  scienziati  Francesi  con  uno  zelo  che  fa  certamente  loro 
molto  onore.  Nel  1894  col  sussidio  del  Governo  stesso  si  ini- 
ziano  le  ascensioni  I’ll  di  Marzo.  Ma  disgraziatamente  proprio 
al  primo  tentativo  il  pallone  si  spaced  appena  laneiato.  Ma  le 
esperienze  furono  riprese,  e  molto  felicemente,  pochi  giorni  ap- 
presso  e  continuate  sempre  con  miglior  successo  tanto  da  Ber- 
lino,  come  da  Strasburgo. 

I  Direttori  degli  istituti  Meteorologici  di  ogni  nazione  ave- 
vano  gia  da  oltre  un  quarto  di  secolo  1’  abitudine  di  riunirsi 
molto  frequentemente  nelle  capitali  dei  vari  Stati  per  discutere 
dei  miglioramenti  da  apportarsi  nei  loro  servizi  ;  allorche  nel 
189b  visti  i  brill  anti  risultati  ottenuti  nei  vari  sondaggi  aerei 
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fin  allora  eseguiti,  decisero  di  impiegare  queste  ascensioni  ae- 
reostaticlie  all’  apprezzamento  di  una  situazione  atmosferica ; 
facendo  in  modo  che  esse  venissero  effettuate  simultaneamante 
dal  maggior  nnmero  possibile  di  punti  della  superficie  terrestre 
e  nominarono  apposita  Commissione  costituiti  delle  persone  piu 
competenti  in  materia.  II  31  marzo  1898  fu  tenuta  la  prima 
conferenza  internazionale,  con  lo  scopo  di  studiare  i  risultati 
fin  allora  ottenuti  con  i  palloni-sonda,  di  cercare  il  mezzo  per 
rendere  le  ascensioni  pin  frequenti,  piu  adatte,  piu  utili  alia 
conoscenza  dei  fenomeni  atmosferici.  Le  risoluzioni  adottate 
unanimemente  fnrono  seguite  da  un’  ascensione  internazionale 
effettuata  con  gran  cura  e  con  numero  di  partecipanti  superiore 
all’aspettativa.  Fnrono  lanciati  palloni  da  Parigi,  Bruxelles,  Ber- 
lino,  Varsavia,  Pietroburgo,  Strassburgo,  Monaco  e  Vienna,  con 
pieno  successo.  Alla  Conferenza  aderirono  primi  i  Governi  Te- 
desco,  Francese,  Russo;  poi  l’Austriaco  e  il  Belga,  poi  solo 
pin  tardi  pero  lo  Spagnolo  e  lo  Svizzero  ;  il  Governo  Italiano 
per  mezzo  del  suo  rappresentante  dette  buon  affidamento  per 
l’avvenire  e  nel  1902  aderi  al  lavoro  internazionale,  offrendo  il 
proprio  contributo  scientifico  e  pecuniario  col  piu  vivo  plauso 
dei  rappresentanti  delle  altre  nazioni. 

Ma  le  esperienze  poterono  da  noi  cominciare  solo  nel  1903 
con  alcuni  land  di  palloni-sonda  fatti  qui  a  Pavia  sotto  la  di- 
rezione  dello  stesso  prof.  Hergesell,  presidente  della  Commis¬ 
sione  Internazionale,  e  a  Roma,  con  poco  successo  in  vero  per 
varie  ragioni,  non  ultima  la  mancanza  della  pratica  necessaria 
per  tale  specie  di  lavori.  Altri  land  si  effettuarono  nel  1904-1905 
pure  da  Pavia  e  da  Castelfranco  Veneto,  dove  si  trovava  la  sta- 
zione  grandinifuga  governativa ;  ma  P  esecuzione  della  serie 
completa  di  lanci  prescritti  dalla  Commissione  stessa,  in  tutti 
i  primi  Giovedi  di  ogni  mese  e  quattro  volte  all’  anno  anche 
nel  Mercoledi  precedente  e  nel  Venerdi  seguente,  non  si  pote 
completamente  eseguire  che  nell' anno  1906;  allorche  fu  con- 
venientemente  sistemato  P  osservatorio  di  Pavia  e  provveduto 
del  personale  adatto  e  del  materiale  scientifico  necessario.  D’al- 
lora  in  poi  noi  eseguiamo  questi  lanci  insieme  ad  altri  Osser- 
vatori  sparsi  per  tutto  il  mondo,  che  vanno  man  mano  aumen- 
tando  di  numero  vista  Pimportanza  dei  risultati  che  abbiamo 
ottenuti. 


I  PALLONI  SONDA 


381 


* 

*  * 

In  che  cosa  consista  un  lancio  e  presto  detto  ;  si  tratta  di 
uno  o  due  palloni  gonfi  di  gas  idrogeno  in  modo  da  avere  una 
sufficiente  forza  ascenzionale  da  trasportare  nello  spazio  un 
apparecchio  registratore,  finche  o  in  causa  di  fughe  di  gas  o 
per  lo  scoppio  di  uno  di  essi  discendono  e  riportano  1’  istru- 
raento  alia  superficie  della  terra.  Non  e  altrettanto  facile  pero 
l’eseguirlo.  Intanto  la  preparazione  di  una  simile  esperienza 
richiede  molta  cura  ed  un’infinita  attenzione  per  tutti  i  parti- 
colari  che  non  si  debbono  trascurare.  Attualmente  i  lanci  pos- 
sono  effettuarsi  con  due  differenti  materiali :  o  con  palloni  di 
carta  paraffinata  di  grande  volume,  o  con  palloni  di  goinma 
para  in  modo  speciale  costruiti,  di  capacita  di  gran  lunga  in- 
feriori  ai  precedent!.  I  primi  sono  adottati  da  lungo  tempo  in 
Francia  dal  Teisserenc  de  Bort,  direttore  dell’  Osservatorio  di 
Meteorologia  Dinamica  di  Trajipes  (vicino  a  Parigi)  e  si  puo 
dire  che  sieno  una  continuazione  di  quelli  dell’Hermitte  e  Be- 
sanpon,  e  presentemente  anche  dalla  Brigata  Aereostieri  del 
Genio  Militare  Spagnolo,  che  si  occupa  di  queste  ascensioni.  I 
secondi  di  gomma,  costruiti  dietro  le  indicazioni  dell'  Asmann, 
sono  usati  in  Germania,  nel  Belgio,  in  Austria,  in  Russia,  nella 
Svizzera,  in  Italia  ed  in  America.  I  grossi  palloni  di  carta  del 
Teisserenc  de  Bort  vengono  gonfiati  alia  partenza  solo  in  parte, 
giacche  non  essendo  l’involucro  dilatabile,  acciocche  esso  man- 
tenga  costante  la  forza  ascensionale  occorre  che  non  perda  del 
gas  che  contiene,  che  coll’innalzarsi  del  pallone  si  dilata  e  puo 
cosi  rimanere  nel  pallone,  andando  a  riempire  lo  spazio  lasciato 
vuoto  nell’involucro.  E  un  mezzo  poco  costoso  per  quello  che 
riguarda  l’involucro,  ma  molto  per  la  grande  quantita  di  gas 
che  e  necessaria  per  il  gontiamento,  che  specie  da  noi  ha  un 
prezzo  elevatissimo. 

I  palloni  invece  che  noi  adoperiamo  lianno  un  diametro  alia 
partenza  di  circa  due  metri,  pesano  poco  piu  di  due  chilogrammi 
e  sono  dilatatissimi.  II  loro  volume  puo  aumentare  di  ben  70 
volte  e  teoricamente  quindi  il  pallone  dovrebbe  scoppiare  la  dove 
la  pressione  atmosferica  raggiunge  il  valore  di  11-12  mm.  ca.  ; 
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vale  a  dire  ad  un’altezza  intorno  ai  40.000  m.  !  Data  poi  la 
loro  dilatabilita  possono  partire  perfettamente  gonfi.  Quantunque 
molto  costosi  pure  hanno  avuta  cosi  larga  applicazione  per  le 
buone  propriety  che  essi  posseggono.  La  riuscita  completa  e  fe- 
lice  di  un  lancio  dipende  principalmente  dalla  bonta  dell’invo. 


Preparazione  del  lancio  di  palloni-somia. 

lucro  e  la  sostanza  di  eui  quest i  palloni  sono  costituiti  si  pre- 
senta  ottima  sotto  ogni  aspetto  ;  e  siccome  noi  li  abbiamo  adot- 
tati  fino  dai  primi  nostri  esperimenti  cosi  di  essi  mi  occupero 
in  modo  particolare,  descrivendo  le  diverse  oj^erazioni,  che  si 
compiono  nella  jjreparazione  ed  esecuzione  di  un  lancio  di  pal- 
loni-sonda. 
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La  fornitura  dei  palloni  essendo  fatta  dalla  «  Continental 
Company  Caoutchouc  »  di  Annover,  bisogna  pensare  almeno 
venti  giorni  prima  del  lancio  a  mandar  1’  ordinazione,  affinche 
vengano  costruiti  e  spediti  subito  ;  giacche  la  para  col  tempo 
scema  la  propria  elasticity  e  conviene  adoperarli  il  piii  possi- 


Applicazione  del  ceslino  al  pallone  inferiore. 


bilmente  freschi.  Appena  giunti  si  deve  verificare  se  ci  sono 
dei  forellini,  cio  che  si  fa  gonfiandoli  con  aria  ed  esaminandoli 
accuratamente,  chiudendoli  poi,  quando  si  rinvengono,  con  pic- 
coli  dischi  della  stessa  stoffa,  tenuti  fermi  con  della  para  li- 
quida.  Poi  si  sgonfiano  vi  si  attaccano  i  relativi  spaghi  e  si 
attende  il  momento  della  partenza.  Intanto  si  prepara  il  cestino 
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che  deve  contenere  l’apparecchio  registratore,  introducendovi  un 
foglio  di  carta  al  Nikel  per  proteggere  il  termografo  dalla  ra- 
diazione  solare  ;  e  attaccando  anche  ad  esso  i  relativi  spaghi, 
che  debbono  poi  unirlo  al  pallone.  Ora  i  sistemi  di  lancio  da 
noi  attuati  sono  due  :  o  si  uniscono  due  palloni,  uno  dei  quali 

fg  r-q. 

* 


I  duo  palloni  in  t  andem  proaiti  per  la  paj-tenza. 


e  destinato  a  scoppiare  e  l’altro  a  fare  da  paracadute,  o  si  usu- 
ituisce  di  un  solo  pallone,  che  pure  e  destinato  a  scoppiare, 
ricoprendolo  con  un  piccolo  paracadute,  che  deve  servire  di 
freno  nella  discesa  ed  impedire  all’apparecchio  di  precipitare 
nello  spazio. 

Nel  1  sistema,  detto  in  tandem,  dei  due  palloni  si  sceglie 
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il  superiore  pin  grande  e  si  gonfia  in  modo  che  l’involucro  sia 
pin  teso  di  qnello  piu  basso.  Sicche  esso  cederfi  piii  presto  del- 
l’altro  alia  pressione  interna  del  gas  dilatantesi  coll’aumentare 
dell’altezza  ;  cio  che  avviene  perche  la  pressione  esterna  dimi- 
nuisce  continuamente  per  la  rarefazione  dell’aria  che  si  fa  sem- 
pre  pin  grande,  e  scoppiera  priraa,  rovesciandosi  al  di  sotto 
del  cestino,  che  contiene  l’apparecchio.  II  pallone  inferiore  che 
e  rimasto  gontio,  non  lia  una  forza  ascensionale  tale  da  soste- 
nere  da  solo  il  peso  del  cestino  coll’apparecchio  e  delFinvolucro 
dell’altro  pallone  e  cosi  si  inizia  la  discesa  ;  la  quale  non  pub 
mai  essere  precipitosa  per  Fattrito  che  il  pallone  gontio  risente 
dalFaria.  Inoltre  siccome  la  distanza  tra  i  due  palloni  e  di  gran 
lunga  maggiore  di  quella  tra  il  pallone  inferiore  ed  il  cestino, 
accade  che  l’involucro  di  quello  scoppiato  tocca  terra  e  vi  si 
adagia  prima  del  resto,  e  il  pallone  inferiore,  liberato  da  questo 
peso  o  sostiene  in  aria* il  cestino,  finche  si  sgonfia,  o  lo  deposita 
delicatamente  sul  suolo. 

Nel  secondo  sistema,  come  ho  detto,  un  leggero  paracadute 
di  seta,  o  di  mussolina,  viene  applicato  sopra  il  pallone,  ed  ai 
fili  che  da  esso  pendono  si  lega  il  cestino  coll’  apparecchio. 
Anche  in  questo  caso  il  sistema  sale,  il  pallone  si  dilata,  finche 
scoppia  e  l’involucro  si  raccoglie  nella  parte  piu  bassa  dei  fili; 
il  paracadute  si  distende  ed  incomincia  la  discesa,  che  procede 
abbastanza  lentamente  da  salvaguardare  F  apparecchio  da  un 
urto  troppo  violento  al  suolo.  Noi  adottiamo  Funo  o  l’altro  di 
quest!  due  sistemi  inditferentemente,  o  meglio  a  seconda  della 
abbondanza,  o  meno  dei  palloni  di  cui  disponiamo,  avendo  dati 
ambedue  ottimi  risultati. 

Cura  ancora  piu  grande  degli  involucri  la  richiedono  gli 
apparecchi  registratori.  Di  questi  ve  ne  sono  numerosi  tipi  ed 
io  accennero  qui  brevemente  ai  principali,  limitandomi  alia 
descrizione  sommaria  di  quelli,  che  sono  piu  generalmente 
adottati  da  noi. 

Il  piu  adoperato  e  F  apparecchio  costimito  da  Bosch  di 
Strassburg,  che  noi  diciamo  del  u  tipo  Teisserenc  de  Bort  », 
inquantoche  imita  quello  ideato  del  Chiaro  Meteorologista  Fran- 
cese,  e  porta  il  termometro  bimetallico,  che  Egli  propose  fino 
dai  suoi  primi  esperimenti. 
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Esso  e  tutto  in  Alluminio  e  Magnalio  (lega  di  Alluminio 
e  Magnesio  piii  leggera  e  piu  tenace  dell’Al.  stesso),  salvo  le 
parti  che  inevitabilmente  debbono  essere  costituite  in  acciaio 
od  in  ottone  (specie  nelPorologio)  ed  e  quindi  leggerissimo,  non 
raggiungendo  generalmente  il  suo  peso  i  700  gr.  Le  sue  parti 
principali  sono  :  un  termografo  costituito  di  una  lamina  birne- 
tallica  (acciaio-ottone),  foggiata  ad  anello,  fisso  per  uno  dei  suoi 


Meteorografo  tipo  «  Teisserenc  de  Bort  »  di  Boscli. 


estremi  e  collegata  per  l’altro  alia  pennina  scrivente  per  mezzo 
di  un  sistema  di  leve  ;  un  barografo ,  cbe  e  un  tubo  Bourdon, 
pure  tisso  ad  un  estremo  e  riunito  ad  altra  pennina  scrivente 
all’altro  estremo  mediante  alcune  leve  ;  un  igrografo,  formato 
di  nna  trecciola  di  poclii  capelli,  sostanza  che  come  tutti  sanno 
e  igrometrica  per  eccellenza  (serve  cioe  molto  bene  per  mettere 
in  evidenza  la  variazione  dello  stato  igrometrico  deirambiente), 
il  quale  puo  far  scrivere  da  una  terza  pennina  le  sue  dilata- 
zioni  e  contrazioni  jier  mezzo  delle  solite  leve  ad  un  suo  estremo 
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collegate,  mentre  l’altro  estremo  e  fisso.  E  finalmente  un  oro- 
logio  fa  si  che  il  tamburo  su  cui  scrivono  le  pennine  ruoti  uni- 
formemente  intorno  al  proprio  asse,  compiendo  in  generale  un 
giro  completo  in  un’ora.  Questo  rullo  e  coperto  o  di  carta  glace, 
o  di  una  sottile  sfoglia  di  Alluminio,  che  vengono  ricoperti  di 
nero-fumo  con  apposito  affumicatore  e  l’incisione  degli  sposta- 
menti  del  barometro,  delle  contrazioni  o  dilatazioni  del  terrao- 


Meteor.  con  doppio  tcrmometro  bimetallico  ed  a  tubo  (Hergesell) 


grafo  e  dell’  igrografo  si  effettua  appunto  producendo  un  solco 
tenuissimo  su  quello.  In  questo  modo,  convenientemente  pre- 
parato  l’apparecchio,  lo  scorrimento  delle  pennine  sul  cilindro 
affumicato  si  compie  senza  attrito  sensibile  con  molto  vantaggio 
dell’esatta  registrazione. 

Un  altro  apparecchio  e  quello  da  noi  chiamato  «  tipo  Her- 
gesell  >i,  il  quale  differisce  dal  precedente  solo  per  il  termo- 
grafo  di  forma  assolutamente  differente  dall’  altro,  ideato  dal 
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prof.  H.  Hergesell,  benemerito  Presidente  della  nostra  Commis- 
sione  Internazionale  di  Aereonautica  scientifica.  Questo  termo- 
metro  ha  l’aspetto  di  un  lungo  tubo  collocato  nel  centro  del- 
1  istrumento  ed  e  costituito  da  una  sottile  lamina  di  patch fong 
(che  possiede  un  coefficiente  di  dilatazione  per  il  calore  molto 
grande)  di  forma  cilindrica,  che  e  hssata  alia  parte  superiore 
di  tre  colonnine  di  acciaio,  che  s’innalzano  dalla  base  dell’istru- 
mento  e  sono  costruite  di  acciaio  al  Nickel  Guillaume,  inarCa 
“  Invar  »,  che  ha,  al  contrario  della  sostanza  precedente,  un 
coefficienle  di  dilatazione  cosi  piccolo,  che  si  puo  trascurare. 
Nella  parte  inferiore  termina  a  punta  ed  e  libero  di  allungarsi 
o  contrarsi,  sotto  1‘influenza  del  calore,  dell’alto  in  basso  e  vi- 
ceversa;  e  per  poter  misurare  le  sue  variazioni,  il  movimento 
e  trasmesso  alia  pennina  scrivente  sul  solito  rullo  affumicato 
mediante  un  sistema  di  leve.  La  lamina  e  protetta  dalla  radia- 
zione  solare  per  tutta  la  sua  lunghezza  da  un  altro  tubo  al 
primo  coassiale  pin  largo  pure  di  packfong.  Mentre  l’istrumento 
e  rapidamente  trasportato  nell’aria  dai  palloni,  si  attiva  un’ener- 
gica  corrente  neH'interno  del  tubo  termometrico  e  nello  spazio 
anulare  fra  i  due  tubi;  quindi  data  la  ventilazione,  la  larga  super- 
ficie  sensibile,  la  sua  piccola  massa,  esso  puo  facilmente  mettersi 
in  equilibrio  coll’ ambiente  in  ogni  istante  e  riportarci  i  valori 
della  temperatura  in  ogni  strato  dello  spazio  sondato.  Se  si 
debbono  adoperare  quest!  apparecchi  per  lanci  di  cervi  volanti, 
o  di  palloni  frenati,  mediante  uno  speciale  dispositivo  alle  parti 
registratrici  se  ne  puo  aggiungere  un’altra:  un  piccolo  e  leg- 
giero  anemometro,  che  ci  permeitera  di  conoscere  la  variazione 
della  velocita,  o  della  forza  del  vento  alle  varie  altezze.  E  an- 
cora  se  di  quest!  istrumenti  se  ne  deve  usufruire  per  i  sondaggi 
in  mare,  si  possono  ricoprire  con  un  involucro  di  sughero,  che 
li  protegge  dell’afifondamento  in  caso  di  caduta  e  di  catfivo 
funzionamento  del  galleggiante,  che  ordinariamente  si  aggiunge 
al  sistema  in  quest!  lanci. 

Altri  apparecchi  utilizzabili  nelle  nostre  esperienze  sono  il 
Kousnetzoff  (Russo),  il  Marvin  (Americano),  il  Dines  (Inglese) 
adottati  pin  specialmente  dagli  Inventori  nei  loro  paesi,  e  dei 
quali  noi  pure  qualche  volta  usufruiamo,  ma  solo  in  casi  parti- 
colari,  nei  quali  si  prestano  pin  specialmente.  Essi  sono  costi- 
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tuiti  dalle  solite  parti  registratrici  e  differiscono  da  quelli  su 
descritti  solo  per  una  disposizione  differente  dei  vari  loro  or- 
ganismi.  Ma  prima  di  adoperare  un  istrumento  nei  nostri  land, 
occorre  che  noi  ne  conosciamo  il  funzionamento  in  ambienti 


Meteorografo  «  Kousnetzoff  ». 


different!  da  quello  in  cui  ordinariamente  si  trova,  quali  essi 
incontra  nelle  sue  peregrinazioni  attraverso  lo  spazio  ;  bisogna 
percio  campionarlo. 

Per  cio  fare  si  usava  dapprima  la  Kaltekammer  ;  un  reci- 
piente  di  metallo,  cilindrico,  con  tre  pareti  coassiali,  delle  quali 
la  piu  interna  piu  spessa  e  le  altre  due  piu  sottili ;  chiuso  nella 
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parte  superiore  da  un  coperchio  massiccio  a  perfetta  tenuta  di 
aria.  All’estremita  di  un  diametro  orizzontale  si  trovano  due 
finestre,  chiuse  da  vetri  di  grande  spessore,  attraverso  le  quali 
si  puo  vedere  il  funzionamento  degli  apparecchi  e  leggere  le 
temperature  indicate  da  un  termometro  speciale  a  toluene  (co- 
struito  per  temperature  molto  basse)  collocati  ~nel  suo'interno. 
Per  mezzo  di  una  macchina  pneumatica,  eke  comunica  con  esso 


Meteorogrnfo  «  Marvin  ». 

attraverso  il  fondo,  vi  si  puo  rarefare  l’aria  e  contemporanea- 
mente  gli  si  puo  rovesciare  sopra  esternamente  il  contenuto  di 
due  o  tre  bottiglie  di  anidride  carbonica  liquida  una  dopo  l’altra, 
eke  evaporando  rapidamente  determina  un  energico  raffredda- 
mento.  Cosi  gli  appareccki  vengono  a  trovarsi  simultaneamente 
soggetti  a  pressioni  via  via  inferiori  alia  normale  ed  a  tempe¬ 
rature  successivamente  pin  basse  ;  come  loro  accade  quando 
s’innalzano  trasportati  dai  palloni-sonda.  Ma  in  causa  di  nu- 
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merosi  inconvenienti  verificatisi  con  questo  procedimento,  fra 
cui  quello  di  non  poter  raggiungere  temperature  inferior!  ai 
50°  sotto  lo  zero,  mentre  nell’  alta  atmosfera  se  ne  incontrano 
di  molto  piii  basse,  all’incertezza  delle  misure  etc.,  la  Kalte- 
kammer  fu  abbandonata  ed  attualmente  per  il  campionamento 
di  un  meteorografo  si  procede  per  ciascuna  parte  a  se;  il  ba- 


Ii  iiltekaminer. 

rografo  viene  esaminato  sotto  la  campana  di  una  macchina  pneu- 
matica  ;  il  termografo  immergendolo  in  una  soluzione  di  alcool 
e  anidride  carbonica  solida,  via  via  pin  ricca  di  questa  e  quindi 
piu  fredda,  e  P  igrografo  esponendolo  in  ambienti  a  stato  igro- 
metrico  differente.  In  questo  modo  si  raggiunge,  specie  nell’e- 
same  del  termografo,  un’esattezza  straordinaria  e  si  possono 
raggiungere  temperature  fino  a  80°  sotto  lo  zero.  In  seguito  a 
queste  operazioni  si  descrivono  le  curve  di  campionamento, 
merce  le  quali  si  puo  determinare  colla  massima  precisione  il 
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\  alore  delle  variazioni  della  temperatura,  della  pressione,  della 
umidita  appena  si  conoscono  i  valori  degli  spostamenti  delle 
pennine  negli  apparecchi  registratori  al  loro  ritorno  dopo  il 
lancio. 

Merita  anche  un  po’  di  attenzione  il  cestino  che  deve  conte- 
nere  gli  apparecchi  registratori  ;  deve  essere  il  pin  possibilment'e 
leggero-  e  lorte  nello  stesso  tempo ;  inoltre  deve  essere  munito 
di  anse  elastiche,  che  affievoliscono  in  caso  di  rapida  caduta 
1  urto  contro  il  suolo,  per  il  quale  l’apparecchio,  fragile  come  e, 
si  tracasserebbe.  In  esso  si  introduce,  o  si  colloca  intorno,  come 
ho  su  accennato,  la  carta  al  Nikel,  che  ripara  il  termografo 
dalla  irradiazione  solare,  che  e  fortissima  a  grandi  altezze  e  che 
bisogna  evitare  assolutamente,  sia  con  questo  mezzo,  sia  con 
una  sufficiente  velocita  verticale,  per  non  raccogliere  dati  ter- 
mometrici  falsi  e  molto  lontani  dal  vero.  Al  cestino  sono  unite 
le  istruzioni,  che  il  ritrovatore  del  pallone  deve  seguire.  Sulla 
busta  sta  scritto  a  grossi  caratteri :  Attenzione!  Aprite  e  leggele  ; 
cio  che  stimola  naturalmente  piu  che  mai  la  curiosita  dei  ri- 
trovatori.  Nell'interno  un  foglio  stampato  consiglia  di  non  ac- 
cendere  luoco  di  sorta  intorno  al  pallone  se  e  ancora  gonfio  ed 
indica  il  modo  per  sgonfiarlo  ;  poi  promette  una  mancia  di 
L.  10  a  chi  telegrafa  al  piu  presto  all’  Osservatorio  la  notizia 
del  rinvenimento  e  conserva  ogni  cosa  accuratamente,  finche 
giunge  una  persona  incaricata  di  ritirarlo.  E  acciocche  tutto  sia 
eseguito  inappuntabilmente  e  sopra  tutto  non  venga  voglia  di 
manomettere  il  cestino,  cosa  che  fatta  da  persone  non  pratiche 
sarebbe  disastroso,  l’avviso  comincia  con  queste  parole :  Pericolo 
(h  monte  !  \  eramente  cio  si  riferisce  al  caso  in  cui  accendendo 
zoltanelli,  o  fuoco  in  altro  modo  accanto  al  pallone  gonfio, 
questo  scoppiasse  ;  ed  anche  in  questo  caso  il  periodo,  che  si 
corre,  non  sarebbe  in  realta  cost  grave.  Ma  il  piu  delle  volte 
l’avviso  e  esteso  a  tutto  il  resto  e  nel  maggior  numero  dei  casi 
ho  trovato  persone  molto  paurose,  che  dopo  lette  e  seguite 
le  istruzioni  indicate,  hanno  messo  ogni  cosa  nella  stanza  piu 
lontana  dell’abitazione,  1  hanno  ben  chiusa  a  cliiave  e  non  hanno 
pin  toccato,  ne  fatto  toccare  nulla  a  nessuno,  finche  o  io,  o  la 
persona  da  me  incaricata  si  e  presentata  per  ritirarlo.  Non  si 
sa  mai  ! . . . . 
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Diro  di  pin ;  una  volta,  siccome  l’istrumento  adoperato,  uno 
dei  nuovissimi,  poteva  senza  pericolo  di  sciuparsi  sopportare  il 
viaggio  in  ferrovia,  scrissi  al  ritrovatore  di  imballare  cestino 
e  palloni  e  rimandarmeli.  Posta-corrente  mi  rispose  che  non  si 

fidava  di  farlo  e  che  se  lo  rivolevo  lo  andassi  a  riprendere _ 

e  cosi  si  dovette  fare  ! 

Fino  a  pochi  mesi  fa,  dato  il  funzionamento  degli  apparecchi 
registatori  di  cni  potevamo  disporre,  era  assolutamente  neces- 
sario  che  si  andassero  a  riprendere  e  si  compissero  su  essi  al- 
cune  operazioni  snl  luogo  stesso  prima  di  esporli  al  disagio  del 
ritorno  e  in  moltissimi  casi  mi  sono  recato  io  stesso  a  ritirarli. 

Il  ritrovamento  dei  palloni  ha  dato  luogo  pin  di  una  volta 
a  incidenti  degni  di  nota.  Il  pallone  del  4  Gennaio  1906  cadde 
nei  pressi  di  Villanova  sull’Arda  ;  lanciato  alle  4  ore  del  pome, 
riggio,  ricadde  quando  era  hnio  e  fu  rinvenuto  solo  nel  mattino 
seguente.  Un  giovanotto  di  Villanova  si  recava  al  mercato  di 
un  paese  vicino  verso  le  ore  cinque,  mentre  era  ancora  notte; 
circa  un  chilometro  fuori  dell’  ahitato  alia  sua  destra  in  un 
campo  scorse  in  aria  tra  la  nebbia  un  oggetto  di  forma  inde- 
finita,  che  il  vento  faceva  oscillare  ed  in  terra  proprio  sotto  a 
questo  un  ammasso  che  fluttuava,  s’ingrandiva,  si  spostava ;  un 
po’  l'ora  mattutina,  un  po’  la  nebhia  che  s’innalzava  e  che  cer- 
tamente  contribuiva  a  rendere  piii  indefinite  il  contorno  degli 
oggetti,  fatto  sta  che  quel  giovane  si  prese  tale  paura  da  ri- 
tornare  a  precipizio  al  paese,  a  svegliare  vari  suoi  amici,  con  i 
quali  soltanto  torno  la  dove  il  fantasma  si  era  presentato.  Dopo 
essere  stati  alquanto  titubanti,  finalmente  si  fecero  animo  l’un 
l’altro  e  poterono  cosi  poi  consumare  insieme  la  mancia  gua- 
dagnatasi. 

A  Zeme  Lomellina  la  caduta  del  pallone  per  poco  non  fu 
causa  di  una  vera  battaglia  fra  risaioli,  che  1’  avevano  visto  ca- 
dere.  Per  fortuna  intervenne  in  tempo  il  Sindaco  del  luogo, 
che  sequestro  ogni  cosa  e  penso  poi  a  spartire  secondo  giu- 
stizia  la  mancia  spettante  ai  ritrovatori. 

I  palloni  caduti  a  Marengo  di  Marmirolo  mi  procurarono  una 
veramente  gentile  accoglienza  da  parte  dei  ritrovatori  signori 
Fratelli  Tazzoli.  Essi  l’avevano  visto  cadere  stando  al  balcone 
della  loro  casa  in  un  prate  poco  distante  dal  paese  pure  di  loro 
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propriety  ;  lo  ricuperarono  e  caso  unico  nella  storia  dei  palloni- 
sonda  rinunciarono  a  qualsiasi  compenso  e  perfino  al  rimborso 
della  spesa  sostenuta  per  il  telegramma  e  per  varie  lettere  in- 
viatemi.  Inoltre  se  la  necessity  di  riportarmi  a  Pavia  al  pin 
presto  non  mi  avesse  obbligato  a  ripartire  immediatamente  avrei 
trovato  presso  di  loro  una  assai  cortese  ospitaliffi. 

In  altri  posti  la  caduta  del  pallone-sonda  ha  messo  a  soc- 
quadro  intieri  paesi.  Cosi  a  Orzinuovi  ;  la  popolazione  della 
graziosa  cittadina  prese  tale  interessamento  a  questo  fatto  da 
recarsi  in  massa  alia  cascina  dove  il  pallone  era  stato  condotto 
dal  ritrovatore.  Cosi  tutte  le  scolaresehe  si  recarono  a  squadre 
condotte  dai  dirigenti,  direi  quasi  in  pellegrinaggio  ad  ammi- 
rare  1’  oggetto  caduto  dal  cielo  e  so  anche  di  una  conferenza 
sull’argomento  tenuta  agli  allievi  di  quelle  scuole  dal  loro  Di- 
rettore  didattico _ 

Un  altro  pallone  lanciato  il  1°  Febbraio  1906  fu  rapidamente 
portato  dal  vento  sul  Mare  Mediterraneo  e  vi  cadde  a  circa  40 
miglia  dalla  costa.  Fu  visto  per  caso  quando  era  gia  in  mare 
da  un  veliero  che  faceva  rotta  per  S.  Remo.  Fu  messa  ini  mare 
una  barca  con  difficile  manovra  in  causa  del  mare  cattivo,  die 
ando  a  ripescarlo,  ma  furono  perduti  due  remi  e  si  sfondarono 
due  tavole  dell’imbarcazione  ;  ma  il  cestino  fu  salvo  e  conse- 
gnato  alia  Capitaneria  di  Porto  S.  Remo.  Di  la  lo  riebbi  poco 
dopo,  per  gentile  intercessione  di  quel  Capitano  di  Porto,  sig. 
Semiglia,  non  avendo  creduto  utile  l’andare  a  riprenderlo  dopo 
il  tuffo  subito  ;  infatti  il  diagramma  era  quasi  tutto  illeggibile, 
il  nero  fumo  asportato  :  e  purtroppo  le  spese  non  furono  poche 
in  causa  delle  circostanze .... 

E  tinalmente  un  lancio,  il  cui  risultato  fu  nullo  per  causa 
dei  ritrovatori,  riusci  quello  del  6  settembre  1907.  Trovarono 
il  pallone  due  pastori  nei  monti  del  Bobbiese  su  confini  meri- 
dionali  della  nostra  provincia  ;  essi  non  sapevano  leggere,  erano 
lontani  da  chi  poteva  consigliarli  e  cosi  aprirono  il  cestino, 
tirarono  fuori  ogni  cosa,  attribuirono  il  nero  fumo  del  cilindro 
del  registratore  al  fulmine  che  aveva  bruciato,  secondo,  loro  la 
carta  e  lo  pulirono  ben  bene,  asportando  il  nero  fumo  e  con 
esso  il  diagramma;  quando  me  lo  riconsegnarono  credevano  in 
buona  fede  di  aver  diritto  ad  un  sopra  piu  nella  mancia  per 
il  servizio  resomi  ! 
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Ma  ritornando  alle  operazioni  che  accompagnano  e  seguono 
ciascun  lancio,  dobbiamo  ora  occuparci  del  ritorno  degli  ap- 
parecchi  registratori  e  dello  spoglio  dei  diagrammi  ottenuti. 
Come  ho  gia  accennato  molti  apparecchi  richiedono  appena  ca- 
duti  alcune  operazioni  da  etfettuarsi  sul  posto  ;  fra  queste  la 
principale  e  il  lissaggio  del  diagramma.  Si  estrae  il  cilindro 
coperto  di  carta  affumicata  e  vi  si  passa  sopra  ana  soluzioue 
alcoolica  di  lacca,  che  evaporando  rapidamente  fissa  il  nero 
fumo  sulla  carta,  lasciando  inalterati  i  segni  che  le  pennine 
hanno  su  essa  tracciato.  Operazione  che  in  alcuni  meteorografi 
e  indispensabile  fare  prima  di  esporli  agli  urti  od  alle  scosse 
di  un  viaggio,  perche  in  essi  l’orologio  camraina  per  molte  ore 
e  puo  accadere  che  si  metta  in  movimento  ancora  durante  il 
viaggio,  nel  quale  caso  l’oscillazione  delle  pennine  avrebbe  in 
poco  tempo  cancellato,  o  reso  irriconoscibile,  tutto  il  diagramma. 
La  prima  operazione  dunque  da  compiere  e  il  lissaggio  di  questo, 
poi  quando  e  ben  asciutto  si  procede  alio  spoglio  ;  alia  deter- 
minazione  cioe  dei  valori  trovati  alle  varie  altitudini,  coll’aiuto 
di  un  altro  apparecchio  costruito  a  questo  scopo  dal  barone 
Von  Bassus  di  Monaco  di  Baviera,  tenendo  conto  delle  curve 
di  graduazione  in  precedenza  costruite. 

* 

*  * 

Nei  nostri  sondaggi  abbiamo  quasi  sempre  superati  i  10000 
m.  di  altezza  ;  ne  siamo  rimasti  al  di  sotto  solo  quando  la  ne¬ 
cessity  ci  ha  obbligati  ad  usufruire  di  materiale  vecchio,  gia 
usato  e  talvolta  anche  riparato  ;  giacche,  come  ho  sopra  ac¬ 
cennato,  la  riuscita  del  sondaggio  dipende  dal  materiale  che  si 
adopera  e  dalle  sue  condizioni.  Le  altezze  massime  da  noi  rag- 
giunte  sono  state  le  seguenti  :  il  4  ottobre  1906  metri  23  980, 
quasi  24  km.,  il  7  Giugno  dello  stesso  anno  m.  23  800  ed  il  27 
Luglio  1908  m.  23  300.  Ma  queste  altitudini  sono  state  superate 
all’estero.  L’Osservatorio  di  Uccle,  presso  Bruxelles,  tiene  fin 
qui  il  record  delle  altezze.  Nell’ascensione  del  5  novembre  1908 
hanno  raggiunti  ca.  29  000  m.,  quantunque  l’ultima  parte  del 
diagramma  lasci  molto  incerti  sulla  limitazione  dello  spazio 
sondato  ;  ma  e  certo  che  si  sono  superati  i  26000  m.,  che  nello 
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stesso  Osservatorio  si  erano  raggiunti  il  25  Luglio  1907.  E  an- 
cora  aH'Osservatorio  di  Strassburgo  si  sono  raggiunti  due  volte 
i  25  000  m.  Dopo  quests  per  ordine  di  altezza  vengono  subito 
le  nostre  ascensioni,  che  gli  altri  Osservatori  non  hanno  ancora 
raggiunte. 


In  quanto  alle  temperature  mini  me  registrate,  bisogna  no- 
tare  che  quando  si  raggiunge  una  certa  altezza  si  trova  presso 
a  poco  m  qualunque  epoca  dell’anno  la  stessa  temperatura,  che 
non  e  molto  lungi  dai  60°  sotto  zero.  Le  deviazioni  da  questo 
valore  medio  non  sono  molto  forti,  che  in  casi  eccezionali.  Le 
temperature  piu  basse  da  noi  registrate  sono  state  :  69°  sotto 
lo  zero  a  12  500  m.  di  altezza  il  30  settembre  1908;  68°, 7  sotto 
zero  a  11  240  m.  il  6  Novembre  1907;  71°, 3  sotto  zero  a  12  300 
m.  il  14  Gennaio  1907.  In  tutte  queste  ascensioni  si  sono  su- 
peiate  le  altezze  indicate,  ma  le  temperature  non  sono  piu  oltre 
diminuite ;  giacclie  e  appunto  uno  dei  principali  risultati  di 
questi  sondaggi  l’aver  rivelato  che  oltre  i  10  000  m.  circa  di 
altezza  alle  latitudini  temperate  il  decremento  della  temperatura 
subisce  una  sosta,  che  si  protrae  talvolta  per  parecchie  migliaia 
di  metri.  Lo  strato  che  presenta  questo  fenomeno  fu  detto  strato 
dell’mversione  superiore  per  indicare  che  in  esso  oltre  rimanere 
la  temperatura  stazionaria  puo  anche  aumentare  sensibilmente 
Del  che  pero  non  conosciamo  ancora  la  ragione. 

Temperature  inferiori  a  quelle  su  accennate  non  sono  mai 
state  segnalate,  almeno  con  sicurezza  ;  una  sola  volta  e  proprio 
nelle  regioni  equatorial!  fra  il  10“  ed  il  14°  km.  di  altezza  si 
registrarono  86°  gradi  sotto  lo  zero  ;  questa  sarebbe  la  piu 
bassa  temperatura  incontrata. 


In  quanto  alle  correnti  aeree  che  il  pallone  incontra  e  dalle 
quali  e  trascinato  man  mano  che  s’innalza,  alia  loro  direzione 
e  velocita  noi  possiamo  dire  qualche  cosa  solo  per  esperienze 
eseguiie  in  questi  ultimi  anni.  Per  mezzo  di  uno  speciale  can- 
nocchiale,  appositamente  costruito  dal  Dott.  De  Quervain,  dell’I- 
stituto  Meteorologico  di  Zurigo  e  da  lui  chiamato  teodolite  azi- 
mutale  si  puo,  permettendolo  il  cielo  sgombro  di  nubi,  inse- 
guire  il  pallone  fino  a  notevoli  altezze  e  grandi  distanze.  Si 
puo  cosi  fissare  per  mezzo  degli  element!  letti  sul  teodolite  — 
azimut  e  altezza  —  e  dei  dati  ricavati  dallo  spoglio  del  diagramma 
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segnato  nell’apparecchio  registratore,  la  posizione  del  pallone 
nello  spazio  per  un  certo  numero  di  minuti  e  descrivere  poi 
graiicainente  la  traiettoria  seguita  dal  pallone  stesso.  Cosi  si 
puo  vedere  a  quali  correnti  egli  e  stato  soggetto  durante  il  suo 
cammino,  secondo  quali  direzioni  si  e  spostato  e  con  quali  ve¬ 
locity.  I  palloni  che  piix  si  sono  allontanati  dal  nostro  osser- 
vatorio  sono  stati  quelli  caduti  presso  Villa  Fontana  nel  Bolo¬ 
gnese;  il  luogo  ove  furono  ritrovati  dista  in  linea  retta  km.  207; 
vengono  subito  dopo  quelli  ricuperati  in  mare  a  40  miglia  da 
Capo  Mele  ;  ma  dei  voli  ancora  maggiori  furono  compiuti  da 
altri  palloni;  uno,  lanciato  dal  mio  predecessore  dott.  Alessandri, 
cadde  presso  Urbino;  un’altro  lanciato  dal  prof.  Berson,  vice- 
direttore  deH’Osservatorio  Aereonautico  di  Lindenberg,  a  Milano 
durante  1’  Esposizione  Internazionale,  ando  a  cadere  a  Calci, 
presso  a  Pisa!  Ma  questi  voli  sono  veramente  eccezionali  e  una 
conseguenza  in  generale  della  non  perfetta  riuscita  del  lancio 
stesso.  Infatti  se  tutto  procede  regolarmente  i  palloni  irapie- 
gano  nella  salita  e  nella  discesa,  supposto  che  superino  i 
10000  m.  alrneno  di  altezza,  non  piu  di  un’ora  e  mezza.  In  questo 
frattempo  sono  soggetti  a  correnti  di  varia  direzione  ed  inten¬ 
sity  soprapposte  nello  spazio  ;  quindi  una  di  queste  non  puo 
esercitare  la  sua  azione  sui  palloni  stessi  che  per  un  tempo 
inferiore  a  quello  indicato.  Quindi  se  il  pallone  si  e  spostato 
di  molto,  cio  vuol  dire  che,  almeno  nel  maggior  numero  dei 
casi  ha  subite  lughe  di  gas,  che  ne  hanno  man  mano  dimi- 
nuita  la  forza  ascensionale  e  gli  anno  impedito  di  scoppiare.  Cio 
che  pero  non  si  e  verificato  certamente  nel  lancio  del  1"  Feb- 
braio  1906,  che  ho  giy  citato  e  i  cui  palloni  caddero  in  mare.  Essi 
furono  avvistati  circa  un’ora  e  mezza  dopo  la  partenza,  in  un 
punto  che  distava  ca.  200  km.  da  noi.  E  quindi  indiscutibile  che 
in  quel  giorno  spirassero  per  un  grande  spessore  venti  di  NE 
con  rimarcabili  velocita,  in  qualche  punto  superiori  ai  150  km. 
all’ora.  I  luoghi  di  caduta  dei  nostri  palloni  sono  di  preferenza 
al  nostro  SW,  SE  e  talvolta,  ma  piu  raramente  al  NE  ;  e  le 
provincie  piu  frequentate,  diro  cosi,  sono  quelle  di  Genova, 
Parma,  Piacenza,  Mantova,  Cremona,  Modena,  Milano,  Brescia, 
Bergamo;  a  N\\  non  cadono  mai,  salvo  in  casi  eccezionalissimi, 
che  sono  solo  3  in  oltre  cento  lanci,  cui  ho  partecipato,  o  ese- 
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guiti  da  Pavia  e  da  Milano;  uno  dei  quali  poi  si  giustifica  fa- 
cilmente  colla  piccola  altezza  raggiunta,  mentre  gli  altri  due 
rimangono  inesplicabili  se  non  coll’ammettere  la  presenza  di  una 
situazione  atmosferica  presso  di  noi  molto  rara  e  difficile  a 
riscontrare. 


* 

*  * 

Ma  non  e  soltanto  coi  palloni-  sonda  che  si  possono  eseguire 
i  sondaggi  dell’alta  atmosfera;  certamente  con  essi  si  possono 
raggiungere  grandi  altezze,  ma  la  spesa  necessaria  per  l’effet- 
tuazione  di  nn  lancio  non  permette  che  le  esperienze  si  possano 
compiere  in  modo  continuo  non  dico  per  anni,  ma  neppure  per 
un  numero  limitato  di  mesi.  Supposto  che  il  lancio  sia  effet- 
tuato  con  un  solo  pallone  munito  di  paracadute  e  che  tanto 
questo  come  P  apparecchio  ritornino  in  buono  stato,  la  spesa 
viva  da  sopportare  e  un  po’  superiore  alle  100  lire,  senza  per6 
tener  conto  delle  spese  necessarie  per  l’acquisto  del  materiale 
che  viene  riadoperato,  e  delle  sostanze  che  si  utilizzano  nel  cam- 
pionamento  dei  registratori.  Se  il  lancio  invece  si  coinpie  con 
due  palloni  in  tandem  la  spesa  e  doppia,  giacche  anclie  il  2° 
pallone,  che  pure  non  e  destinato  a  scoppiare  e  che  potrebbe 
tornare  intatto  ed  essere  riadoperato,  quasi  generalmente,  o 
perche  caduto  su  un  albero,  o  perche  strappatosi  nello  sgonfia- 
mento,  torna  avariato  e  non  corrisponde  pin  al  nostro  scopo 
anche  se  fu  possibile  ripararlo. 

Gosi  era  opportuno  trovare  un  mezzo,  che  almeno  in  parte 
sostituisse  la  deticienza  di  sondaggi  compiuti  con  palloni-sonda. 
E  questo  mezzo  e  stato  trovato  utilizzando  i  cervi-volanti ,  quando 
il  vento  lo  consente,  spirando  con  sufficiente  forza,  oppure  dei 
piccoli  palloni  frenati,  allorche  negli  strati  inferiori  dell’atmo- 
sfera  c’e  calma,  o  spirano  venti  deboli. 

Daro  qui  brevi  notizie  riguardo  all’  uno  ed  all’  altro  di 
questi  sondaggi. 

Il  cervo-volante  e  noto  tin  da  epoca  antichissima  ;  sembra 
che  sia  di  origine  Cinese,  giacche  si  trova  menzionato  in  testi 
Cinesi,  che  rimontano  a  200  anni  prima  dell’era  nostra.  E  d’al- 
tronde  lo  sport  del  Cervo-volante  e  piii  che  in  ogni  altro  posto 
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in  voga  nella  Cina.  Da  noi  e  conosciuto  ed  usato  come  gioco 
da  fanciulli  da  molto  tempo  e  solo  recentemente  fu  impiegato 
per  ricerche  scientifiche.  II  suo  uso  come  mezzo  di  studio  delle 
alte  regioni  dell’atmosfera  dal  punto  di  vista  meteorologico  e 
nna  delle  applicazioni  piu  feconde  che  ne  sieno  state  fatte,  ed 
e  una  di  quelle  che  ha  dati  e  dara  i  migliori  risultati.  Col  loro 
mezzo  si  risolve  un  problema,  che  si  presentava  molto  difficile ; 
di  creare  cioe  in  un  punto  qualunque  un  Osservatorio,  in  cui  lo 
studio  dei  differenti  strati  dell’atmosfera,  delle  correnti  di  aria, 
della  forza  e  direzione  del  vento,  della  temperatura,  dell’umi- 
dita,  etc.,  si  possa  fare  ad  ogni  momento  fino  a  notevoli  altezze. 
Cio  che  e  di  somma  importanza  cosi  per  la  previsione  del  tempo 
come  per  la  fisica  terrestre.  L’idea  di  applicare  i  cervi-volanti 
alio  studio  della  Meteorologia  dell’alta  atmosfera  sembra  che 
sia  dovuta  ad  un  Francese  :  Herve-Mangon,  il  quale  negli  anni 
1877-78  fece  delle  esperienze  per  sollevare  sulla  Manica  una 
serie  di  apparecchi  registratori  per  mezzo  di  un  cervo-volante 
capace  di  sopportare  il  loro  peso.  Nel  1880  poi  Yobert  attivo  di 
nuovo  l’attenzione  degli  studiosi  sull’idea  di  servirsi  dei  cervi 
volanti  per  sondare  l’atmosfera  e  poco  dopo  in  Inghilterra  Ar¬ 
chibald  innalzo  dei  cervi-volanti  con  degli  anemometri  speciali, 
che  dovevano  servire  per  misurare  la  variazione  della  forza  del 
vento  coll’altezza.  Ma  in  causa  del  poco  favore  incontrato  da 
questo  mezzo  di  studi  e  del  motteggio  che  si  attiravano  coloro 
che  usavano  dei  cervi-volanti,  ritenuti  sempre  quale  gioco  da 
bambini,  gli  sforzi  fatti  per  utilizzarli  minacciavano  di  abortire, 
se  non  fossero  intervenuti  gli  Americani,  i  quali  fra  gli  altri 
meriti  hanno  quello  della  visione  distinta  dell’  avvenire  e  di 
marciare  risolutamente  per  la  via  che  si  sono  tracciata.  La  So¬ 
ciety  Meteorologica  degli  stati  Uniti  incoraggio  nel  1887  il 
Club  Alpino,  che  a  mezzo  dei  suoi  soci  esegui  numerose  ascen- 
sioni  di  cervi-volanti  meteorologici  ;  le  esperienze  incominciate 
felicemente  e  portate  a  compimento  con  buoni  risultati  furono 
proseguite  dall’Osservatorio  Meteorologico  di  Blue-Hill  presso 
Boston,  che  ai  nostri  giorni  si  e  specializzato  in  questi  generi 
di  studi  e  compie  giornalmente  ascensioni  meteorologiclie  con 
cervi-volanti,  raggiungendo  col  perfezionamento  dei  metodi  e 
dei  mezzi  fino  i  cinque  e  piix  mila  metri  di  altezza. 
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Ma  intanto  visti  gli  splendidi  risultati  ottenuti  dagli  Ame- 
ricani,  le  esplorazioni  dell’alta  atmosfera  furono  riprese  prima 
in  Francia,  con  nuovi  metodi  e  molt.a  perseveranza  del  Diret- 
tore  dell'Osservatorio  di  Meteorologia  Dinamica  di  Trappes, 
sig.  Teisserenc  de  Bort  con  apparecchi  e  procedimenti  che  nulla 
hanno  da  invidiare  a  quelli  Americani.  In  seguito  poi  il  metodo 
si  estese  in  Germania,  dove  si  fondo  nel  1900  un  Osservatorio 
Aei  eonautico,  usufruente  dei  cervi-volanti  per  lo  studio  del- 
1  alta  atmosfera,  prima  a  Tegel  presso  Berlino  e  die  poi  si  dove 
portare  piu  lontano  a  Lindenberg;  infine  in  Russia  nell'Osser- 
vatorio  u  Costantino  »  a  Pavolosck,  presso  Pietroburgo,  e  in 
quello  di  Koutchino  presso  Mosca,  in  Inghilterra  per  opera 
<li  privati  e  piu  tardi  anche  in  Italia  ;  per  non  citare  stabili- 
menti  meno  import  anti  e  non  fissi,  che  vengono  eretti  ogni  anno 
da  spedizioni  di  scienziati,  che  si  recano  per  qualche  tempo  o 
nelle  regioni  polari,  o  nelle  plaghe  equatoriali  a  compiervi  lunghe 
serie  di  Osservazioni  Meteorologiche  a  mezzo  dei  cervi-volanti. 

Quest!  possono  essere  di  svariatissime  forme  e  tutti  pre- 
sentano  caratteri  sufficienti  di  stability  nell’aria;  ma  oggi  giorno 
in  seguito  alle  numerose  esperienze  effettuate  si  e  compiuta  una 
diligente  selezione  ed  i  tipi  di  cui  si  fa  uso  sono  ridotti  si  puo 
dire  a  due  :  il  tipo  cellulare  costruito  dall’Australiano  Hargrave 
e  presentato  nel  1893  al  Congresso  di  Chicago  e  il  tipo  Russo, 
pure  cellulare,  ma  che  differisce  dal  primo  per  il  fatto  che  la 
parte  anteriore  dell’apparecchio  e  curva,  anziche  piana. 

Perche  un  cervo-volante  s’innalzi  e  si  sostenga  nell’ atmo¬ 
sfera  occorre  un  vento  di  4-5  ni/s  almeno,  che  nella  nostra  re- 
gione  e  poco  frequente;  ragione  per  cui  l’uso  di  questo  eco- 
nomico  mezzo  di  sondaggio  dell’atmosfera  non  ci  e  concesso  che 
rarissime  volte.  Allora  esso  si  eleva,  trasportando  l’apparecchio 
registratore  ed  il  filo  dal  quale  e  trattenuto.  Questo  e  attual- 
mente  di  acciaio  opportunamente  temprato  e  di  cui  se  ne  pos¬ 
sono  avere  molti  chilometri  tutti  di  un  pezzo  e  della  stessa 
grandezza.  Il  suo  jmso  e  molto  piccolo,  giacche  data  la  grande 
resistenza  del  filo  si  pi;o  utilizzare  di  piccolo  spessore.  Il  nostro 
verricello  porta  una  prima  matassa  di  filo  dello  spessore  di  6/ 
di  mm.  lunga  due  chilometri,  che  pesa  circa  2,5  kgr.  per  chilom. ; 
ed  una  seconda  costituita  di  4  chilometri  di  filo  di  7/J0  di  mm. 
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di  spessore,  che  pesa  ca.  3,5  kgr.  per  chilometro,  e  di  duemila 
m.  ancora  di  9/|0  di  mm.  di  spessore,  del  peso  di  ca.  4  kgr.  per 
1000  m.  Usufruendo  quindi  di  cervi-volanti  di  superficie  suffi- 
ciente,  lo  sforzo  di  trazione  puo  essere  di  gran  lunga  superiore 
al  peso  dell’istrumento  e  del  filo  di  acciaio,  anzi  in  certe  con- 
dizioni  puo  anclie  arrivare  a  schiantarlo,  malgrado  che  per  il 
filo  di  \/)0  di  mm.  di  spessore  ad  esempio,  occorra  per  romperlo 
una  trazione  di  ben  80  kilogrammi  ! 

Del  resto  poi  se  un  solo  cervo-volante  non  trova  vento 
sufficiente  per  innalzarsi  al  di  sopra  di  una  certa  altezza  per  il 
troppo  peso  che  lo  trattiene,  si  puo  ad  un  certo  punto  del  cavo 
inserire  un  secondo  cervo-volante,  che  ha  per  scopo  soltanto  di 
sollevare  il  filo  e  di  permettere  al  cervo  superiore  di  innalzarsi 
maggi°rmenf'6-  Cosi  con  le  regole  e  le  attenzioni  suggerite 
dalla  pratica  si  possono  inserire  piii  cervi  volanti  di  seguito 
sullo  stesso  filo  e  raggiungere  col  cervo  volante  di  testa  altezze 
che  ai  primi  esperimentatori  sarebhero  sembrate  addirittura 
favolose.  AirOsservatorio  Aereonautico  di  Lindenberg,  che  e  at- 
tualmente  lo  stabilimento  modello  per  questo  genere  di  sfudi, 
si  sono  superati  i  6000  m.  di  altezza  con  una  serie  di  7  cervi 
volanti  innalzati  collo  stesso  filo. 

Ma  l’uso  dei  cervi-volanti  cosi  poco  costoso  nell’  esercizio, 
richiede  una  spesa  non  indifferente  per  Pimpianto  e  sopratutto 
di  grandi  aree  aperte  da  ogni  lato  e  lontano  il  piii  possibile  dai 
luoghi  abitati.  La  grandezza  della  superficie  del  terreno  dispo- 
nibile  e  uno  dei  fattori  principali  per  la  riuscita  di  una  lunga 
serie  di  lanci.  In  causa  di  poco  vento  al  suolo  si  sarebbe  con- 
dannati  all’inazione,  malgrado  che  con  altri  mezzi  si  sia  potuto 
verificare  che  ad  una  certa  altezza  spira  vento  sufficiente  ;  ma 
anche  in  queste  condizioni  l’innalzamento  sara  possibile  pro- 
curando  al  cervo-volante  un  vento  artificiale  per  trasportarlo 
nella  zona  voluta.  Per  cio  fare  si  procede  nel  modo  seguente  : 
Si  attacca  come  di  consueto  il  cervo-volante  col  suo  apparecchio 
all’estremita  del  cavo  e  poi,  svolgendo  questo,  si  porta  ad 
esempio  a  due  chilometri  di  distanza  dal  verricello.  Quindi 
rapidamente  si  avvolge  il  cavo  con  velocity  di  6  o  7  metri  al 
ininuto  secondo  e  allora  si  vedra  che  il  cervo  volante  s’innalza 
rapidamente  tirato  dal  filo.  Si  osserva  il  diametro  e  quando  si 
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vede  che  Pazione  del  vento  aggiunta  a  quella  del  filo  raggiunge 
un  certo  limite,  si  lascia  d’avvolgere  il  filo  e  il  cervo-volante 
portato  nella  regione  del  vento  continua  ad  innalzarsi  per  proprio 
conto.  Se  accade  che  il  filo  si  rompe,  il  cervo-volante  resta  in 
balia  del  vento,  ma  comincia  subito  a  discendere  e  cade  al  suolo 
fracassandosi  ;  ma  in  questo  caso  la  vicinanza  di  luoghi  abitati 
puo  condurre  ad  incident!  gravissimi. 

Come  ho  sopra  accennato  l’Osservatorio  Tedesco,  fondato  da 
prima  a  Tegel  poco  lnngi  da  Berlino,  fu  dovuto  trasportare  a 
Lindenberg  pin  lontano  del  primo  circa  60  km.,  e  cio  in  se- 
guito  a  numerose  disgrazie  causate  da  una  serie  di  7  cervi-vo- 
lanti,  cni  il  vento  troppo  forte  aveva  strappato  il  filo  di  ritegno, 
trasportati  sopra  Berlino.  Ai  cervi-volanti  erano  rimasti  attaccatl 
circa  7  km.  di  filo  di  acciaio,  che  molleggiando  a  guisa  di  lnnga 
spirale  si  attaccavano  ai  camini,  asportandoli,  ai  fili  telefonici, 
strappandoli,  alle  condutture  elettriche  dei  tramways,  generando 
potent!  corti  ciruiti  e  finalmente  si  aggrovigliano  a  carri,  a  ca- 
valli,  a  persone  producendo  profonde  ferite.  Cio  avvenne  il  26 
Luglio  1900,  ma  fortunatamente  anche  per  il  miglioramento 
portato  nei  cavi  di  ritegno  tali  disgrazie  non  si  sono  mai  piu 
verificate;  ma  fu  in  seguito  al  divieto  della  polizia  di  Berlino, 
che  classified  le  ascensioni  di  cervi  volant!  di  danno  pubblico, 
che  l’osservatorio  di  Tegel  dovette  trasportarsi  piu  lontano. 

* 

*  * 

In  quanto  all’uso  dei  palloni  frenati  per  il  sondaggio  del- 
l’atmosfera,  esso  rimonta  a  soli  10  anni  addietro.  Dappriina  si 
adoperarono  i  cosi  detti  Dracken-ballons,  che  sono  palloni  ci- 
lindrici,  ricurvi  verso  il  basso,  con  delle  grandi  ali  laterali 
costituite  da  pezzi  di  tela  cuciti  per  un  orlo  all’involucro  e  te- 
nuti  fermi  nell’orlo  opposto  con  dei  fili  che  terminano  alia 
parte  inferiore  del  pallone  stesso  in  modo  che,  tirando  vento, 
possono  distendersi  a  guisa  di  vele  gonfiarsi  e  trascinare  il 
pallone  stesso  nella  direzione  della  corrente  aerea;  data  pero  la 
sua  conformazione  e  la  disposizione  delle  ali,  nello  stesso  tempo 
che  il  pallone  si  allontana,  s’innalza  pure  e  quindi  il  vento, 
contrariamente  a  cio  che  accade  per  i  palloni  sferici,  favorisce 
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l’innalzamento  del  pallone  e  gli  permette  di  raggiungere  alti- 
tudini  non  concesse  dalla  sua  sola  forza  ascensionale.  Ma  questi 
Dracken  furono  ben  presto  abbandonati  per  il  nostro  scopo,  sia 
perche  col  vento  forte  si  stracciano  facilmente,  sia  perche  le 
ascensioni  presentavano  nn  dispendio  inolto  elevato,  e  furono 
sostituiti  da  piccoli  palloni  sferici,  che  si  sono  mostrati  molto 
piu  adatti.  Questi  hanno  in  generale  una  capacity  di  15-20  metri 
cubi,  si  gonbano  a  idrogeno  e  attaccandone  successivamente 
due  o  tre  alio  stesso  filo,  si  possono  raggiungere  coll’apparecchio 


Preparazione  del  pallone-frenato  —  Verrieello  a  mano  eonGOOO  in.  di  filo  di  acciaio. 


registratore  fino  i  5000  m.  di  altezza.  Si  segue  all’ incirca  il 
procedimento  indicato  per  i  cervi-volanti ;  al  primo  pallone  si 
unisee  l’apparecchio,  mentre  i  successivi  hanno  il  solo  scopo  di 
alleggerire  il  precedente  del  peso  del  cavo.  Bisogna  pero  aver 
l’avvertenza,  usando  di  questi  palloncini,  di  procedere  nelle  varie 
operazioni  durante  il  lancio  colla  massima  sollecitudine ;  inquan- 
toche  anclie  die  spiri  un  debole  vento,  esso  e  suflficiente  per 
abbattere  il  pallone  in  momenti  in  cui  e  fermo  e  lo  spazio  per 
questa  ragione  perduto  non  si  riacquista  piu. 
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* 

*  * 

I  mezzi  dunque  che  utiliziamo  per  lo  studio  dell’alta  atmo- 
sfera  sono  questi  tre  che  ho  sopra  descritti  :  Palloni-sonda,  pal- 
loni  frenati  e  cervi-volanti.  Per  grandissime  altezze  convengono 
i  primi  ;  per  il  sondaggio  degli  strati  piii  prossimi  al  suolo  gli 
altri  due;  i  primi  riescono  molto  utili  per  lo  studio  delle  grandi 
correnti  atmosferiche,  che  circolano  intorno  al  nostro  globo  e 
che  sono  causa  delle  grandi  variazioni  meteorologiche  sul  no¬ 
stro  continente;  gli  altri  pur  portando  assai  spesso  un  notevole 
contributo  ai  risultati  dei  precedents,  quando  riescono  a  rag- 
giungere  grandi  altezze,  servono  assai  bene,  per  la  facilita  e 
frequenza  con  cui  si  compiono,  alio  studio  delle  condizioni  me- 
teoriche  locali  di  una  data  regione. 

Tutte  le  rappresentazioni  dei  movimenti  generali  dell’atmo- 
sfera  pubblicate  lino  a  poco  tempo  fa,  erano  il  risultato  di  con- 
siderazioni  teoriche.  Si  conoscevano  benissimo  i  venti  regnanti 
alia  superficie  della  terra  ma  salvo  poche  osservazioni  sulle  nubi 
in  punti  isolati,  si  ignoravano  completamente  le  correnti  supe- 
riori  dell’atmosfera.  Su  queste  correnti  si  dovettero  fare  delle 
ipotesi  piu  o  meno  felici,  fondandosi  su  questi  due  principi 
fondamentali  : 

1.  La  temperatura  dell’aria,  che  dipende  dall’ influenza 
calorifica  del  sole,  va  decrescendo  dall’equatore  ai  poli  ;  deve 
quindi  esistere  costantemente  un  vento  inferiore,  o  corrente 
p'olare,  soffiante  dai  poli  verso  le  regioni  equatoriali,  che  vada 
a  rimpiazzare  Paria  innalzatasi  in  queste  in  virtu  del  riscalda- 
mento  subito  e  un  vento  superiore,  o  corrente  equatoriale,  che 
soffi  dalPequatore  verso  i  poli. 

2.  Qualunque  sia  la  direzione  seguita  da  una  corrente 
atmosferica,  la  rotazione  terrestre  devia  questa  corrente  a  destra 
nell'emisfero  boreale  ed  a  sinistra  nelPemisfero  australe. 

Basandosi  sopra  questi  due  principi  crearono  le  loro  teorie 
il  Dove  ed  il  Maury  prima;  Yames  Tompson  poi,  e  finalmente 
il  Ferrol  con  considerazioni  poco  dissimili  da  quelle  del  suo 
predecessore.  Delle  teorie  dei  primi  ai  nostri  giorni,  dopo  che 
potemmo  direttamente  studiare  il  comportamento  delle  correnti 
aeree  dell’alta  atmosfera  poco  o  nulla  rimane.  Esse  non  lianno 
oramai  piu  partigiani  fra  i  meteorologists,  sia  perche  si  trovano 
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in  opposizione  con  le  leggi  fondamentali  della  termodinamica, 
sia  perche  le  moderne  esperienze  ci  hanno  procurati  dei  dati 
che  sono  in  aperta  contraddizione  con  i  fatti  supposti  da 
quelle  teorie.  Solo  la  teoria  di  Ferrol  e  ancora  adottata  da 
qualche  meteorologista,  come  quella  che  meglio  definisce  le 
condizioni  dinamiche  della  nostra  atmosfera,  con  qualche  va- 
riante  per6  dovuta  ai  nuovi  studi  dell’alta  atmosfera  e  subendo 
anclie  in  questi  ultimi  giorni  profonde  e  talora  radicali  modifi- 
cazioni  in  alcune  sue  parti. 

Da  prima,  come  ho  su  accennato,  si  riteneva  dunque  pos¬ 
sible  una  circolazione  verticale  dall’equatore  ai  poli  e  viceversa 
in  ambedue  gli  emisferi,  semplice  di  per  se,  che  per6  presente- 
mente  e  stata  dimostrata  impossibile;  poi  in  seguito  ad  osser- 
vazioni  dirette,  potendo  disporre  di  nuovi  elementi,  si  ritenne 
che  le  correnti  dell’emisfero  N  potessero  invadere  l’emisfero  S 
e  viceversa  incrociandosi  ed  alternandosi  in  altezza;  poi  ancora, 
dimostrata  l’impossibilita  di  questi  fatti,  che  ciascun  emisfero 
fosse  sede  di  un  sistema  di  correnti  sue  proprie  e  che  queste 
fossero  simmetriche  rispetto  alPequatore.  Ma  ora  i  risultati  ot- 
tenuti  colle  ascensioni  di  palloni-sonda  in  questi  ultimi  anni  ci 
hanno  dato  il  mezzo  di  risolvere  molte  difficoM,  di  mettere  in 
luce  molte  inesattezze,  di  portare  inline  a  quelle  teorie,  pro¬ 
fonde  modificazioni  che  solo  erano  consentite  dalle  osserva- 
zioni  dirette. 

Possiamo  cosi  ritenere  con  sufficiente  precisione  che  lo 
sviluppo  della  grande  circolazione  si'  compia  intorno  al  nostro 
emisfero,  premesso  che  il  tutto  avviene  pressoche  simmetrica- 
mente  in  quello  Australe,  come  segue  : 

Grandi  zone  di  calme  esistono  alia  superficie  terrestre  nelle 
regioni  equatoriali,  nelle  quali  grandi  ammassi  di  aria  si  in- 
nalzano  continuament-e  in  conseguenza  del  surriscaldamento  di 
esse.  Al  di  1&,  questa  zona  verso  il  tropico  si  manifestano  grandi 
correnti  di  NE,  che  trasportano  l’aria  dalle  regioni  tropicali, 
ove  si  nota  costantemente  la  massima  pressione  atmosferica, 
verso  P  equatore ;  queste  correnti  costituiscono  gli  alisei.  Poi 
ancora  una  zona  di  calme  intorno  al  tropico  ed  a  latitudini  piu 
elevate  nuove  correnti  di  SW  verso  le  regioni  polari,  dove  sono 
incanalate  in  un  vasto  vortice  polare,  che  gira  dall’W  verso  PE 
in  basso  avvicinandosi  al  centro  ed  in  alto  allontanandosene.  Al 
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di  sopra  dei  venti  alisei  si  trova  poi  la  corrente  di  ritorno, 
derivante  dal  rigurgito  dell’aria  sollevatasi  sulle  zone  equato- 
riali,  che  prende  il  nome  di  contro-aliseo  e  che  spira  da  SW 
dapprima  e  diviene  poi  quasi  di  W  a  latitudini  piuttosto  elevate; 
corrente  che  riconduce  grandi  masse  di  aria  nelle  regioni  tro- 
picali,  dove  convengono  pure  le  correnti  superiori  del  turbine 
polare  ed  in  parte,  essendo  di  queste  pin  elevata,  va  a  riempire 
il  vuoto  che  queste  ultime  hanno  lasciato  intorno  al  polo  nella 
parte  superiore  del  turbine  stesso. 

Potra  avvenire  che  anche  questa  nuova  teoria  possa  subire 
col  moltiplicarsi  delle  osservazioni  dell’alta  atmosfera'  qualche 
modificazione  nei  suoi  particolari  ma  speriamo  che  presto  si 
possa  concretare  una  teoria  suffragata  dalla  constatazione  di 
retta  dei  fenomeni  che  concorrono  a  formarla,  che  si  svoleono 
e  si  compiono  al  disopra  di  noi.  E  allora  un  altro  gran  passo 
avremo  fatto  verso  la  soluzione  del  problema  della  previsione 
del  tempo  anche  a  lunga  scadenza,  che  ci  sara  notevolmente 
facilitato  dalla  conoscenza  dello  svolgimento  delle  leggi  che  re- 
golano  la  grande  circolazione  atmosferica. 

Ma  un’altro  vantaggio  poi  piii  interessante,  direi  quasi  pin 
locale,  noi  riceveremo  da  questi  studi,  dall’intensificarsi  delle 
esperienze  per  conoscere  la  nostra  atmosfera. 

E  ancora  vivo  in  noi  tutti  il  ricordo  della  guerra  com- 
battuta  contro  la  grand ine,  e  del  risultato  assolutamente  nullo 
ottenuto  nella  prova  che  si  voile  fare.  Cfiacche  non  si  eliminb 
la  formazione  di  quel  flagello,  ne  si  modificarono  i  terribili 
suoi  effetti  sulle  messi.  Siamo  cosi  ancora  a  questo  riguardo 
quali  eravamo  ancora  prima  del  1900  e  non  potrebbe  essere 
altrimenti,  giacche  sulla  formazione  di  questa  meteora  poco  o 
nulla  sappiamo  piu  di  quello  che  si  sapeva  un  secolo  fa,  e  non 
per  nostra  colpa,  s’intende,  ma  per  le  difficolta  che  si  avevano 
tin  qui  dello  studio  diretto  del  fenomeno.  Ma  ora  i  mezzi  di 
cui  disponiamo  ci  permettono  di  affrontare  la  questione  e  non 
v’  e  dubbio  che  quanto  prima  ci  si  otfra  la  soluzione  cercata. 
L;\,  fra  le  nubi  temporalesche,  cariche  di  elettricita,  solcate  da 
lampi,  dove  1’  uomo  e  impossibilitato  a  recarsi,  puo  benissimo 
trasportare  un  istrumento  registratore  un  cervo-volante  destra- 
mente  manovrato  e  riportarci  al  ritorno  le  condizioni  meteoro- 
logiche  dell’ambiente  nel  quale  la  grandine  si  forma.  Un  pal- 
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lone-sonda  opportunamente  lanciato  pub  in  un  dato  momento 
attraversare  la  zona  in  cui  il  granello  ha  origine  e  riportarci 
la  temperature,  lo  stato  igrometrico,  lo  stato  elettrico  dell’am- 
biente.  E  soltanto  qnando  noi  sapremo  qnesto,  quando  saranno 
a  nostra  conoscenza  tutte  le  cause  concomitanti  atte  alia  pro- 
dnzione  della  grandine,  allora  soltanto  noi  potremo  studiare  i 
mezzi  con  cui  difenderci  dai  suoi  effetti  disastrosi,  colpendola 
proprio  Ik  dove  essa  ha  origine,  impedendone  la  formazione, 
eliminando  qualcuna  di  quelle  condizioni,  che  concorrono  alia 
sua  produzione. 

Ma  anche  in  cib  siamo  sulla  huona  strada. 

Seguendo  questo  ordine  di  idee  i  vari  Stati  dell’Impero  Ger- 
manico  continanti  col  lago  di  Costanza  si  sono  riuniti  ed  hanno 
creata  una  stazione  Aereologica  sul  lago  oraonimo,  che  funziona 
gia  da  un  anno,  sobbarcandosi  alle  spese  di  impianto  e  di  manu- 
tenzione,  che  non  sono  poche,  trattandosi  di  eseguire  ascensioni 
di  cervi-volanti  o  palloni  frenati  tutti  i  giorni  ed  anche  pin 
volte  in  uno  stesso  giorno  da  terra  e  da  un  battello  apposita- 
mente  costruito,  capace  di  procurare  col  suo  movimento  il  vento 
necessario  per  innalzare  di  qualche  migliaio  di  metri  un  appa- 
recchio  registratore.  La,  come  da  noi  del  resto,  hanno  supposto 
l’origine  dei  nembi  grandiniferi  come  derivanti  dalle  regioni 
che  sovrastano  il  gran  lago  ed  e  la  che  si  sono  recati  a  stu¬ 
diare  le  condizioni  meteorogiche  dell’ambiente ;  la  stazione  fun¬ 
ziona  da  un  solo  anno,  ma  i  risultati  tin  qui  ottenuti  sembrano 
importantissimi. 

Quando  anche  noi  potremo  fare  altrettanto  ?  E  tradizio- 
ne  popolare  qui,  come  nel  Veneto  e  nel  Friuli,  che  la  gran¬ 
dine  viene  dai  laghi,  e  tutto  fa  ritenere  che  le  osservazioni 
continuate  per  tanti  anni  della  provenienza  dei  nembi  convalidi 
la  tradizione  e  d’altronde  scientiticamente  non  si  potrebbe  as- 
segnare  nel  maggior  numero  dei  casi  alia  formazione  della 
grandine  una  origine  diverse,  che  non  dal  vapor  acqueo,  che 
in  gran  copia  s’  innalza  dalla  superficie  dei  laghi  e  che,  con- 
densandosi,  da  luogo  alle  nubi  temporalesche. 

Quando  potremo  anche  noi  metterci  all’opera  e  utilizzare 
le  nostre  risorse  oltre  che  a  profitto  della  Scienza,  anche  a 
sollievo  dell’umanita  ? 
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Chiuderemo  quest, i  pochi  cenni  sull’applicazione  della  for¬ 
mula  della  portata  geografica,  osservando  che  il  valore  della 
portata  stessa,  oltre  che  dall’  altitudine  del  luogo  di  osserva- 
zione,  dipende,  astrazion  fatta  dal  coefficiente  di  rifrazione, 
dalla  radice  quadrata  del  raggio  terrestre.  Segue  di  qui  che  pel 
Sole,  il  cui  raggio  e  108,56  volte  quello  terrestre,  le  distanze 
trovate  per  il  raggio  dell’orizzonte  marino  sulla  Terra,  resulte- 
rebbero  moltiplicate  per  10,42  circa,  ferme  restando,  s’intende, 
tutte  le  altre  circostanze.  Per  la  Luna,  che  ha  il  raggio  di 
0,272957  essendo  preso  eguale  ad  1  quello  della  Terra,  le 
dette  distanze  si  riducono  a  poco  piu  della  meta  (pi it  precisa- 
mente  a  0,52243).  Posto  che  la  Luna  manchi  di  atmosfera  (come 
e  generalmente  amtnesso)  la  por/ntn  selenograjica,  per  un’altezza 
di  8831  «*»  (che  e  quella  del  M.  Curtius,  il  piu  alto  di  tutti) 
calcolata  colla  formula  21)  e  di  Km  175,355  mentre  sulla  Terra 
e  colla  stessa  formula,  si  otterrebbero  Km  335,614,  e  tenendo 
conto  della  rifrazione  (K  =  0,125  si  trova  colla  formula  42) 

il  valore  di  Km  358,786 

I  resultati  relativi  alle  portate  selenografiche  potrebbero, 
forse,  ricevere  un  controllo  dalle  osservazioni  della  illumina- 
zione  solare  contemporanea  di  due  vette  opposte  (per  es.  di 
nno  stesso  cratere  o  circo  lunare)  che  si  trovi  nella  parte 
oscura  del  disco  lunare,  ma  in  prossiinita  del  circolo  termina¬ 
tors  della  luce. 
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38.  II.  Rieerche  sulla  forma  dello  sferoide  terrest^e. 
Facendo  uso  della  formola  42) 


1 /,’A 


si  ricava  subito 


2a 


[rc 


46') 


dalhi  quale  si  perviene  alia  fconoscenza  di  R  quando,  oltre 
1  altitudme  del  luogo  di  osservazione  e  il  valore  del  coeffi- 
c . e n te  K  di  lifiazione,  si  abbia  il  modo  di  determinare  diret- 
tamente  la  portata  geografica  o,  cio  die  e  lo  stesso,  l’arco  s  del 
ra,ggio  di  orizzonte  inarino,  come  avverrebbe,  per  esempio, 
quando  ci  allontanassi.no  tanto  in  mare  fino  a  vedere  la  luce 
di  uu  faro,  di  nota  altezza,  apparire  appena  appena  sull’  oriz- 
zonfe.  La  bonta  del  resultato  dipende  dalla  precisa  conoscenza 
di  a  e  di  s ;  tali  elementi  possono  aversi  con  moltissima  ap- 
prossimazione,  mentre  il  coefficiente  K  resta  sempre  alquanto 
nicer  to  a  cau-a  della  sua  variabilita  collo  stato  dell’atmosfera, 
e  qu.ndi  non  sono  da  aspettarsi,  da  questo  metodo,  resultati 
di  grande  precisions  per  i  valori  di  R. 

39.  III.  Altezza  assolula  di  un  punto  della  traiettoria  sul 
livelR  del  mare.  —  Riferendoci  alia  fig.  3  abbiamo  gik  ammesso 
cbe  1  arco  AB  della  traiettoria  lurainosa,  sia  quello  di  una  cir- 
conferenza  avente  un  determinato  raggio  R'  dipendente  dal 
coefficiente  K  di  rifrazione.  Vediamo  ora  quale  relazione 
passa  fra  questo  raggio  R'  e  quello  R  della  Terra.  Essendo  4 

e  C  gli  angoli  al  centro  corrispondenti  agli  archi  AB  e  DB 
abbiamo 


AB  =  - -  R' 

sen  1" 


DB  =  R 

sen  1 


47 


Ma,  senza  errore  sensibile,  si  puo  ritenere  AB  =  DB,  ed 
essendo  inoltre,  per  1’ipotesi  di  Bouguer,  'i  =  K.c7si  deduce  su- 

bito  che  — =K,  cio  che  esprime  una  nota  proprieta  e  cioe  che 
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il  rapporto  fra  i  raggi  della  Terra  e  quello  corrispondente  alia 
traiettoria  luminosa,  e  uguale  all’indice  di  rifrazione.  Segue  di 
qui  che  finche  K  puo  ritenersi  costante,  tutte  le  traiettorie 
luminose  possono  riguardarsi  come  archi  di  circonferenze  eguali- 
Se  dunque  consideriamo  un  punto  qualunque  P  della  traiet¬ 
toria,  e  evideute  che  rispetto  ad  esso  il  puuto  B  sara  sempre 
quello  che  chiude  l’orizzonte.  Per  avere  dunque  l’altezza  asso- 
luta  x  di  un  punto  qualunque  della  traiettoria  luminosa,  del 
quale  sia  nota  la  distanza  <7  al  punto  B,  bastera  osservare  che 
a  =  <a  [/  x  e  che  quindi 


Se  -7  si  suppoue  espresso  in  Km  ed  x  in  metri  e  prendiaino 
K  =  0,125  avremo,  tenuto  conto  della  46),  x  —  [2,8863372]  75. 
Per  K  =  0  e  quindi  co5=2R,  la  formula  data  precedentemente 
si  riduce  alia  25).  Quando  la  posizione  di  P  fosse  data  per  la 
sua  distanza  d  da  A,  dovremo  prendere  7  —  r  —  d,  essendo  r 
la  portata  geograjica  rispetto  ad  A  calcolata  per  mezzo  della 
formula  [0,5818314]  [/  n(m)  data  sotto  il  n.  46). 

Come  applicazione  si  risolva  lo  stesso  problema  gia  trat- 
tato  al  n.  26. 

Si  trova,  colle  nostre  ipotesi,  r  =  Km  190,898;  quindi 
<7  =  110,898  e  conseguentemente  x  —  843m,69.  Si  conclude  che 
mentre  1’  orizzonte  marino  risulta  invisibile  nolle  condizioni 
poste  al  n.  26,  si  trova  ora  invece  che  la  traiettoria  luminosa 
passa  a  43m,69  al  disopra  dell’  ostacolo.  La  porzione  di  mare 
visibile  al  disopra  dell’  ostacolo  corrisponderebbe  quindi  alia 
ampiezza  di  poco  piu  di  un  minuto  primo  in  arco,  come  si 
trova  facendo  l’opportuno  calcolo. 

40.  IV.  Depressione  dell'  orizzonte.  —  Facciamo  ora  una 
ricerca  analoga  a  quella  di  cui  ci  siamo  gia  occupati  al  n.  27. 
Mantenendo  le  stesse  notazioni  e  riferendoci  alia  fig.  3  abbiamo: 

A=LAB — HAB=(LTB— TBA)  -  HAB=LTB— (TBA-|  HAB)  = 

DB 

—  c— ^  ==  C— K.C  =  C(l— K)  =  - 7-„(l-K)  48) 

xi  arc  l 
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da  cui,  per  la  42) 


A  = 


w  \f  a  /l  —  K\ 
arc  1"  ’  \  R  / 


49) 


Ovvero,  tenuto  conto  della  43  ,  puo  scriversi 


50) 


'■[ /a 


arc  1" 


op  pure 


A  = 


l/l -K 
arc  1" 


Ifl- 


50bis) 


Essendo  poi  Iv  sufficientemente  piccolo  potremo  cambiare 

[/l — K  in  |^/^  1  —  K-j — —  K2  =  1 - —  K(*),  dopo  di  che 

possiamo  porre 


Le  formule  precedenti,  per  K  =  0,  e  qnindi  «  =  [/  2R  (43),  si 
riducono,  come  e  naturale,  alia  27). 

41.  Eondandoci  su  queste  formule  possono  essere  co- 
struite  le  cosi  dette  tavole  di  depressione  le  quali,  in  corrispor- 
denza  delle  elevazioni  dell’  occhio  sopra  il  livello  del  mare, 
danno  i  valori  delle  depression!  espresse  in  minuti  secondi  e 
parti  decimali  di  secorido.  Una  di  queste  tavole,  per  uso  nan- 
tico,  e  nella  quale  le- depressioni  sono  espresse  in  minuti  e 
parti  decimali  di  minuto,  trovasi  alia  pag.  IV  delle  Tavole  e 


(*)  Anche  senza  ricorrere  agli  sviluppi  in  serie,  si  trova  subito  idle 
I'errore  commesso  con  questa  transazione  e  espresso  da 

.('  -4  _  -4  K< 

(‘-l^  +  l/TZTK  i - ^  K+|/l—K 

c  poiche  il  denominatore  e  maggiore  di  1  (perche  sia  infatti 

1  —  —  K-\-[/r  1 — K>  1  basta  prendere  — 4,8284  <  K<^  0,8284, 

che  e  sempre  verifieata)  si  pub  concludere  che  I'errore  commesso  e 

1 

sempre  minore  di  —  K2. 
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formule  nautiche  compilate  da  G.  B.  Magnaghi  (*).  Del  resto 
si mili  tavola  trovansi  in  tutti  i  trattati  completi  di  naviga- 
zione.  in  manuali  ecc.  (**),  e  nelle  effemeridi  ad  uso  dei  na- 
viganti ;  esse  servono  ad  introdurre  la  necessaria  correzione 
sull’altezza  degli  astri  quale  resulta  da  misure  con  strumenti 
goniometvici  ;  anzi  su  queste  altezze,  oltre  la  correzione  (senipre 
sottrattiva  per  la  depressione,  deve  essere  fatta  anche  quella 
(pure  sottrattiva)  dovuta  alia  rifrazione  astronomica  la  quale, 
come  e  noto,  ha  per  effetto  di  innalzare  apparentemente  gli 
oggetti  sull’ orizzonte  locale.  La  correzione  complessiva  per  le 
due  cause  predette,  insieme  a  quella  per  la  riduzione  dell’al- 
tezza  al  centro  del  Sole  (quando  di  quest’  astro  sia  stato  os- 
servato  il  lembo  superiore)  viene  eft’ettuata,  generalmente,  con 
una  sola  tavola  della  quale  pu6  vedersi  un  esempio  e  le  rela¬ 
tive  applicazioni  alia  pag.  IY  e  XXV  delle  tavole  del  Ma¬ 
gnaghi  sopra  menzionate. 

42.  V.  Raggin  dell’orizzonte  marino  dedotto  dalla  depres¬ 
sione  dell’  orizzonte.  —  Dalla  formula  48)  si  ricava  subito  che 

DB  =  -A-  (R  arc  1")  52) 

1 — k  v 

la  quale  permette  di  determinare  il  raggio  dell’orizzonte  ma¬ 
rino  noto  che  sia  K  ed  R,  e  quando  sia  stato  conveniente- 
mente  misurato  il  valore  della  depressione  dell’orizzonte  stesso. 

Si  potrebbe,  anche  in  questo  caso,  costruire  una  tavola 
come  e  stato  detto  al  n.  28,  assumendo  per  R  e  K  i  valori  che 
pin  convengono  alia  regione  considerata.  In  questa  tavola  si 
entra  coll’  argomento  A  di  cui  il  valore  si  ricava  sperimental- 
mente  con  un  buou  strumento-  goniometrico.  Questo  metodo, 
come  si  vede,  e  affatto  indipendente  dalla  conoscenza  della 
altezza  del  luogo  di  osservazione,  esso  pero  non  puo  dare  re- 
sultati  paragonabili,  per  precisione,  a  quelli  ottenuti  colla  for¬ 
mula  42).  E  di  cio  e  facile  persuadersi  pensando  che  un  pic- 

(*)  Pubblicate  per  cura  del  R.  Istituto  Idrografico  della  R.  Ma¬ 
rina  —  Milano,  Hoejdi  1896. 

(**)  V.  per  es.  il  Manuale  del  Timoniere  gia  ricordato ;  V  Elenco 
dei  Fari  e  Fanali  edito  dall’  Hoepli ;  ecc.  ecc. 
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colo  errors  commesso  nella  valutazione  di  A,  porta  nn  errors 
inolto  sensibile  su  quello  di  DB  specialmente  quando  A  sia 
molto  piccolo;  al  contrario  l’errore  coinmesso  nella  valutazione 
di  a  resta  attenuato  nel  calcolo  di  DB  giacche  la  42)  contiene 
a  sotto  radicals. 

43.  VI.  Determinazione.  delle  altitudini  mediante  I’osserva- 
zione  della  depressions  dell'  orizzonte  marino.  --  Dalla  formula 
50)  si  ricava,  risolvendo  rispetto  ad  a, 


a  = 


|'A".  .  arc  l’J 


53) 


la  quale  risolve  il  problema  quando  sia  conosciuto  il  valore 
di  V,  conveniente  alia  regions,  e  sia  stato  misurato  A'.  Atiche 
per  i  valori  di  questa  formula  si  potrebbe  costruire  una  tavola 
coll’ argomento  A";  ma  essa  ha  meno  importanza  della  prece- 
dente. 

E  poi  ovvio  che  le  52)  e  53)  si  riducano  rispettivamente 
alia  27)  e  29),  quando  si  faccia  K=0  e  quindi  to=[f 2R; 

44.  VII.  Raggio  terrestre  dedotto  dalla  depressione  del- 
V orizzonte.  —  La  50bls)  risoluta  rispetto  ad  R  da 


2«(1— K) 
fAarcl1')2 


n(i-ig_ 

'2[~  Aarcl"! 


n(I — K) 

2  tg5  -A 
2 


cos’— A 

—  all — K) - 2 

2sen  ^  A 


) 


1 

giacche  1  arco  — —  A  arc  1  e  abbastanza  piccolo  perche  si  possa 
ad  esso  sostituire  la  tangente.  Ma  d’altra  parte  essendo 


1  +  cosA 
2 


si  ha  che,  sempre  per  la  piccolezza  di  A,  cos  A  e  poco  diffe- 

rente  dall  unita,  e  quindi  possiamo  porre  cos2  — A  =  cos  A 

2 

dopo  di  che  la  precedente  diviene: 


cos  A 


sen2 - A 


R  ------  a(l — K) 


54) 
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Questa  relazione,  astrazione  fatta  dal  fattore  costante  1  — X, 
e  identica  alia  30)  e  quindi  con  procedimeuto  analogo  a  quello 
allora  adoperato,  si  trova,  essendo  at  e  A,  rispettivamente  l’al- 
titudine  e  la  depressione  di  nn  secondo  punto  posto  snlla  stessa 
verticale  di  A, 


R  ==  (« — <?,)  1 — K) 


cos  A  cos  A, 

A+A,  A- 

2  sen  — - — -  sen  — 


A, 


55) 


che  e  la  stessa  formula  su  cui  si  fonda  il  metodo  di  Riccioli, 
col  vantaggio  die  quest’  ultima  tenendo  conto  del  fenomeno 
della  rifrazione,  puo  condurre  a  risultati  pi ix  attendibili. 

A  proposito  di  queste  ricerche  sulle  dimensioni  terrestri, 
non  vogliamo  tralasciare  di  dire  che  il  Cap.  Koldeway  (*),  pur 
tenendo  conto  del  coefficiente  di  rifrazione,  ha  cercato  di  ri- 
solvere  il  problema  col  metodo  di  Maurolico  (v.  n.  25)  trasfor- 

AB5— a1  ,. 

mando  convauientemente  la  formula  2R  — - che  serve  cl i 

a 

fondamento  a  questo  metodo.  Infatti,  ricordando  che  si  ha 
-  A B  =  w j/" a }  si  trova  sostituendo, 


a 

Ma  l’uso  di  questa  formola  non  puo  condurre  a  buoni  re- 
sultati  (**). 

45.  VIII-IX.  Calotta  sferica  vi  sib  tie.  Posizione  geograjica 
del  punto  che  chiudc  V  orizzonte.  —  Per  1  ampiezza  della  calotta 
sferica  terrestre  visibile  dal  luogo  di  osservazione  e  per  la 
posizione  geografica  del  punto  che  chiude  1  orizzonte  nella  di- 
rezione  corrispondente  ed  un  dato  azimut,  si  puo  ripetere  pa- 
rola  per  parola  quanto  e  stato  detto  rispettivamente  ai  nu- 
meri  31  e  32.  La  sola  differenza  sta  in  cio  che  pel  valore  di  s 
dovremo  prendere  quello  che  risulta  non  dalla  espressione  lb) 
ma  bensi  dalla  42). 


(*)  V.  nota  n.  36  —  4°. 

(**)  Cfr.  Gunther,  Handbucli  der  Matematischen  Geogrdphie.  — 
p.  218,  nota. 
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46.  —  X.  Determmazione  del  coe/ficiente  K  di  rifrazione. 
—  La  formula  50bis)  serve  per  la  determinazione  sperimentale 
del  coefficiente  K  di  rifrazione.  Infatti,  risolvendo  rispetto  ad 
1  —  K  si  trova 


l-K=(A'arCl'),R 
2  a 


56) 


o  anche,  con  molta  approssimazione, 


1  —  K  = 


sen’ A 
2  a 


R 


cos’  z 

2  a 


R 


57) 


essendo  s  =  90-f-A  la  distanza  zenitale  del  punto  die  chiude 
l’orizzonte.  Con  ripetute  osservazioni  di  misura  dell’angolo  z, 
e  previa  conoscenza  di  a  e  di  R,  si  ricava  il  K  medio  per 
quella  deterininata  regione  in  cui  si  sperimenta.  Ma  vedremo 
fra  poco  come  questo  metodo  possa  essere  sostituito  da  un 
altro  che,  per  quanto  un  po’  meno  semplice,  conduce  pero  a 
migliori  risultati. 

47.  Non  vogliamo  per6  tralasciare  qui  di  notare  che  il 
coefficiente  K  ha  la  proprieta  di  essere  eguale  (nell'ipotesi  di 

R 

Bouguer)  al  rapporto -  fra  il  raggio  R  di  curvatura  terrestre 

corrispondente  alia  direzione  considerata,  e  quello  »•  della  tra- 
iettoria  luminosa.  Infatti,  siccome  le  lunghezze  dell’  arco  ter¬ 
restre  DB  e  della  traiettoria  luminosa  AB  comprese  fra  il 
punto  di  stazione  ed  il  punto  che  chiude  l’orizzonte,  possono 
ritenersi  eguali,  si  ha  : 


2nr(K .  C)\  /  _  2tiR7C\ 

860“  /  —  [  —  360°  ) 


da  cui 


>• 


58) 


che  diinostra  la  proprieta  enunciata  (*). 


(  Continue, J. 


(*)  A  questa  conclusione,  del  resto,  eravamo  gia  pervenuti  al 

N.  39. 


Sac.  Prof.  Griov.  Batt.  Ai.fano 
Direttore  dell' Osservatorio  Meteorico  Geodinamico  in  Valle  di  Fompei 


I  FENOMENI  GEODINAMICI 
della  Sorgente  minerale  in  Valle  di  Pompei 


(Continuazione,  n.  112) 

Classiftcazione  delle  variazioni.  —  Poggiato  su  questi  cri- 
terii  io  potei  vodere  che  la  sorgente  presentable  seguenti  va- 
riazioni  : 

1)  Variazioni  diurne  regolari.  —  Esse  presentano 
spostameuti  o  positivi  o  negativi,  poco  notevoli  o  quasi  uotevoli, 
legati  iutiinainente :  a )  col  variar  della  pressione  atmosferica 
durante  il  giorno,  e  quindi:  b )  con  la  direzione  del  vento. 

2)  Variazioni  diurne  irregolari.  —  Esse  presentano 
spostamenti,  o  positivi  o  negativi  di  tutti  i  gradi ;  in  relazione: 
a)  o  con  accidentali  variazioni  barometriche  ;  b )  o  col  verifi- 
carsi  di  terremoti  o  di  eruzioni  vulcaniche  in  Italia. 

3)  Variazioni  mensili  regolari.  —  Esse  presentano 
spostamenti  o  positivi  o  negativi  in  relazione:  a)  sia  col  variare 
della  pressione  atmosferica  durante  il  rnese\  b)  sia  con  nn  au- 
mento,  quasi  continuo,  nol  valore  del  periodo. 

4)  Variazioni  mensili  irregolari  (forso  piu  propria- 
mente  variazioni  annue).  —  Queste  si  sono  avute  per  varia¬ 
zioni  saltuarie  del  periodo  dovute  :  «)  o  a  siccita  (con  sposta¬ 
menti  positivi  notevolissimi) ;  b )  o  ad  an  aumento  irregolare, 
progressive,  ma  rapido,  del  periodo,  specialmente  durante  gli 
ultimi  mesi  del  1908  e  nei  primi  mesi  del  1909. 

Alio  scopo  di  rendere  a  me  lo  studio  piu  facile,  ed  ai 
lettori  meno  noioso  il  seguinni,  non  ho  creduto  fare  la  storia 
della  sorgente  in  relazione  ai  fenomeni  meteorici  ed  endogeni, 
giorno  per  giorno;  invece  ho  raggruppato  nei  diversi  capitoli 
che  seguono  i  fenomeni  identici,  quantunque  tali  fenomeni 
si  fossero  presentati  in  giorni  differeuti. 
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1)  Variazioni  diurne  regolari. 

a)  Dirb  prinia  delie  variazioni  diurne  regolari  del  pe- 
riodo  della  sorgente  in  relazione  alle  variazioni  diurne  regolari 
del  barometro. 

Tra  le  raolteplici  variazioni  presentate  dalla  sorgente  nel 
suo  periodo  scegliero  pritna  a  trattare  quelle  in  relazione  col 
barometro,  (1)  e  innanzi  tutto  quelle  in  corrispondenza  con  le 
sue  variazioni  diurne. 

lo  avevo  spesso  osservato  che  il  periodo  della  sorgente 
era  audato  quasi  ogni  giorno  aumentando  verso  le  ore  10  del 
mattino,  e  diminuendo  verso  le  ore  15.  Cio  si  puo  bene  osser- 
vare  uei  quadri  innanzi  ripoitati.  Ma  molto  piii  nelle  curve 
diurne  che  io  costruiva  sul  periodo  della  sorgente,  io  not.ai  che, 
specialmente  nei  giorni  in  cui  non  si  presentavano  spostamenti 
notevoli  o  notevolissimi.  la  curva  si  innalzava  verso  le  ore  10, 
e  si  abbassava  verso  le  ore  15,  sempre  che  la  si  riferiva  all’a- 
scissa  corrisponden te  al  periodo  medio  della  giornata. 

Ora  e  da  tutti  conosciuto  che  le  ricorrenze  barotnetriche 
diurne  seguono  appunto  le  stesse  ore;  cioe,  durante  il  giorno, 
il  valore  barometrico  assume  nn  massimo  verso  le  ore  10,  ed 
un  minimo  verso  le  ore  15.  Posto  ci6  credo  fin  da  ora  poter 
dire  non  essere  improbabile  una  relazione  tra  le  variazioni  del 
periodo  della  sorgente  e  quelle  della  pressione  barometrica. 

Sarebbe  superfluo  citare  tutte  le  volte  che  si  e  verificata 
tale  coincidenza;  citero  i  casi  principali,  i  quali  del  resto,  non 
sembreranno  pochi,  quando  si  vedra  in  seguito  che  i  giorni  di 
periodo  eccezionale,  ed  eccezionalissimo  per  la  sorgente  sono 
stati  parecchi,  e  percio  ho  scelti  come  prove  i  giorni  piu  tipici, 
e  con  periodo  calmo,  che  non  sono  stati  molti.  Inoltre  bisogna 
notare  anche,  che  nelle  nostre  latitudini  lo  spostamento  baro¬ 
metrico  diurno,  in  media,  e  intorno  ad  1  mm.,  e  quindi  tale 
spostamento  ha  potato  poco  influire  sul  fenomeno  in  parola ; 
e  percio  ho  scelto  i  giorni  in  cui  lo  spostamento  barometrico 
diurno  e  stato  pin  notevole,  avendo  visto  che  corrispondente- 

(1)  Sulla  precedenza  di  qucsto  risultato  dellc  mie  osscrva/.ioni  si 
vegga  :  1  'Estratio  del  Bollettino  dell' Osservatorio  Pio  X  in  Valle  di 
Pompei.  N.  1,  pag.  4,  (10  Maggio  1908). 
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raetite  era  anche  piu  notevole  lo  spostamento  del  periodo  della 
sorgente. 

11  periodo  adunque  della  sorgente  e  andato  aumentando 
verso  le  ore  10,  concordemente  ad  aumento  della  pressione 
atmosferica  nei  giorni  seguenti:  (nel  1908)  11,  15,18,  19  Gen- 
naio  ;  11,  12,  21,  25  Febbraio  ;  17,  25  Marzo  ;  19,  23,  24  Aprile; 
4,  8,  10,  16,  17,  24,  30  Maggio  ;  4,  7,  24,  29,  30  Giugno  ;  2,  5, 
7,  11,  17,  22,  24,  26,  28,  29  Luglio  ;  1,  4,  10,  11,  15,  20,  29 
Agosto  ;  1,  5,  11,  12,  14,  18,  25  Settembre. 

E  andato  poi  il  periodo  diminuendo  verso  le  ore  15,  con¬ 
cordemente  a  diminuzione  della  pressione  atmosferica  nei 
giorni  :  (nel  1908)  11,  15,  18,  19,  27,  Gennaio;  9,  11,  12,  21,  25 
Febbraio;  17  Marzo;  6,  7,  8,  9,  10,  12,  13,  17,  19,  23,  31  Mag¬ 
gio;  2,  11,  12,  17,  19,  24,  28,  30  Giugno;  2,  3,  14,  17,  23,  24, 
25,  27  Luglio;  3,  13,  20,  22,  23,  26  Agosto;  1,  4,  5  9,  16,  18, 
24  Settembre;  19  Ottobre  ;  9,  10,  11,  13,  14,24,  30Novembre; 
1,  3,  4,  5,  6,'  9,  10,  11,  12,  13,  18,  19  Dicembre. 

—  Ma  la  corrispondenza  appare  piu  chiara  in  alcuni  giorni 
(a  periodo  cahno )  in  cui  si  ebbero  dei  graduali  e  continui 
ciumenti  o  decrement i  del  periodo  della  sorgente  contemporanea- 
mente  a  graduali  e  continue  ascensioni  o  depressioni  barome- 
triche. 

Furono  infafti  giorni  con  pressione  barometrica  continua- 
mente  ascendentc  per  es. :  il  4,  e  il  19  Marzo  1908;  il  19  Lu¬ 
glio;  il  6  e  13  Settembre,  il  22  Ottobre  dello  stesso  anno.  Fu¬ 
rono  invece  giorni  con  pressione  barometrica  continuamente 
discendente  per  es.:  il  25  Dicembre  1907,  1!8  e  27  Genn.  1908; 
il  12  Febbraio;  il  17  Aprile;  il  19  Giugno;  il  22  Luglio;  1’8 
Sett,  il  29  Nov.;  il  2  e8Dic.;  tali  infatti  sono  le  indicazioni 
barometriehe,  ma  anche  tali  sono  i  valori  dei  periodi  della 
sorgente,  cioe  rispettivamente  o  ascendenti ,  o  discendenti,  come 
rilevasi  dal  seguente  quadro,  in  cui  a  fianco  della  data  sono 
segnati  i  rispettivi  periodi,  di  cui  quelli  ehe  seguono  il  tratto 
verticale  sono  quelli  veriticatisi  dopo  le  ore  15;  seguono  le 
letture  barometriehe  delle  ore  regolamentari.  (9h  ,  15h  ,  21h  ). 
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Barometro 

a 

Data 

Periodi  successivi 

9h 

15h 

21h 

Pcriodi  a  valore  cresceillc 

Pressione  crescente 

4  Marz.  908 

70'n,70,  70,70,  70,  70,  78,  |  70, 

761,75 

763,08 

765*, 20 

74,  73,  80*. 

1 

19  )i  ii 

55,  73,  70,  73,  67,  76,  70,  |  72, 

752,66 

754,47 

756*, 83 

63,  72,  73,  75*. 

19  Lug.  )i 

U5 ,125,1 27, 133, 1 132, 1 30,  133*. 

754,00 

■ 

755,80 

756*, 70 

6  Sett,  ii 

145, 145,  155,  |  151,  158,458*. 

760,60 

760.90 

762*, 98 

13  ii  ii 

142,  183,  190,  1  187,  213*. 

763,61 

764,04 

765*, 68 

Periodi  a  valore  decrescente 

Pressione  decres 

cente 

25  Die.  907 

67m,  55,  50, 50,  47,  48.  | 

765*, 80 

763,60 

762,50 

8Genn.908 

74*, 55, 51 ,52, 50,48,49,  |  48,49, 

756*, 80 

753,40 

753,70 

45. 

27  u  ii 

65,87*, 53,53,54,50,48,  |  45,48, 

762*,46 

760,77 

760,60 

46. 

12  Feb.  ii 

69,  70*  69,67,  71,67,  |  63,67, 

770*, 57 

768,63 

768,56 

62,  63,  65. 

17  Apr.  n 

82, 81, 87*, 83.84, 83,  |  80,82,75, 

755*, 84 

753,76 

752,72 

19  Otiug.  ii 

146*,  89,86.90,  |  80,85,82,83, 

760*, 85 

759,13 

758,41 

90,  26. 

22  Lug.  u 

112*,  107,  110,  100,  100,  | 

760*, 41 

759,41 

759,29 

100,  100,  97. 

8  Sett,  ii 

222*,  237,  |  197,  197. 

770*, 57  768,63 

768,56 

29  Nov.  ii 

235*,  233,  187,  182. 

770*, 12 

770,10 

770,00 

2  Die.  ii 

257*,  253,  210. 

770*, 10  769,50 

768,80 

8  ii  ii 

345*,  240,  157. 

769*, 00 

768,50 

768,00 
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b)  Segue  sulle  vaviazioni  diurne  regolari  del  periodo  della 
sorgente:  lorn  verificarsi  in  relazione  alia  direzione  del  vento. 

Quantunque  siffatto  rapporto  apparira  pin  chiaro  dallo 
studio  delle  variazioni  mensili,  pure  qui  e  opportuno  anticipare 
qualche  osservazione,  stante  che  la  direzione  del  vento  (spe- 
cialmeute  a  Valle  di  Pompei)  varia  non  solo  da  un  giorno  al 
seguente,  ina  spesso  anche  nell  istesso  giorno;  e  quindi  la  cor- 
rispondente  variazione  del  periodo  della  sorgente  entra  nelle 
variazioni  diurne. 

Basta  i u f at t i  riscontrare  nei  bollettiui  del  nostro  Osserva- 
torio  e  vedere  come  nei  giorni  a  periodo  corto  siano  spirati 
\enti  di  Sud,  e  nei  giorni  a  periodo  lungo  siano  spirati  invece 
venti  di  Nord. 

Sarebbe  certamente  noioso  riferire  qui  tutti  i  giorni  del- 
1  anno  1908  con  le  rispettive  direzioni  del  vento ;  scegliero 
come  esempio  il  mese  di  Febbraio,  in  cui  a  preferenza  degli 
altri  mesi  il  periodo  della  sorgente  fu  piu  calmo,  perche  meno 
disturbato  da  altri  tenoineni  endogeni  ;  ed  in  cui  furono  piu 
fi equenti  i  venti  di  Nord  (i  quali  sono  nelle  nostre  regioni 
piu  frequenti  di  inverno  che  di  estate).  —  Ora  di  tale  mese 
indichero  qui  i  periodi  diurni  inedii  ridotti  della  sorgente  e  le 
diverse  direzioni  del  vento  nei  giorni  rispettivi  : 


PEBBRAIO  1908 


Data 

Periodo 
medio  diurno 

Vento 

Data 

Periodo 
medio  diurno 

Vento 

1 

57  m 

SW 

16 

59m 

SW 

2 

48 

sw 

17 

59 

N 

3 

58 

SW 

18 

53 

SW 

4 

55 

N 

19 

47 

SW 

5 

61 

NE 

20 

55 

NW 

6 

70 

N 

21 

60 

N 

7 

62 

N 

22 

56 

SW 

8 

68 

N 

23 

56 

SW 

9 

62 

wsw 

24 

52 

sw 

10 

62 

N 

25 

54 

sw 

11 

70 

NE 

26 

57 

NE 

12 

66 

N 

27 

56 

N 

13 

67 

N 

28 

58 

NE 

14 

63 

N 

29 

57 

SW 

15 

62 

SW 
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Si  vede  da  questo  qaadro  come  i  valori  del  periodo  sieno 
rapidainente  aumentati  con  il  variare  della  direzione  del  vento 
dai  quadranti  di  Sud  a  quell i  di  Nord.  Ma  poiche  nelle  nostre 
regioni  coi  venti  di  Sud  il  barometro  sceude,  viceversa  coi 
venti  di  Nord,  cosi  anche  con  la  relazione  tra  il  barometro 
e  il  periodo  della  sorgenfce  restava  spiegata  la  minore  frequenza 
dei  getti  alti,  e  quindi  1’  allungarsi  del  periodo  nei  giorni  con 
venti  di  Nord  (per  lo  pin  sereni),  e  1’ accorciarsi  del  periodo 
nei  giorni  coi  venti  di  Sud  (per  lo  pi u  piovosi)  come  dissi  helle 
prime  pagine  del  presente  lavoro. 

2)  Variazioni  diurne  irregolari. 

aj  Variazioni  diurne  irregolari  del  periodo  della  sor - 
(jenle  per  variazioni  irregolari  nella  pressione  atmos/erica. 

Osservando  i  valori  dei  periodi  della  sorgente  ed  i  valori 
barometrici  si  osserva  che  molti  spostamenti  notevoli  o  noievo- 
lissimi  del  periodo  (che  non  coiucisero  coi  terremoti  almeno 
per  1  ora,  per  ci6  che  diro  in  seguito)  coiucisero  invece  nel- 
1  ora,  con  spostamenti  rimarohevoli  della  pressione  atmosferica. 

Riferiro  i  principali  esempii  raggruppandoli  nei  seguente 
quadretto,  dove  a  lato  della  data  souo  rit’eriti  i  periodi  durante 


Barometro 

a 

Data 

Peri 

odi  successivi 

9l> 

15b 

2D' 

1908 

9 

Lugiio 

100^,108,105,  92,  .38.*  90, 105, 

762,49 

7  61*44 

761,86 

10,158,93. 

13 

Agosto 

115, 

108, 

110,  107,110,47*110, 

756,53 

750,37 

757.96 

111, 

107. 

14 

» 

115, 

112, 

113,  55, *113,  112, 

762,26 

761*21 

762,51 

115, 

120. 

16 

Settem. 

180, 

180, 

175. 110*  160. 

766,95 

765*08 

765,14 

11 

Dicem. 

120, 

288, 

106*  196,  212. 

751,26 

750,10 

743*20 

14 

11 

316, 

162*  338. 

765,00 

763*95 

765,16 

15 

11 

230, 

4  00 

i  v  j 

*  218,  215. 

764,36 

762*77 

763,01 

29 

11 

140, 

145, 

150,  210*,  165. 

743,42 

744,86 

747*24 
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il  giorno  ;  quelli  con  asterisco  sono  i  periodi  piu  anormali ;  e  a 
destra  sono  indicati  i  valori  barometrici  delle  tre  ore  regola- 
mentari:  (9h  ,  15h  ,  211* ),  di  cui  quello  con  asterisco  indica  il 
valore  minore  o  maggiore  tra  le  tre  letture. 

Da  qnesto  quadro  si  vede  come  lo  spostamento  barome- 
trico,  relativainente  non  ordinario  nelle  nostre  regioni,  di  oltre 
1  mm.,  durante  poche  ore,  verifieatosi  nei  giorni  suddetti, 
sia  stato  seuz’ altro  avverr.ito  e  segnalato  dal  periodo  della 
sorgente  con  spostamenti  notevoli  e  notevolissimi  quasi  sempre 
negativi  e  corrispondentemente  ad  anormali  depression}  del  ba- 
rometro  (1). 

b)  Segue  sidle  variazioni  diurne  irregolari :  loro  avverarsi 
per  terremoti  in  Italia. 

Non  appena  mi  accorsi,  come  ho  detto  innanzi,  che  vi  do- 
veva  essere  una  certa  relazione  tra  le  variazioni  del  periodo 
della  sorgente  e  il  verificarsi  di  terremoti  in  Italia,  special- 
mente  per  l’ltalia  Meridionale,  posi  mia  cura  a  vedcre  se  per 
ogni  notevole  irregolarita  nelle  curve,  che  io  costruiva  sui  valori 
del  periodo,  corrispondesse  o  no  qualche  terremoto  nella  no¬ 
stra  penisola.  I  fatti  confermarono  la  supposizione,  giaccbe  in 
generale  io  notavo  nil  terremoto  per  ogni  spostamento  anor- 
male  del  periodo  della  sorgente  con  la  probability  di  oltre 
il  50  •/„. 

Nel  presente  lavoro  si  comprende  subito  che  non  ho  po- 
tuto  riportare  tutte  le  curve  costruite  e  gia  lo  ho  detto  innanzi ; 
ho  pensato  invece  costruire  dei  quadri  riassnntivi,  con  i  quali 
a  prima  vista  si  puo  facilmente  scorgere  tutte  le  volte  che  si 


(1)  Mentre  cerreggo  le  bozze  di  stampe  mi  perviene  la  mernoria 
del  Prof.  Emilio  Oddone:  Sui  geysers  e  sui  Pseudo- Greysers.  boll.  Soc. 
Rismol.  ltal.  Vol.  XIII .  In  essa  l'autore  dimostra  matematicamente  che 
per  ogni  variazione  di  pressione  atmosferica  di  1  mm.  corrisponda  la 
variazione  di  l  minuto  primo  nel  periodo  della  sorgente.  Dai  miei  qna- 
dri  di  qneste  tre  pagine  preeedenti  mi  pare  non  si  possa  fire  sitfatta 
conclusioue ;  invece  a  me  sembra  che  per  ogni  variazione  di  l  mm. 
nella  pressione  atmosferica  vi  e  in  media  una  variazione  di  oltre  un  ora 
nel  periodo  della  sorgente. 
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sono  avate  coincidenze  tra  i  terremoti  e  le  irregolariti  nel  pe- 
riodo  della  sorgente. 

E  percio  nei  quadri  che  seguono:  la  Ia  colonna  verticals 
contiene  la  data;  la  IIa  indica  il  periodo  medio  diurno  vidotto ; 
la  IIP  indica  il  periodo  piu  lungo  o  piu  corto  avvenuto  nel 
corso  del  giorno  ;  la  IVa  indica  la  differenza  tra  1'uno  e  l’altro 
periodo,  cioe  lo  spostamento  massimo  verificatosi  durante  il 
giorno  ;  la  Va  colonna  contiene  le  uotizie  sismiche.  Ivi  i  paesi 
colpiti  da  terreinoto  sono  indicati  uno  in  seguito  all’  altro  se 
la  scossa  in  essi  fu  contemporanea  ;  sono  invece  separati  da  due 
tratti  verticali  se  le  scosse  furono  in  ore  differenti.  Riguardo  a 
quests  notizie  mi  sono  servite  soltanto  delle  notizie  di  scosse 
di  intensity  superiors  alia  intensity  strumentale  (1°  grado), 
dato  il  numero  straordinario  di  microsismi  che  avvengono  in 
ciascun  giorno,  e  se  li  avessi  citati  mi  sarei  pregiudicato. 
Delle  scosse  pero  inacrosismiche  non  avvertite  dall’uomo,  ma 
registrate  dagli  apparecclii,  quantunque  ne  avessi  preso  noti- 
zia  da  tutti  i  bollettini  dei  principal  Osservatorii  d’  Italia 
(Catania,  Firenze,  Mileto,  Mineo,  Padova,  Rocca  di  Papa) 
nonche  da  quel  1  i  dell’Ufficio  Centrale  di  Meteorologia  e  Geo- 
dinamica  in  Roma,  e  da  quelli  del  nostro  Osservatorio,  pure 
ho  riferite  nei  quadri  soltanto  quelle  che  sono  state  contem- 
poranee  per  tutta  la  penisola,  stimaudo  essere  allora  av- 
venuta  una  scossa  di  terremoto  se  non  intensa  localmente, 
intensa  per  estensione.  Difatti  soltanto  queste  mi  pare  abbiano 
avuto  influenza  sul  periodo  della  sorgente,  non  cosi  le  prime. 
Ho  riferito  anche  nei  quadri  le  principali  scosse  di  terreinoto 
avvenute  fuori  d’  Italia,  e  le  principali  registrazioni  di  terre¬ 
moto  lontano.  Di  queste,  come  anche  di  quelle  dell’Italia,  le 
scosse  registrate  nel  nostro  Osservatorio  sono  indicate  con  carat- 
tere  diverso.  Nei  detti  quadri  il  numero  arabo,  che  segue  il  paese 
scossa,  indica  il  numero  di  scosse  ivi  verificatesi,  ed  il  numero 
romano  ne  indica  il  grado  di  intensita.  Non  ho  aggiunta  l’ora 
della  scossa  per  non  complicare  i  quadri;  ma  e  chiaro  che  ne 
ho  dovuto  tener  conto  nel  mio  lavoro  personale,  come  diro  in 
seguito. 
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Ho  fatto  un  I"  Quadro  per  gli  spostamenti  positivi,  cioe 
per  tutte  le  volte  che  uno  dei  poriodi  del  giorno  e  stato  piu 
o  meno  lungo  rispetto  al  periodo  medio  diurno  ridotto.  Un  II" 
Quadro  e  per  gli  spostamenti  neyativi ,  cio&  per  tutte  le  volte 
che  uno  dei  periodi  del  giorno  e  stato  piu  o  meno  corto  ri¬ 
spetto  al  periodo  medio  diurno  ridotto.  E  un  III"  Quadro  e 
per  tutti  i  giorni  in  cui  vi  e  stato  un  cnmpenso,  cioe  uno 
spostainent)  positivo  seguito  da  uno  spostamento  negativo  o 
viceversa. 

Oiascuno  di  questi  quadri  e  diviso  in  4  parti  :  per  gli 
spostamenti  poco  notevoli,  quasi  notevoli,  notevoli  e  notevolissirai. 

In  fine  di  ogui  quadro  ho  fatto  delle  conclusion]’  di  pro- 
babilita,  scopo  precipuo  del  presente  lavoro. 

I  detti  quadri  con  notizie  sismiche  cominciando  dal  Di- 
cembre  1907  non  si  estendono  oltre  i  primi  giorni  del  Settern- 
bre  1908;  poiche  a  partire  da  quest’ epoca  cominciarono  per 
la  sorgente  continui  giorni  di  periodo  eccezionalissimo,  nei 
quali  giorni  non  si  poterono  piu  riscontrare  gli  spostamenti 
dovuti  a  fenomeni  endogeni,  tranne  qualche  volta. 

Chi  non  avesse  la  pazienza  di  leggere  tutte  le  notizie  si¬ 
smiche  puo  limitarsi  a  leggere  i  rispettivi  riassunti  in  fine  di 
ogni  quadro. 
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QUADRO  I  (per  gli  spostamenti  positivi) 
a )  Giorni  con  spostainenti  positivi  poco  notevoli  (non  oltre  i  10m) 


Data 

Periodo  medio 
diurno  ridotto 

- - 

Periodo  piu  anor- 
male  nel  giorno 

Valore  dello 
spostamento 

Notizia  sismiea 

Terrernoto  a  : 

Dicem.  1907 

17 

m 

61 

m 

65 

m 

+4 

21 

57 

62 

5 

Siena,  2,  III  e  V.  ||  Bruzzano 

24 

57 

87 

10 

— 

Genn.  1908 

4 

56 

61 

5 

6 

62 

68 

6 

Pescocostanzo 

9 

55 

62 

7 

.  — 

10 

59 

62 

3 

— 

11 

62 

70* 1 

8 

Termini  (Palermo).||  Mon  tecassino  II 

12 

66 

70 

4 

— 

13 

61 

66 

5 

Araandola  (Ascoli) 

15 

66 

72 

6 

Rtgistr.  telesismica  in  tutta  Italia 

17 

63 

67* 

4 

per  scossa  a  9000  Km.). 

Nel  Tirreno.  ||  Aquila,  2,  II  e  V 

19  1 

62 

69 

7 

_ 

Questo  asterisco  indica  che  lo  spostamento  del  periodo  della  sor- 
gente  coincise  con  1’  ora  della  scossa. 


3 


20 

21 

25 

26 

28 

SO 

bbi 

190 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

13 

15 

19 

20 
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Periodo  medio  1 

diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 

male  del  giorno 

Valore  dello 

spostamento 

Notizia  sismica 

Terremoto  a : 

m 

62 

m 

70 

m 

+8 

— 

61 

67 

6 

Padova 

59 

63 

4 

Registrazione  di  scossa  a  500  Km 

55 

60 

5 

da  Valle. 

Caggiano  (Salerno),  II 

55 

60 

5 

Is.  Tremiti.  ||  Mileto 

52 

55 

3 

— 

58 

65* 

7 

Verona.  ||  Mineo 

61 

65 

4 

— 

70 

77 

7 

— 

68 

75 

7 

— 

68 

73 

5 

Gerace 

62 

67 

5 

Gerace 

62 

65 

3 

Rocca  di  Papa 

70 

74 

4 

— 

63 

66 

3 

— 

62 

65 

3 

— 

47 

54 

7 

Zona  Etnea,  5. 

55 

62 

7 

— 

21 

22 

25 

27 

29 

dar 

190 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

8 

9 

10 

12 

13 

14 

15 
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Periodo  piu  auor- 
male  del  giorno 

Valore  dello 

spostamento 

Notizia  sismica 

Terreinoto  a  : 

in 

63 

m 

+3 

— 

58 

2 

Pescocostanzo 

57 

3 

— 

62 

6 

— 

62 

5 

— 

62 

5 

Cosenza  e  Tiriolo,  V.  ||  Catanzaro 

70 

9 

— 

75 

10 

— 

80 

9 

— 

79 

8 

Pesaro,  Massa.  ||  Reggio  Cal. 

75 

10 

— 

71 

6 

Reggio  Cal.  III. 

70 

4 

Macerata,  Reggio  Cal.  4. 

67 

5 

— 

66 

4 

— 

67 

5 

— 

68 

7 

Terremoto  a  2000  Km. 

73 

6 

Vicenza.  ||  Verona 

17 

21 

22 

24 

25 

26 

28 

29 

\.pr 

19C 

2 

5 

10 

12 

19 

23 

25 

[ag! 

2 

3 
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Periodo  medio 
diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 

male  del  giorno  j 

Valore  dello 

spostamento 

m 

m 

m 

66 

72 

+6 

66 

72 

6 

70 

77 

5 

74 

76 

2 

79 

83 

4 

77 

84 

7 

81 

87 

6 

80 

84 

4 

75 

82 

7 

74 

80 

6 

72 

76 

4 

79 

83 

4 

78 

87 

9 

90 

95 

5 

83 

90 

7 

91 

94 

3 

92 

95 

3 

Notivua  sismica 


Terremoto  a : 


Marche,  3.  V. 

Vieste  (Foggia) 
Potenza.  ||  Campobasso 


Pomarico  2.  V  e  II. 

Pomarico  3.  III. 

Mileto,  III. 

Amandola  (Ascoli) 

Siena,  V.  ||  Pomarico,  III. 
Reggio  Cal.  II. 

Pizzo,  II. 

Maniace  (Catania),  II. 


Zona  Etnea 


7 

8 

20 

26 

30 

Giug 

190 

3 

4 

7 

11 

13 

17 

21 

24 

25 

27 

29 
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O  g 

sj 

5  W) 
a.— 

<B 

o  ra 
a 
o 

E  £ 


<B 


90 

94 

90 

90 

94 


o 

<X>  £ 

a 

<D  £ 

®  s 

os  a, 


+6 

3 
5 

4 


Notizia  sismica 


Terremoto  a  : 


S.  Severina  (Catauia),  2. 

Zona  Etnea 

Zafferana,  6. 

Rocca  di  Papa 
e  Calabria. 


92 

91 

35 

95 

95 

99 

)0 


5 

3 

5 

5 

3 

7 

8 


)4 


6 

4 

5 
8 


Zona  Etnea ,  2. 

Montecassino,  III. 
Pescocostanzo,  2. 
Pomarico,  2,  VI. 
Registrazione  a  Valle. 
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Data 

Periodo  medio 
diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 

male  del  giorno 

Valore  dello 

spostamento 

Notizia  sismica 

Terremoto  a  : 

Luglio 

1908 

11 

m 

100 

m 

108 

m 

+8 

13 

104 

108 

4 

— 

22 

103 

112 

9 

— 

24 

104 

112 

8 

— 

Agosto 

1 

105 

113 

8 

- — 

4 

108 

117 

9 

Algeria 

B 

106 

115 

9 

— 

9 

110 

116 

6 

— 

15 

115 

122* 

7 

Messina 

18 

121 

125 

4 

Papigno  (Perugia).  ||  Zafferana 

20 

125 

131 

6 

Telesisma. 

21 

127 

133 

6 

Montecassino,  IV. 

24 

129 

137 

8 

— 

25 

130 

135 

5 

— 

31 

132 

135 

3 

Urbino,  II. 

Settembre 

11 

142 

150 

8 

— 

18 

179 

183 

4 

= 
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b)  Giorni  con  spostamenti  positivi  quasi  notevoli  (lln,-15m). 


Data 

Periodo  medio 
diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 
male  del  giorno 

Yalore  dello 
spostamento 

Notizia  sismica : 

Terremoto  a  : 

Genn.  1908 
18 

m 

62 

m 

75* 

m 

13 

Aquila,  2,  III  e  II. 

Aprile 

15 

84 

95 

u 

— 

30 

86 

100 

14 

Zona  Etnea 

Maggio 

6 

81 

92 

11 

Rocca  (Liguria) 

Luglio 

17 

101 

116 

15 

— 

Agosto 

28 

136 

148 

12 

— 

Settembre 

1 

131 

143 

12 

— 

c)  Giorni  con  spostamenti  positivi  notevoli  (16m-30,n). 


Genn.  1908 
8 

49 

74 

25 

Peschici.  ||  Tremiti,  VI,  Bruzzano 

Febbraio 

2 

48 

67 

17 

— 

Aprile 

11 

80 

98 

18 

— 

13 

74 

98 

24 

Scossa  locale ,  I. 

Maggio 

18 

90 

114* 

24 

Zona  Etnea,  4. 

Giugno 

2 

86 

105* 

19 

Zona  Etnea,  2. 

Aquila,  Pesaro,  Modena. 
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d)  Giorni  con  spostamenti  positivi  nolevolissimi  (oltre  i  30m). 


2  © 

S  O 

«  £ 

o  o 

<D  O 

3  72. 

.2 
■3  '5o 

®  a 

<D 

Notizia  sismica 

Data 

u 

£  O 

Cl,—1 

<D 

a 

0)  a 

— 

~  a 
o  £ 

'u  3 

5  A 

22  o 

Terremoto  a: 

Ph  173 

U 

®  s 

£>  in 

p-t 

Dicetn.  1907 

m 

m 

m 

13 

45 

77* 

+-32 

Oaggiano  (Salerno) 

14 

44 

75 

31 

— 

18 

98 

106 

8 

Avellino  e  Napoli,  IV.  (1) 

23 

59 

111 

52 

— 

Genn.  1908 

27 

50 

87 

37 

— 

Febbraio 

24 

Marzo 

52 

106 

54 

Reggio  Cal.  ||  Mercatello,  IV. 

18 

Maggio 

67 

107* 

40 

Cannara(Perugia)  ||  S. Vittoria(Asc.) 

24 

Giugno 

86 

119 

33 

Novara 

14 

92 

120 

28 

— 

23 

Luglio 

90 

120 

31 

Registrazione  a  Valle. 

5 

94 

160 

66 

_ 

8 

98 

120 

22 

Zafferana  (Catauia) 

Agosto 

16 

115 

168 

53 

Bronte  (Catania) 

Settembre 

- 

4 

150 

179 

29 

Registrazione  a  Valle. 

5 

135 

160 

25 

10 

174 

245 

71 

_ 

25 

198 

265 

67 

Rodi 

Dicembre 

28 

236 

237 

1 

Disastro  di  Reggio  e  Messina  (1) 

(1)  Dai  valori  non  sembrerebbe  esservi  stato  uno  spostainento  no- 
tevolissimo  ;  ma  si  noti  bene,  come  si  pub  vedere  dai  primi  cjuadri  ri- 
portati,  che  esso  e  stato  tale  rispetto  al  periodo  del  giorno  precedente 
e  del  giorno  seguente. 
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Riassunlo  sugli  spostamenti  positivi. 

1)  Su  279  giorni  in  esame  riportati  nel  precedente  qua- 
dro  :  130  furono  con  spostamenti  positivi,  dei  quali :  99  con 
spostainenti  poco  notevoli',  7  con  spost.  quasi  notevoli ;  6  con 
spost.  notevoli ;  18  con  spost.  notevolissimi. 

2)  Dei  99  giorni  con  spostainenti  poco  notevoli:  49  furono 
con  terremoti,  dei  quali  giorni,  come  si  vede  dai  quadri,  20 
ebbero  spost.  maggiore  di  5™.  Dei  quali  49  terremoti,  24  fu¬ 
rono  nell’  Italia  Meridionale. 

3)  Dei  7  giorni  con  spost.  quasi  notevoli  :  3  furono  con 
teiiemoti,  di  cui  1  nell’ Italia  Meridionale,  e  gli  spost.  dei 
giorni  con  terremoto  furono  tra  i  piu  lunghi,  cioe  eguali  a 
13%  14%  llm. 

4)  Dei  6  giorni  con  spost.  notevoli :  4  furono  con  terre¬ 
moto,  tutti  nell  Italia  Meridionale,  con  spost.  eguali  a  25% 
24%  24%  19m  che  furono  i  piu  lunghi. 

5)  Dei  18  giorni  con  spost.  notevolissimi:  11  furono  con 
terremoti,  di  cui  5  nell’ Italia  Meridionale,  e  gli  spostamenti 
anche  mo/to  lunghi  furono  nei  giorni  con  terremoto. 

Fra  questi  ultimi  terremoti  che  coincisero  con  spost.  no¬ 
tevolissimi  bisogna  specialmente  uotare  quello  del  18  Dicembre 
1907,  e  quello  del  28  Dicembre  1908. 

II  primo  tu  di  IV  grado  in  tutta  la  Campania;  in  tale 
occasione  il  peri  .do  della  sorgente  si  mantenne  eccezionalissimo 
in  tutto  il  corso  del  giorno  acquistando  un  valore  massimo 
di  106%  mentre  che  nel  giorno  precedente  il  periodo  medio 
era  stato  61m  e  nel  giorno  seguente  fu  58m. 

Nel  giorno  poi  della  catastrofe  di  Reggio  e  Messina  del 
28  Dicembre  1908,  il  baroinetro  era  straordinariamente  basso; 
il  periodo  medio  diurno  della  sorgente  seguiva  questo  abbassa- 
mento  come  al  solito  ;  ditatti  da  uu  valore  di  287n'  esso  scendeva 
a  169%  dal  giorno  26  al  27.  Ma  nel  28,  giorno  del  terremoto 
disastrosissimo,  quantunque  il  barometro  continuava  nella  sua 
discesa  il  periodo  della  sorgente  salto  ad  un  valore  di  236m 
presentando  cosi  uno  spostamento  notevolissirno  di  67m  in  coin- 
cidenza  con  la  catastrofe.  Contemporaneamente  il  getto  si 
abbassava  al  disotto  dell’altezza  normale.  Nel  giorno  29  il 
periodo  ridiscendeva  a  162m:  il  barometro  era  ancora  basso. 
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Sommando :  su  130  giorni  con  spost.  positivi ,  67  furono  eon 
terremoti,  ed,  in  generale,  in  quei  giorni  in  cui  si  ebbero  gli 
spost.  piii  lung  hi ;  ditnodoche  con  51  probability  °/0  ad  ogni 
spost.  positivo  della  sorgente  corrisponde  nn  terremoto  in  Italia. 

Anzi  ad  ogni  spost.  poco  notevole  vi  e  la  probability  del  49  °/0 
n  »  «  quasi  notevole  n  »  n  42  8/0 

n  ;i  a  notevole  n  »  »  66  °/0 

ii  ii  n  notevolissimo  »  n  n  61  “/ 

Posto  cio,  la  coincidenza  fra  gli  spostamenti  del  periodo  della 
sorgente  ed  il  verificarsi  di  terremoti  potrebbe  forse  per  ora 
dirsi  fortuita;  ma  non  si  puo  concludere  cosi  quando  dai  dati 
precedenti  si  vede  c-be  esiste  un  rapporto  quasi  crescente  tra 
I’allungamento  anormale  del  pey'iodo  della  sorgente  e  la  fre- 
quenza  dei  terremoti  in  Italia ,  specialmente  nelV  Italia  Meri- 
dionale. 

Vediamo  ora  per  gli  spostamenti  negativi,  e  per  gli  spo¬ 
stamenti  con  compenso,  in  cui  la  probability  e  maggiore. 

(  Continual) 
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Effemeridi  per  la  ricerca  della  Cometa  di  Halley.  — 

Per  facilitare  la  ricerca  della  aspettata  famosa  cometa  di  Halley, 
stimiaino  opportuno  riportare  l’effemeride,  quale  risulterebbe 
dai  calcoli  approssimati  sin  qui  eseguiti  : 
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La  coraeta  nel  gennaio  1909  doveva  essere  ad  una  distanza 
dalla  Terra  ugaale  press’  a  poco  a  quella  die  ci  3epara  da 
Giove. 

La  forma  del  Sole.  —  Secondo  il  prof.  Charles  Lane 
Poor  l’opinione  cornune  che  il  Sole  sia  una  sfera  perfetta,  sa- 
rebbe  an  po’  erronea.  Dall’insieme  delle  osservazioni  nieridiane 
e  delle  misure  eliometriche  e  fotografiche  ricavasi  che  la  forma 
esatta  dell’  astro  del  gioruo  ci  e  al  prosente  ignota.  Tutte  le 
misure  rivelano  uno  scarto  dalla  forma  sferica,  ma  tuttavia  la 
dififerenza  tra  i  diversi  raggi  non  eccede  probabilmente  0",25. 
Le  misure  eliometriche  rivelano  una  fluttuazione  del  diametro 
solare,  che  non  sorpassa  pertanto  0",10  e  che  corrisponde  al 
periodo  undeceunale  delle  macchie.  D’  altra  parte,  le  osserva¬ 
zioni  di  Ambronn  e  Schur  sembrano  indicare  un  altro  periodo 
pin  corto,  della  durata  di  28  giorni.  Queste  constatazioni,  seb- 
bene  interessantissime,  non  permettono  per  intanto  ancora  di 
determinare  la  differenza  esistente  fra  i  diamelri  polare  ed 
equatoriale.  Un  gran  numero  di  osservazioni  e  di  fotografie, 
prese  specialmente  con  un  eliografo,  saranno  necessarie  per 
ottenere  un  risultato  preciso.  A  questo  scopo  son  gia  intra- 
prese  delle  ricerche. 

Lo  spettro  della  Nuova  Perseo.  —  Nelle  Astr.  Nadir, 
n.  4282,  il  prof.  Hartmann,  dell’Osservatorio  astrofisico  di  Pot¬ 
sdam,  rende  conto  dei  risultati  dedotti  dalle  fotografie  dello 
spettro  di  questa  variabile,  ottenute  nel  1907.  La  conclusione 
piu  importante  che  risulta  da  queste  fotografie  spettrali  si  e 
che  sembra  che  questa  stella  sia  giunta  ad  uno  stato  speciale, 
nel  quale  i  gaz  luminosi  della  sua  atmosfera  sono  in  condizioui 
identicho  a  quelle  che  sono  realizzate  nelle  nebulose. 

Calcolo  della  posizione  di  una  stella.  —  Nella  disp.  I 
delle  Memorie  degli  Spettr.  ital.  1909,  il  ch.mo  sig.  Abetti  da 
il  calcolo  della  posizione  media  1900,  0  di  una  stella  del  Ca- 
talogo  Astrofotografico  di  Greenwich. 

Osservazioni  fotometriche.  —  Nella  medesima  disp.  il 
ch.mo  sig.  Bemporad  da  le  osservazioni  fotometriche  eseguite 
nel  R.  Osservatorio  di  Catania  da  lui  stesso  e  dal  sig.  Cava- 
sino,  elaborate  e  discusse  dall’autore. 
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Protuberanze  solari.  —  II  ch.rao  P.  Chevalier  S.  J.  da 
nella  disp.  II  delle  Memorie  suddette,  una  Nota  su  alcune  pro- 
tuberanze  solari  osservate  il  30  ed  il  31  luglio  1908  al  lemho 
orientale  del  Sole,  parlando  dello  spettro  continuo  dato  da  una 
di  esse,  e  di  due  raggi  cromosferici  vicini  a  D  . 

Sulla  parallasse  solare.  —  Leggiaino  tra  altri  pregevoli 
articoli  nella  Rivista  di  Astronumia  di  Torino,  una  bella  con- 
ferenza  fatti  al  u  Royal  Engineers  Institute  n  Chatham,  dal 
sig.  Arthur  R.  Hinfes  M.  A.  sulle  nuove  misure  della  distanza 
della  Terra  dal  Sole.  La  conferenza  e  tradotta  dall’  ingleso  in 
francese  dalla  signora  Dorothea  Roberts-Klumpke. 

Il  u  Nei  Cieli  »  dell’ E. mo  Card.  Maffi  e  gia  uscito  in 
una  nuova  splendida  edizione  [v.  Rivista,  Febbraio  1909,  n.  10) 
da  noi  riveduta,  aumentata  ed  arricchita  di  numerose  incisioni 
e  di  due  tavole  fuori  testo.  Trovasi  vendibile  presso  il  perio- 
dieo  «  La  Scuola  Italiana  modevna  »  Palazzo  S.  Paolo,  Brescia 
e  nolle  prineipali  librerie  del  Regno  al  prezzo  di  lire  5. 

D.  F.  Faccin. 

GEOLOGIA 

B.  Lorn.  —  Cenni  sulla  geologia  della  Toscana.  [Boll. 

del  R.  Comitalo  Geologico  d’ltalia ). 

La  Toscana  dal  punto  di  vista  geologico  e  orografico, 
si  puo  dividere  in  due  grandi  zone:  l’una  orientale  costi- 
tuita  dal  vero  appennino  e  da  altre  secondarie  ondulazioni  ; 
I’  altra  parte,  occidental,  da  monti  che  in  un  modo  brusco 
finiscono  in  mare,  o  sovrastano  a  terreni  alluvionali  di  recente 
o  storica  formazione. 

A  questa  parte  di  litorale,  die  presenta  una  disposizione 
orografica  irregolarissima,  a  differenza  della  regione  appenni- 
nica,  il  Savi,  fino  dal  1837,  dette  il  nome  di  catena  metatlifera  ; 
perche  possiede  varie  miniere  di  minerali  metallic!. 

Un  semplice  sguardo  alia  carta  geologica  fara  conoscere 
meglio  le  differenze. 

Terreni  sedimentari.  —  Presiluriano.  —  I  piii  antichi 
terreni  sedimenti  certamente  presiluriani  compariscono  nel- 
l  lsola  dell’Elba:  vi  si  notano  in  modo  speciale  scisti  gneisici 
tormaliniferi,  gneis  minuti,  micacisti,  etc. 
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Carbonifero  Permiano.  —  Nell’isola  dell’ Elba  sopra 
al  Siluriano  seguono  i  conglomerati  quarzosi,  le  arenarie  quar- 
zitiche  e  gli  scisti  micacei  del  Verrucano,  cbe  si  debbono  rife- 
rire  al  Permiano,  pero  negli  strati  inferiori  si  dovra  rioono- 
scere  elementi  del  Carbonifero  per  la  flora  ricchissiina  e  per  la 
fauna  spetfcanti  al  Carbonifero  superiore.  Questi  strati  sono 
molto  sviluppati  nei  monii  doll’ Elba,  nella  Maremma  grosse- 
tana,  nel  Monte  Pisano  etc.  Nel  Monte  Pisano,  presso  S.  Maria 
del  Griudice,  questo  terreno  presento  una  ricca  flora  impor- 
tante  per  le  specie  —  Callipteris  couferta  —  Tacniopleris  viul- 
tinervis  —  T.  var  fallax  —  T.  vnrabnonuis  —  Walchia  pini- 
fonnis  —  Bayera  sp.  —  Ginkgo  primigepia  —  la  quale  il  De 
Bosniascki  trovo  la  piu  caratteristica  del  Permiano,  e  la  piu 
analoga  con  il  Perniano  di  Autune  in  Francia. 

£  da  notare  die  nell’Alpi  Apuane  le  roccie  sono  diverse 
da  quelli  dell’  al'tra  catena  metallifera  ;  tra  gli  altri  fossili  vi 
troviamo  degli  Ortboceras  e  Actinocrinus.  Questi  strati  si  cre- 
deva  die  appartenessero  al  Siluriano,  ma  ultimamente  lo  Zac- 
cagna  dimostro  cbe  appartengono  al  Permiano. 

Trias.  —  T  ra  il  Permiano  ed  il  Seeondario  v’e  continuity 
e  concordanza  di  strati,  perche  alcuni  strati  superiori  del  Ver- 
rucano  appartengono  al  Trias.  Agli  strati  inferiori  del  Trias 
superiore  fauno  seguito  dei  calcari  dolomitici  —  detti  grez- 
zoni  con  Encrinus  liliifonnis ;  nel  Trias  medio  vi  troviamo 
masse  di  marrao  con  Avicttla  vsi/is,  Turbo  soli/arius ,  etc.  —  una 
fauna  mista  di  tipi  triasici  e  liasici  e  altri  elementi  del  Trias 
superiore.  Queste  formazioni  Triasiche,  cbe  banno  una  grande 
importauza  nell’Alpi  Apuane,  vanno  decrescendo  verso  il  sud. 

Nel  Monte  Pisano  le  formazioni  triasicbe,  per  il  disloca- 
mento  sono  sovrapposte  a  quelle  liasiche  e  consistono  in  caF 
cescisti,  scisti  argillosi  e  ardesiaci  e  arenarie. 

Nella  montagnola  Seneso  le  formazioni  triasiche  corrispon- 
dono  a  quelle  delle  Alpi  Apuane,  1’  arenaria  pero  vi  appare 
ridotta  nella  sua  potenza.  Sono  da  notarsi  i  seguenti  fossili  : 

Encrinus  —  Vermiccras  perspicmnn  —  Pentacrnius ,  Tere- 
bratula,  Phyllocercis  Lipolde  —  Rachophyllites  —  Lyioceras 
Philipsi,  ecc. 
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Rstico.  Dove  si  nota  il  retico,  in  basso  abbiaino  strati 
costituiti  da  calcari  cavernosi  dolomitici,  in  al  alto  calcari 
grigio-cupi  con  Avicula  contorta,  poi  strati  di  fossili  infralia- 
sici  e  in  ultimo  dolomie.  Se  ne  possono  avere  esempi,  nei 
inonti  della  Spezia,  nelle  Alpi  Apnane  e  anche  presso  Caprona 
(Monte  Pisano). 

Negli  altri  luoghi  della  Catena  Metallifera  prevalgono  i  cal¬ 
cari  cavernosi,  cui  spesso  si  associano  masse  di  gesso  meta- 
morfosato  :  si  puo  riscontrare  al  Capo  Argentario,  come  in 
altre  localita. 

Lias.  II  passaggio  del  Retico  al  Lias  e  Concorde  e  gra- 
duato  :  Gr  1  i  strati  sono  constituiti  o  da  grosse  masse  amigdolari 
di  calcare  bianco  subcristaliino  o  da  calcari  grigiocupi  stra- 
tificati  con  ricca  fauna  del  Lias  inferiore  :  vi  si  trovano  anche 
calcari  rossi  marnosi  con  Arietites ;  calcari  grigio  chiari  con 
selce  contenenti  Ilarpoceras,  ed  altri  del  Lias  medio  —  cosi 
pure  si  notano  le  forme  del  Lias  superiore,  calcari  marnosi, 
scisti  calcari  e  diaspi  con  la  nota  Posidonomya  Bronni.  Ne  pos- 
siamo  avere  esempii  caratteristici,  nel  Monte  Pisano,  nei  monti 
della  Spezia  e  in  altre  parti  del  litorale. 

Presso  Campiglia  Marittima  e  a  Gavorrano,  i  calcari  bianchi 
del  Lias  inferiore  sono  cristallini  e  quindi  si  assomigliano 
molto  a  quelli  del  Trias,  che  si  notano  nelle  Alpi  Apuane. 

Titoniano  e  Neocomiano.  —  A  qnesto  punto  constatiamo 
una  profonda  discontinuity  stratigrafica  :  nella  catena  Metalli¬ 
fera  vediamo  una  sovrapposizioue  diretta  e  transgressiva  degli 
strati  del  Giurassico  superiore  su  strati  antichi;  nell’Appennino 
invece  apparisce  come  una  lacuna  persistendo  la  concordanza 
stratigrafica. 

11  Giurassico  superiore  (o  meglio  il  Titoniano)  e  formato 
da  scisti  ardesiaci  e  da  diaspi  rossi  con  Apothychus  punctatus 
Waltz  Apthychus  Reyrichi  Opp.  e  da  altre  simili  forme:  fa 
seguito  a  questo,  con  perfetta  continuity,  il  Neocomiano  con- 
stituito  da  calcari  bianchi  con  selce;  da  scisti  marnosi  con 
Aptychus  any ulocos tains  Pet. 

N’abbiamo  esempi  nei  monti  della  Spezia,  nel  Monte  Pi- 
sani,  nell’Alpi  Apuane  e  in  altre  parti. 
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Senoniano.  —  Siamo  di  fronte  ad  un  altra  discontinuity 
il  Cretaceo  superiore  e  1’ Eocene  ricoprono  con  manifesta  di- 
scordanza  i  terreni  piu  antichi  dal  Neoconiano  a!  Presiluriano; 
questo  avviene  tanto  nell’Appennino  che  nella  Catena  metal- 
l’fera. 

II  Cretaceo  superiore  ha  inolto  sviluppo  nolle  Alpi  Apuane, 
nel  monte  Pisano,  come  in  altre  parti  della  Catena  Metalli- 
fera :  si  manifesta  in  calcari  marnosi  rossi  o  rosei  (scaglia) 
come  presso  Carrara  e  nel  monte  Amiata.  Nei  monti  presso 
Grosseto  agli  scisti  policromi  si  uniscono  strati  di  un  arenaria 
rossa  e  di  una  puddinga  pure  quarzosa  che  si  alterna  con  cal¬ 
cari  rosei  giallastri. 

Eocene.  —  E  inolto  difficile  segnare  un  limite  tra  l’Eocene 
e  il  periodo  precedente.  Questo  periodo  eocenico  e  rappresen- 
tato  da  tre  principali  varieta  litologiche:  arenarie,  scisti  argil- 
losi,  e  calcari  marnosi.  Le  arenarie,  si  trovano,  come  e  solito, 
alia  base,  sopra  grossi  banchi  di  calcare  nummolitico  —  si  po- 
trebbero  riscontrare  questo  fatto  nell’Alpi  Aquane  e  nei  monti 
di  Firenze  —  in  alto  strati  calcarei  argillosi,  ricoperti  da  una 
zona  di  calcari  marnosi. 

Un  fatto  degno  di  considerazione  per  1’Eocene  dell’Appen- 
nino  Toscano  e  la  comparsa  di  fossili  di  tipo  cretaceo  ;  cosi 
nell’  arenaria  calcarifera  si  sono  trovati  inocerani,  aramouiti, 
turriliri.  Vista  la  posizione  stratigrafica  delle  roccie,  potremmo 
pensare  che  tali  fossili  siano  stati  divelti  da  terreni  cretacei  e 
trasportati  nel  mare  eocenico. 

Una  maggiore  uniformita  si  presenta  procedendo  verso 
il  dorso  appannico.  L’  arenarie  prendono  uno  sviluppo  notevol- 
mente  maggiore  o  nei  loro  strati  si  raccolgono  pteropodi,  bi- 
valvi  del  genere  Sitcina  ed  altri  fossili  analoghi  a  quelli  che  si 
riscontreranuo  nel  periodo  superiore. 

Miocene.  —  Anche  nella  regions  Adriatica  dell’Appen- 
nino,  incontriamo  difficolta  quando  veniamo  a  segnare  il  li¬ 
mite  fra  1’  Eocene  e  il  Miocene.  E  da  notare  che  il  miocene 
inferiore  manca  del  tutto  nella  Catena  Metallifera,  mentre  vi 
riscontriamo  il  Miocene  superiore  e  parte  del  medio,  constituito 
da  strati  marini,  salmastri  e  conglomerati,  con  fossili  marini. 

Una  specials  formazione  marina,  che  il  Simonelli  riferi  al 
Miocene  Superiore,  apparisce  nel  Casentino. 
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Pliocene  (marino).  —  Si  riscontra  sulla  sinistra  dell’Arno 
penetrando  fino  nelle  Valli  dei  suoi  tributari  Era  ed  Eisa  ;  snlla 
destra  si  estende  fino  alia  Valdinievole,  nia  la  maggior  parte  e 
ricoperta  dal  quaternario.  Nella  Val  d’Ombrone  nel  monte  A- 
miata  giunge  all  altezza  di  900  metri  ;  manca  completamente 
neir  arcipelago  Toscano. 

II  Pliocene  e  formato,  in  alcuni  lnoghi  di  isole  argille 
brulle  e  sterili,  in  altri  di  sabbie  e  ciottoli  con  rigogliosa  ve- 
getazione.  Si  notano  anche  altre  formazioni  di  calcari  marini, 
caratterizzati  da  1 1  ’  Amphisfeg/na :  se  ne  possono  avere  esempii 
presso  i  bagni  di  Casciana,  a  Montaione  e  in  altri  luogbi. 

Pliocene  (lacustre).  -  Vi  sono  in  questo  terreno  plioce- 
nico  argille,  sabbie  e  ciottoli.  Le  argille  racchiudono  banchi 
di  lignite  xiloide.  Le  localita  principali  ove  si  nota  questo  ter¬ 
reno  sono  la  Val  di  Serchio  in  Grarfagnana,  e  il  Casentino.  Era 
qneate  valli  non  penetro  mai  il  mare:  ma  nella  Val  di  Chiano 
essendo  a  contatro  con  il  Pliocene  marino,  si  notano  degli  strati 
di  ricoprimento. 

Quaternario.  —  Le  formazioni  di  questo  periodo  della 
Toscana  che  meritano  nn  ricordo  specials  sono  costituite  da 
travertini  antichi:  di  accumulamenti  morenici,  di  depositi  di 
ciottoli  e  di  sabbie  ocracee,  di  calcari  marini  panchina). 

A1  Quaternario  recente  sono  da  riferirsi:  tutti  i  travertini 
depositati  e  quelli  in  deposito  :  le  torbe,  i  terreni  palustri  e  i 
depositi  fluvio-marini,  che  si  notano  nelle  estese  pianure  di  Pisa, 
di  Cainpiglia  e  di  altri  regioni. 

Roccie  eruttive.  —  La  zona  litoranea  della  Toscana  in 
teressa  il  geologo  anche  per  le  sue  roccie  eruttive. 

Roccie  ofiolitiche  presiluriane.  —  Fra  le  piu  antiche 
eruzione  di  rocce  basiche  sono  da  annoverarsi  le  serpentine 
dell’  isola  d'  Elba,  racchiuse  fra  seisti  arcaici. 

Roccie  ofiolitiche  triasiche.  —  In  ordine  ascendente 
vengono  le  serpentine  con  seisti  cloritici  l’eufotide,  le  anfiboliti 
ed  in  ultimo  le  diabasi  granulari  e  porfiriche  racchiuse  negli 
seisti  triasici  dell’  isola  di  Gorgona. 

Roccie  ofiolitiche  eoceniche.  —  Le  maggiori  eruzioni 
di  roccie  basiche  ebbero  luogo  nel  perio  lo  eocenico.  Queste 
roccie  sono  constituite  di  serpentina  mista  a  lherzolite,  di 
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enfotide,  di  diabase  e  piu  raramente  di  granito  cloritoso.  Si 
possono  vedere  nei  dintorni  di  Montaione  e  nel  Monte  Ferrato, 
presso  Firenzuola. 

La  costante  posizione  di  queste  masse  ofiolitiche  fra  sedi- 
menti  eocenici  della  stessa  natura  e  alio  stesso  livello  strati- 
grafico  ci  induce  a  concludere  che  esse  si  trovano  nella  loro 
giacitura  originaria. 

Roccie  eruttive  acide  mioceniche.  —  Nel  Miocene  eb- 
bero  luogo  le  intrusioni  di  granito  e  di  porfido  quarzifero  e  le 
eruzioni  di  trachite,  geneticamente  tra  loro  collegate.  Cosi  ac- 
cade  nell’Elba  e  nell  isola  di  Montecristo.  II  granito  penetrando 
negli  strati  eocenici  li  altera:  cosi  i  calcari  triasici  e  lisasici 
sono  convertiri  in  marmo.  N’  abbiamo  esempi  a  Gavorrano  e 
Carnpiglia. 

Roccie  eruttive  quaternarie.  —  In  questo  periodo  ab¬ 
biamo  eruzioni  di  trachite  quarzifera  cordieritica  presso  Rocca- 
strada  e  in  altre  parti:  con  esse  si  apre  la  serie  delle  roccie 
vulcaniche  del  sistema  Vulsinio. 
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I  lanci  di  palloni  sonda  eseguiti  nel  R.  Osservatorio 
Geofisico  di  Pavia  nell’  anno  1906. 

Negli  u  Annul/'  del  R.  Ufficio  Centrale  di  Mcteorolngici  e 
Geodinamica  n  (vol.  XXVIII  parte  1.  1906)  il  Dottor  Pericle 
Gatnba  dk  notizia  dei  lanci  da  lui  eseguiti. 

I  lanci  furono  16:  e  vennero  fatti  con  le  cautele  e  coGi 

O 

apparecchi  di  cui  discorre  il  professore  nella  sua  memoria  it  / 
Palloni  Sonda  n  a  pagina  377  di  questo  stesso  fascicolo. 

Le  altezze  raggiunte  sono  notevoli,  avendo  i  palloni  due 
volte  superati  i  20.000  metri  ;  due  volte  i  15.000  m.;  con  una 
media  altezza  di  m.  11.500. 

Dei  sedici  lanci  compiuti,  di  uno  solo  non  si  e  avuto  no¬ 
tizia:  raentre  e  stato  ritrovato  un ’  apparecchio  caduto  in  mare 
non  molto  lontano  dalla  costa  ligure.  In  uno  non  si  e  avuta  nes- 
suna  iscrizione,  di  due  si  sono  potuti  leggere  solo  gli  estremi 
raggiunti. 
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Le  traiettorie  indicano  la  prevalenza  del  venti  con  com¬ 
ponent,!  di  W.  II  fatto  e  confermato  d a  alfcre  osservazioni,  e 
la  sua  ragione  vien  data  dal  Prof.  Astnann,  Direttore  dell’ Os- 
servatorio  Areonantico  di  Lindenberg  ,•  e  cioe  V  a'ta  corrente 
che  spira  pressoche  costan/e  nelle  alte  regioni  e  dovuta  nl  riflusso 
superiore  della  correnli  dirette  verso  l’  equatore  nelle  latitvdini 
temperate.  Stuli  ulteriori  permetteranno  di  stabilire  a  quale 
altezza  cominci  nolla  nostra  regione  il  predominio  di  questa 
grande  corrente,  il  suo  spessore,  la  sua  velocity,  quale  relazione 
esista  fra  questo  imporrante  riflusso  di  aria  ed  il  nostro  clima 
ed  in  generate  quale  parte  essa  abbia  nella  circolazione  atmo- 
sferica. 

La  temperatura  dell’  aria  alle  varie  altezze  si  mostra  va- 
riabile  quasi  siinultaneamente  a  quella  del  suolo.  Nei  limiti  dei 
pri mi  10.000  ra.  di  altitudine,  le  temperature  massime  si  veri- 
ficano  tutte  durante  il  mese  d’ agosto,  si  ha  poi  una  continua 
e  costante  diminuzione  sino  a  minimi  osservati  nel  mese  di 
dicembre. 

Pel  gradiente  termico  si  ha  un  valore  medio  annuo  di  0°  64 
per  100  m.  di  dislivello,  considerato  il  tratto  di  atmosfera  com- 
preso  tra  il  suolo  e  circa  10.000  in.  d’altezza.  A1  di  la  di  quest’ al¬ 
tezza  si  incontrano  generalmente  o  la  grande  inversione  od  un 
forte  indeboliinento  del  gradiente  stesso.  La  posizione  della 
isoterma  0°  nei  vari  mesi  dell’ anno  varia  da  m.  125  (4  gennaio) 
a  in.  4695  (2  agosto),  con  una  media  di  in.  1030. 

L’andamento  del  gradiente  termico  verticale  nell’aria  si 
mostra  irregolarissimo.  L’  osservazione  e  conformata  dei  cervi- 
volanti.  Esso  puo  passare,  per  dislivelli  di  solo  qualche  centi- 
najo  di  metri,  da  un  valore  piccolissimo  ad  un  altro  superiore 
al  valore  adiabatico  (1°  per  100  metri),  e  viceversa  puo  da  un 
valore  elevato  discendere  a  zero  per  dar  l.uogo  ad  una  iso- 
termia,  rivelando  un  ambienre  a  temperatura  pressoche  co¬ 
stante,  il  cui  spessore,  puo  anche  essere  di  qualche  migliaio 
di  metri.  Puo  anche  variare  di  segno,  dando  luogo  ad  una  in¬ 
versione,  denotante  l’esistenza  d’uno  strato  d’aria  di  vario 
spessore  a  temperatura  superiore  a  quella  degli  strati  sotto- 
stanti,  strato  che  in  generate  e  animato  da  un  movimento  in 
direzioni  differenti  da  essi,  a  stato  elettrico  pure  differente,  e 
dotato  anche  di  stato  igrometrico  diverso. 
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Di  quests  inversioni  se  ne  possono  inoontrare  piu  d’una. 
Nella  stagione  invernale  e  frequente  una  prima  inversione  fra 
i  500  ed  i  2000  in.,  se  pure  il  gradiente  non  assume  valori 
negativi  fino  dalla  partenza,  niantenendoli  tali  per  qualche 
centinajo  di  metri.  Questa  inversione  si  ha  generalmente  nei 
giorni  di  nebbia  fitta.  A1  di  la  poi  degli  8.000  in.,  o  9.000  m. 
si  incontra  di  solito  una  isotermia,  talvolta  accompagna  da 
inversione,  tal’altra  da  questa  sostituita.  La  regions  in  cui  si 
rivela  questo  fenomeno  puo  avere  nno  spessore  di  vari  chi- 
lometri.  f.  r. 
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Righi.  —  La  materia  raggiante  e  i  raggi  magnetici. 
—  (Zanichelli,  Bologna,  L.  8). 

Nelle  cronache  del  n.  99  della  Rivista  fu  esposta  l’opinione 
del  prof,  Righi  a  proposito  dei  raggi  magnetici:  le  esperienze 
susseguenti  conferinarono  l’idea,  e  l’A.  espose  le  sue  ricerche 
alia  Sorbona  (Univ.  di  Parigi:  al  Congresso  della  associazione 
italiana  per  il  progresso  delle  scienze  tenuto  a  Firenze,  ed  in 
varie  memorie  scientifiche.  Il  Prof.  Righi  espone  nel  libro  che 
annunciaino  una  teoria  d’insieme  ;  riassume  nella  prima  parte 
quanto  si  riferisce  ai  raggi  catodici  'che,  nella  teoria  elettrica 
della  materia,  costituiscono  essi  stessi  an  esempio  di  materia 
radian  te)  ai  raggi  positivi  ecc.:  nella  seconda  parte  che  e  la  piu 
ampia  riferisce  le  esperienze  che  dimostrano  1’  esistenza  e  le 
proprieta  singolari  dei  raggi  magnetici. 

Battelli  Occhialini  Chella.  —  La  radioattivita.  —  (La- 
terza,  Bari,  L.  8). 

Il  libro  contiene  quanto  di  importante  si  e  scoperto  in 
questi  ultimi  anni  a  proposito  della  radioattivita,  e  le  teorie 
che  su  questa  si  sono  fondate.  Una  ricca  bibliografia,  e  l'espli- 
cazione  delle  nozioni  che  man  mano  si  richiedono  all’  Intel li- 
genza  del  libro  ne  facilitano  la  lettura  e  l’uso.  Il  premio  che 
ha  ottenuto  dal  R.  Istituto  Lombardo  ne  e  la  migliore  racco- 
mandazione.  Riproduciamo  il  titolo  dei  capitoli  —  La  disso- 
ciazione  elettrica.  Le  sostanze  radioattive.  Rivelatori  di  radia- 
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zioni  e  tecnica  della  radioattivita.  L’ irraggiamento  delle  so- 
stanze  radioattive.  Natura  e  propriety  dei  raggi  z,  e  /.  I 
materiali  attivi  che  accompagnano  l’uranio,  il  radio  e  il  torio. 
Emanazioni.  Deposito  radioattivo.  La  chimica  delle  sostanze 
radioattive.  Evoluzione  della  materia.  I  corpuscoli  e  1’ origine 
della  massa.  Struttura  dell’  atomo.  Fenomeni  fisici  3econdo  la 
teoria  elettrica  della  materia. 

Hariot  P.  —  Les  Uredinees  (Ruggine  delle  piante).  — 
1  vol.  in-8  jerus,  cartonn^  toile,  de  400  pages  avec  47  fig.  dans 
le  texte  ;  de  la  Encyclopedie  scientifique.  Edit.  0.  Doin,  Paris 
-  (5  fr.). 

Lo  studio  delle  Uredinee  da  qualche  anno  si  e  completa- 
mente  trasformato  e  cosi  esteso  che  ormai  le  vecchie  publi- 
cazioni  sono  divenute  insufficienti  per  raggiungere  la  determi- 
nazione  precisa  delle  specie.  Il  polimorfismo,  1’  adattamento 
fisiologico  ed  altre  questioni  sono  state  oggetto  di  ricerche  di 
grande  interesse  da  parte  di  numerosi  botanici  fra  i  quali  con- 
viene  menzionare  Plowright,  Fischer,  Klebahn  ecc.  L’A.  per  la 
sua  conoscenza  del  ricco  erbario  crittogamico  del  Museo  di 
st.  nat.  di  Parigi  e  per  i  suoi  numerosi  lavori,  meglio  di  qua- 
lunque  altro  a  potuto  portare  a  termine  un  simile  lavoro.  In 
questo  si  comprendono  due  parti  ben  distinte;  dopo  una  storia 
documentata  della  questione,  la  prima  parte  cioe  ove  viene 
passato  in  rivista  la  posizione  sistematica  delle  Uredinee, 
1’  esame  delle  loro  affinita,  la  morfologia  interna  ed  esterna, 
il  parassitismo,  gli  organi  di  fruttificazione,  il  polimorfismo  e 
la  germinazione  ed  uno  studio  speciale  e  rivolto  alia  spiega- 
zione  delle  forme  autoiche,  eteroiche  al  mycoplasma  di  E- 
richsson  ecc.  La  seconda  parte  si  occupa  della  classificazione 
generate  e  della  descrizione  dei  generi  e  delle  specie  che 
esistono  in  Francia  o  che  possono  riscontrarsi  ed  in  cia- 
scun  genere  le  specie  sono  enumerate  secondo  le  piante  che 
vengono  attaccate  e  di  piu  per  una  facile  conoscenza  del  ge¬ 
nere  molte  figure  ci  rappresentano  l’aspetto  tipico  di  ciascuno 
di  essi.  Infine  due  tavole  permettono  di  raggiungere  facilmente 
la  determinazione :  in  un  capitolo  vien  dato  successivamente 
una  lista  di  Uredinee  eteroiche  classificate  secondo  le  piante 
sulle  quali  esse  si  sviiuppano,  lo  studio  delle  deformazioni  e 
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delle  malattie  causate  dalle  stesse,  il  loro  modo  di  cultura  e 
per  ultimo  un  assai  completo  indice  bibliografico. 

A.  Loperfido.  —  Elementi  della  rete  geodetica  fonda- 
mentale  a  Nord  del  parallelo  di  Roma.  —  (Tip.  Barbera, 
Firenze). 

Ment.re  si  sta  completando  la  revisione  della  triangolazione 
meridionale  della  penisola,  il  Geodeta  capo  dell’  Istituto  geo- 
grafico  Ing.  Loperfido,  a  nomo  dell’Istituto  e  della  commissione 
geodetica  italiana,  pubblica  questo  importante  fascicolo  il  quale 
contiene  alcuni  preziosi  risultati  del  lavoro  di  riordinamento 
degli  studi  iniziati  nel  1862  alio  scopo  di  dare  alia  triangola¬ 
zione  dell’  Italia  una  base  corrispondente  alle  esigenze  della 
moderna  geodesia.  Il  f'sc.  contiene  l’azimut,  la  distanza,  la  la- 
titudine  e  longitudine  dei  vertici  fissati  sull’ Italia  settentrio- 
nale,  centrale  e  sulla  Sardegna.  Le  latitudini  e  gli  azimut  di 
22  stazioni  geodetiche  furono  determinati  mediante  osserva- 
zioni  astronomiche,  per  agevolar  l’opera  di  chi  volesse  far  delle 
ricercbe  sull’ andamento  della  verticale.  L’ellissoide  di  riferi- 
mento  e  quello  di  Bessel  e  le  coordinate  geograficlie  sono  prov- 
visoriamente  derivate  dall’ Istituto  Idrografico  di  Genova,  in 
attesa  che  sien  compiute  le  operazioni  astronomico-geodetiche 
a  Monte  Mario  che  l’Istituto  assumera  poi  come  staziotte  fon- 
damsntale.  La  rete  geodetica  italiana  fu  suddivisa  in  reti  par- 
ziali  alio  scopo  di  render  meno  laborioso  il  calcolo  della  com- 
pensazione  angolare.  Nella  compensazione  non  furono  introdotte 
le  equazioni  delle  basi,  e  percio  sulle  geodetiche  di  confine 
si  ebbero  contraddizioni  lineari  :  sarebbe  stato  materialmente 
impossibile  armonizzare  tutti  gli  elementi  della  rete,  mediante 
un’unica  compensazione,  con  un  numero  N  di  condizioni  date 
dall’ espressione  A-|-B  —  2/J  +  3,  in  cui  A  esprime  il  numero 
degli  augoli,  B  quello  delle  basi,  p  il  numero  dei  vertici  della 
rete.  La  compensazione  angolare  della  rete  veune  eseguita  col 
metodo  di  Bayer  e  l’accordo  delle  basi  Somma,  Udine  e  Piom- 
bino,  si  ottenne  con  un  metodo,  suggerito  dall’lllustre  Prof. 
Schiaparelli,  e  che  vieue  esposto  nell’appendice.  L’accordo  delle 
tre  basi  Somma,  Udine  e  Piombino  con  la  base  di  Ozieri  fu 
invece  ottenuta  contemporaueamente  alia  compensazione  della 
rete  che  unisee  la  triangolazione  della  Sardegna  a  quella  del- 
1’  arcipelago  Toscano. 
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Wallerant  F.  —  Cristallographie.  —  Deformation  des 
corps  cristallises,  Groupements,  Polymorphisme,  Isomorphisme. 
Un  vol.  in-8  di  IV-524  pag.  Edit.  Ch.  Beranger,  Paris.  (L.  18). 

Le  nostre  conoscenze  sulle  proprieta  fisiche  e  snlla  strut- 
tura  dei  corpi  cristallini,  dopo  i  due  volumi  del  «  Traite  de 
Cristallographie  n  del  Mallard  pubblicati  nel  1884,  si  sono 
grandemente  modiflcate  ed  arricchite  di  nuovi  risultati. 

Nella  maggior  parte  dei  trattati  di  mineralogia  si  trova 
esposta  la  teoria  del  Bravais  per  la  quale  1’  elemento  costi- 
tuente  di  un  cristallo  e  la  molecola  chimica:  queste  molecole 
avevano  una  forma  qualunque  ma  tutte  orientate  parallelamente 
e  ripartite  secondo  i  nodi  di  un  sistema  reticolare  :  questo 
concetto  spiega  facilmente  i  corpi  cristallini  limitati  da  facce 
piane  ed  i  piani  di  fenditura.  Questa  teoria,  cbe  attribuisce 
pure  alle  molecole  chimiche  la  simmetria  cristallina,  non  per- 
mette  di  spiegare  come,  p.  es.  la  medesima  molecola  cbimica 
possa  entrare  in  due  strutture  cristalline  diverse:  cosi  Sobncke 
e  Schoenfliens  banno  studiato  di  modificare  questa  teoria  am- 
mettendo  cbe  le  molecole  chimiche  di  un  corpo  cristallino  non 
sono  necessariamente  parallele  fra  loro  e  la  simmetria  non  e 
legata  cbe  al  modo  di  ripartizione  delle  molecole  stesse.  Ma 
anche  questa  teoria  non  e  abbastanza  soddisfacente :  e  l’esame 
raicroscopico  di  alcune  sostanze  sia  liquide  sia  cristalline  o 
fuse  ad  alte  temperature  dimostra  che  esiste  realraente  una 
disposizione  definita  delle  molecole  cristalline  ;  Lehmann  dopo 
una  lunga  serie  di  studi  ammise  P  esistenza  di  liquidi  cristal- 
lizzati,  di  cristalli  fluidi  e  di  cristalli  liquidi,  e  questa  irnpor- 
tante  scoperta  ha  contribuito  ad  approfondire  le  nostre  cono¬ 
scenze  sulla  struttura  dei  corpi  cristallizzati. 

Cosi  adunque  tutti  i  cristalli  qualunque  essi  siano  banno 
per  elemento  una  particella  cristallina  formata  da  un  numero 
assai  grande  di  molecole  chimiche  ;  queste  particelle,  cbe  na- 
turalmente  trovansi  fra  loro  assai  vicine,  sono  suscettibili  di 
esercitare  a  vicenda  delle  forze  di  orientazione  ed  anche  di 
occupare  posizioni  diverse,  ma  in  dato  modo  orientandosi,  sotto 
1’  influenza  di  una  forza  estranea,  e  di  piu  se  tali  particelle 
sono  sottoposte  a  forze  di  attrazione,  di  coesione  si  dispor- 
ranno  secondo  le  maglie  di  un  reticolo  geometrico  di  qui  la 
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presenza  di  facce  piane  e  di  piani  di  fenditura  che  perrnet- 
tono  di  ritenere  con  certezza  1’  esistenza  di  una  tale  riparti- 
zione  reticolare.  Nel  libro  che  Wallerant  espone  oggi  al  pub- 
blico  scientifico,  sono  esposte  le  varie  teorie  della  struttura 
dei  corpi  cristallini  portando  in  appoggio  un  gran  nuinero  di 
fatti,  alcuni  dei  quali  facihnente  spiegabiii  con  la  teoria  reti¬ 
colare,  altri  pei  quali  si  impongono  nuove  uozioni  e  ricerehe; 
e  qui  si  trovano  infatti  coordinate  tutte  le  ricerehe  che  Pil- 
lustre  mineralogista  ha  fatte  ed  alcune  rese  publiche  gia  da 
alcuni  anni.  In  sette  parti  e  divisa  l’opera,  oltre  ad  un’ampia 
introduzione  sulla  struttura  dei  corpi  cristallini,  sulla  merie- 
dria  e  la  siminetria  e  pure  ampiamente  vengono  trattati  gli  ag- 
gruppamenti  ciistallini,  la  simmetria  apparento,  il  poliinorfismo 
e  1  isomorfismo  portando  in  ciascun  capitolo  oltre  le  teorie  dei 
piu  va'.enti  mineralogisti  le  interessantissime  ricerehe  dall’A. 
stesso  eseguite  e  le  nozioni  piu  recenteraente  apparse. 

Quest’opera  quindi  non  e  una  dei  soliti  trattati  coinpilativi 
da  darsi  nelle  mani  dei  giovani  delle  scuole  medie,  ma  un 
volume  di  alto  valore  scientifico. 

Monnier  et  Kollmann.  —  Manipolations  de  zoologie 
et  de  botanique.  —  Un  vol.  in-16  broch.  di  80  pag.  —  Edit. 
H.  Paulin,  Paris,  (L.  1.50). 

Una  utile  innovazione  nelle  scuole  francesi  introdotta  dai  pro- 
grammi  del  1902  fu  quella  che  completa  l’insegnamento  delle 
Scienze  nat.  nei  Licei  e  Gollegi  con  alcune  lezioni  pratiche;  se  da 
un  lato  questa  innovazione  e  sommamente  utile  perche  mette  gli 
allievi  nella  possibility  di  studiare  sul  vivo  i  fenoineni  natu- 
rali,  d  altra  parte  offre  difficolta  specialmente  per  la  penuria 
del  materiale  necessario.  Gli  AA.  per  facilitare  questo  compito 
agli  allievi  ed  agli  insegnanti  espongono  in  questo  lavoro  al¬ 
cune  esercitazioni  da  potersi  eseguire  anche  con  mezzi  assai 
ristretti.  Ciascun  capitolo  rappresenta  il  lavoro  di  una  lezione, 
e  preceduto  da  alcune  indicazioni  sul  materiale  da  studiare 
cosi  che  l’alunno  non  avra  che  a  seguire  passo  a  passo  le  in¬ 
dicazioni  date  e,  consiglia,  affinehe  lo  studio  riesca  efficace, 
che  ogni  ailievo  noti  le  proprie  osservazioui  ed  unisca  il  di¬ 
segno  del  sno  preparato. 
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Richard.  —  L’  Oceanographie.  Vuibert  et  Nony.  Boul. 
S.  Germain  —  Paris  1909. 

II  Dott.  Richard  da  venti  anni  segue  nelle  sue  esplorazioui 
oceanografiche  il  Principe  di  Monaco,  e  quest’opera,  frutto 
delle  sue  osservazioni  personali,  e  un  di  quei  libri  attraenti  ed 
istruttivi  die  si  leggono  tulti  d’un  fiato.  II  volume  di  400  pag. 
in  4°.  ricco  di  340  figure  viene  a  far  degna  compagnia  alibi  En 
Amerique  latino  »,  del  Tqrot,  ed  alibi  Au  Japon  »  dell’Holland, 
editi  dalla  medesima  casa.  —  L’A.  espone  i  metodi  per  la  mi- 
sura  delle  profondita  del  mare,  le  relazioni  fra  le  terre  ed  i 
inari,  il  suolo  sottomarino,  la  salinita,  trasparenza  e  costitu- 
zione  dell’ acqua  del  mare:  la  svariatissima  flora  e  fauna  ma¬ 
rina.  Convien  riconoscere  le  attrattive  del  libro,  per  quanto 
non  si  possa  sempre  convenir  con  l’A. :  il  mare  attrae  anclie 
coloro  i  quali  non  sono  deU’opinioiie  del  Quinton  secondo 
la  quale  gli  esseri  viventi  sarebbero  tutti  degli  esseri  ac- 
quatici  a  tutte  le  cellule,  vivendo  alio  state  normals  in  un  li- 
quido,  die  potrebbe  esser  riguardato  come  dell’acqua  del  mare  piu 
o  meno  diluita  e  piu  o  meno  modificata,  in  certo  modo  un 
resto  dell’ambiente  di  origine.  Quinton  ha  fatto  risaltare  la 
abbondanza  del  cloruro  di  sodio  nei  plasma  dei  vertebrati  e 
mostrato  che  i  rapporti  di  quantita  tra  questo  e  gli  altri  sali 
sono  gli  stessi  dell’acqua  marina:  ha  insistito  sul  fatto  che  si 
trovano  nei  liquidi  organici  dei  tessuti  i  medesimi  corpi  rari 
(come  iodio,  arsenico,  ecc.),  i  quali  si  riscontrano  nell’acqua 
del  mare  per  concludere  che  le  nostre  cellule  vivono  in  un 
acquarium  d’ acqua  di  mare  poco  modificata  «. 

Alfano  G.  B.  —  Appunti  di  zoologia  per  le  classi 
liceali  e  tecniche.  —  Napoli,  Tip.  Tocco  e  Salvetti,  1909, 
(L.  0,75). 

Non  e  un  trattato  ue  un  libro  di  testo,  e  l’Autore  in  nota 
ce  lo  dice,  sono  degli  appunti  utilissimi  per  i  giovani  che 
debbono  prepararsi  agli  esami,  richiamando  in  poche  parole  le 
lezioui  piu  ampie  svolte  dal  Professore  e  la  trattazione  con  le 
illustrazioni  del  testo.  E  un  libriccino  non  solo  di  grande  uti- 
lita  per  gli  alunni,  ma  uu  memorandum  interessante  per  ogni 
insegnan  te. 
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Felix  le  Dantgc.  —  La  crise  du  transformisme.  —  1  vol. 
in  16  de  la  Nouvelle  Collection  scientifique  —  Paris,  edit. 
Felix  Alcan  —  Fr.  2.50 

L’A.  riunisce  in  questo  volume  le  lezioni  che  ha  fatte  nel 
novembre  e  nei  primi  di  decembre  1908  sia  alia  Facolta  di 
Scienze  di  Parigi  sia  alia  Universita  di  Bruxelles. 

T1  trasforuiismo  e  quel  sistema  cbe  spiega  P apparizione 
progressiva  e  spontanea  dei  meccanismi  viventi  meravigliosa- 
mente  fra  loro  coordinati.  Nessuno  ignora  che  la  teoria  trasfor- 
mista  e  opera  di  Lamarck,  che  inosservata  al  principio  del 
XIX  secolo,  piii  tardi  torno  alia  luce  quando  cioe  comparve 
P  opera  di  Darwin  sull’origine  della  specie. 

Le  Dautec  ritiene  che  questa  teoria  trasformista  presenti 
un  interesse  filosofico  ed  uno  pratico  :  per  la  filosofia  il  tra- 
sformismo  e  quello  che  spiega  1’  apparizione  progressiva  e  spon¬ 
tanea  degli  organismi  viventi,  per  il  naturalista  fa  comprendere 
il  variare  prodigioso  delle  forme  degli  animali  e  dei  vegetali  ; 
la  teoria  delle  mutazioni  o  delle  brusche  variazioni  del  De 
Vries  presenta  un  certo  interesse  dal  punto  di  vista  delle  va¬ 
riazioni  subitanee  negli  animali  e  nolle  piante,  questo  sistema 
applicato  dal  De  Vries  a  specie  vegetali  ha  dato  invero  risul- 
tati  notevoli.  L’A.  ha  per  scopo  di  rimettere  ciascuna  teoria 
al  suo  posto  e  di  provare  che  le  esperienze  del  De  Vries  non 
infirmano  in  alcun  modo  le  scoperte  di  Lamarck  e  le  loro 
conseguenze ;  e  questo,  l’A.  lo  espone  in  nove  lezioni  confu- 
tando  passo  a  passo  1’ opera  di  De  Vries  in  confronto  con  la 
teoria  trasformista,  e,  diciamo,  una  difesa  delle  idee  del  ce- 
lebre  naturalista  francese  al  quale  quest’ anno  in  occasione 
dell’ anniversario  della  pubblicazione  dell’ opera  Philosophic  zo- 
ologique,  i  naturalisti  vogliono  inalzargli  un  monumento. 

E.  A.  Martel.  —  L’ Evolution  souterraine.  —  Vol.  in 
8®,  di  pag.  388,  con  80  fig.  nel  testo,  della  Bibliotheque  de  Phi¬ 
losophic  scientifique.  Edit.  Flammarion  -  Paris  1908  -  L.  3,50. 

L’illustre  speleologo  tenta,  con  questo  libro,  una  sintesi 
completa  della  storia  della  terra  con  ardimenti  di  concezioni 
che  raggiungono  talora  il  paradossale. 

Tutti  i  fenomeni  che  si  svolsero  sul  nostro  globo  dal  suo 
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primitivo  stato  di  nebulosa  con  sottile  corteccia  solida  fino  alio 
stato  attuale  devono,  secondo  l'A.,  la  loro  prima  origine  alia 
fesSurazione  della  crosta  terrestre  e  quiudi  si  riducono,  in  ul¬ 
tima  analisi,  alio  studio  del  sottosuolo. 

Data  questa  premessa,  invero  un  po’  arrischiata,  egli  spiega 
come  la  causa  prima  della  fessurazione  siano  i  movimenti  vio- 
lenti  o  lenti  della  scorza  terrestre,  che  non  sono  aticora  arre- 
stati  ma  che  continueranno  anche  in  avvenire. 

Attraverso  queste  fenditure  si  fa  strada  il  calore  interno  ; 
e  in  questa  maniera  l’A.  trova  agio  di  parlare  dei  fenomeni 
vulcanici,  che  egli  crede  in  relazione  con  assorbimenti  di  acqua 
marina,  che  avverrebbero  in  fondo  al  mare  per  mezzo  di  doline. 

Dall’esterno  1’ acqua  tende  a  penetrare  verso  1’ interno  at¬ 
traverso  le  fenditure  delle  terre  emerse,  e  in  questo  capitolo 
l’A.  mostra  tutta  la  sua  singolare  competenza  speleologica ;  di- 
mostrando  che  le  acque  sotterrauee,  nelle  diverse  epoche  geo- 
logiche,  tendono  sempre  piu  a  diventar  tali,  fino  a  che  si  giun- 
gera  ad  un  dissecamento  della  crosta  terrestre,  anche  per  una 
possibile  diminuzione  delle  precipitazioni. 

L’aria  penetrando  nel  sottosuolo,  sempre  per  mezzo  delle 
spaccature,  produce  interessanti  fenomeni  chimici  di  minera- 
lizzazione  e  di  corrosione. 

Nel  capitolo  che  riguarda  V  igiene,  l’A.  mette  in  guardia 
contro  le  acque  uscenti  da  terreni  calcari;  perche  questi,  se¬ 
condo  lui,  non  sono  dei  veri  filtri  ma  solo  degli  stacci. 

Per  quanto  riguarda  l’evoluzione  del  regno  vegetale  e  ani- 
male,  l’A.,  coll’  appoggio  di  esempi  tratti  sopratutto  da  specie 
sotterrauee,  sostiene  la  teoria  delle  mutazioni  di  De  Vries,  con 
trasformazioni  saltuarie  o  repentine,  negaudo  valore  alia  sele- 
zione  naturale  sostenuta  dai  darwinisti,  per  dar  peso  solo  al- 
1’ adattamento  all’ ainbiente  e  alia  ereditarieta,  combattendo  a 
spada  tratta  il  monismo  di  Haeckel.  Negli  ultimi  capitoli  l’A. 
nega  la  presenza  dell’uomo  terziano,  e  tratta  della  preistoria 
e  della  protostoria  domandandosi  da  dove  viene  e  dove  va 
l’uomo,  che  egli  ritiene  non  giunto  alia  fine  delle  sua  evolu- 
zione,  come  non  e  giunta  la  terra,  perche  egli  crede  al  pro- 
gresso  infinito  delPanima  del  mondo. 
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Come  si  vede,  non  si  puo  negare  all'autore  oolla  coiupe- 
tenza  che  gli  e  da  tatti  riconosciuta  nel  campo  della  speleo- 
logia,  anche  un  ardito  pensiero  sintetico  e  una  vasta  cultura 
nei  vari  campi  dolle  scienze  naturali  ;  non  sempre  pero  le  sue 
conclusioni  sembrano  abbastanza  forti  e  logiche,  cosi  da  per- 
suadere  il  lettore  che  studi  le  tauto  vessate  questioni.  Ad  ogni 
modo  perb,  colie  dovute  riserve,  questo  libro  rappresenta  una 
buona  battaglia  a  favore  dello  studio  spassionato  scnza  pre¬ 
concetti  antiscientifici  ed  irreligiosi.  a.  t. 
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GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

★  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI.  -  Molto  forte. 

VII  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 
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Registraziem.  —  II  3  Aprile  a  circa  h.  3  1/2  reg.  a  Moncalieri  e  Domodossola;  intorno  a  h.  13  3/4  reg. 
Catania,  pamnente  a  circa  h.  13  3/4  reg.  a  Domodossola  in  probabile  relaEione  con  altra  alia  stessa  ora  a 
'atania.  -  II  4  a  circa  h.  9  1/2  reg.  a  Mineo  e  Mileto.  -  II  9  a  circa  h.  14  reg.  a  Mineo  della  sc.  di  Messina.  - 
1  10  intorno  a  h.  6  3/4  reg.  di  terremoto  lonlano  in  tutti  i  principal!  osservatori  del  regno;  a  circa  h.  20  e 
.  20  3 /4  due  reg.  di  terremoto  lontano  in  tutti  i  principal!  osservatori  del  regno;  intorno  a  h.  23  1/4  reg.  a 
Iineo  e  Mileto.  —  1/11  intorno  a  li.  5  1/4  reg.  d’ orig.  lontana  a  Mileto,  Rocca  di  Papa  a  Moncalieri ;  a  circa 
8  3/4  reg.  a  Mineo  e  a  Messina.  -  II  12  a  circa  2  h.  20/  reg.  d’  orig.  lontana  a  Moncalieri  Domodossola  e 
Rocca  di  Papa;  intorno  a  h.  6  3/4  reg.  a  Taranto.  -  II  )3  intorno  a  h.  0  1/4  reg.  a  Mineo  e  Catania.  -  II 
I  a  circa  h.  21  reg.  di  terremoto  lontano  a  Catania,  Mileto,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri  e  Domodossola.  -  II 
<  reg.  a  Rocca  di  Papa  intorno  a  h.  17  1/4.  —  11  16  a  circa  h.  4  1/2  reg.  a  Taranto,  Messina;  a  circa  h.  23  1/4 
■g.  a  Mineo,  Catania,  Messina.  —  II  19  intorno  a  h.  1  1/2  reg.  a  Catania.  —  11  21  a  circa  h.  13  1/2  reg.  a 
atania  delle  scosse  delle  Lipari.  -  11  23  intorno  a  h.  18  3/4  notevoli  registraziom  di  terremoto  lontano  in 
itti  i  pnncipali  osservatori  del  regno.  —  11  27  a  circa  h.  14  reg.  di  terremoto  lontano  a  Rocca  di  Papa,  Mon 
ilieri,  Pavia,  Domodossola.  —  11  28  intorno  a  li.  19  reg.  a  Mineo  della  sc.  di  Messina.  -  II  29  a  circa  h.  23 
g.  a  Mineo,  Catania,  Messina  in  relazione  al  terremoto  del  II  gr.  avvertita  a  Mileto.  -  11  30  intorno  a  h.  0 
g.  di  terremoto  lonlano  a  Catania,  Mileto,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri,  Domodossola. 


GLI  ASTRI  NEL  GIUGNO  1909. 


15  Giugno  ore  21. 

N 


Fenomeni  Astronomici. 

11  Sole  entra  in  Cancro  il  22  a  3  h.  6m.  dando  prin- 
cipio  all'estate  astronomico. 

Congiunzioni  con  In  Lima.  —  Urano  il  6  a  22  h.  — 
Marte  il  10  a  9  h.  —  Saturno  il  13  a  7  h.  —  Mercurio 

11  17  a  17  h.  —  Venere  il  19  a  3  h.  —  Nettuno  il  19  a 

12  h.  —  Giove  il  23  a  14h.  —  Mercurio  con  Venere  il 
7  a  16h.  —  Venere  con  Nettuno  il  23  a  8h. 

Stazioni.  —  Mercurio  il  2  a  17  h.  —  Mercurio  il  26 
a  17  h. 

Varia.  —  Mercurio  in  nodo  discendente  il  2  a  13  h. 
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13,  0 

> 

21 

7 

3 

+  23  .46 

13,  14 

o> 

*-> 

1 

22 

28 

-  12  .25 

6,  0 

cs 

1  1 

22 

51 

-  10  .30 

5,44 

21 

23 

13 

-  8  .38 

5,  27 

<u 

1 

10 

33 

+  10  .28 

1  1 

10 

36 

+  10.4 

17,  29 

c 

21 

10 

41 

+  9  .36 

16,54 

O 

G 

1 

1 

17 

+  5  .38 

8,50 

G 

1  1 

1 

20 

+  5  .56 

8,  14 

a 

co 

21 

1 

23 

+  6  .11 

7,38 

FASI  ASTRONOMIC!  DELLA  LENA 

L  P 

L  N 

il  4  a  2  h. 

25m. 

il  18a  Oh. 

43m 

U  Q 

P  Q 

l-  11a  3h. 

43m. 

il  25al9h. 

43m 

P  E  R  I  G  B  O 

il  12  a  17k. 

A  P  O  G  E.O 

il  25  a  13h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  12'1  .  50m.39s  .  t.  m .  ku r.  cen ti  ■) 


Giorni 

Asc.  R 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi  - 
diametro 

i 

111  .35m. 

— |— 22°  O’ 

70'  19' 

151. 630.000 

i5'.48" 

it 

5  16 

+23.  4 

79  53 

151.830.000 

15.  47 

21 

5  58 

+23.  27 

89  26 

151.950.000 

15.  46 

Parallasse 

orizzontale 


8",  68 
8  ,  67 
8  .  66 


Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiaro. 


l.m  8s 
1.  9 

1.  9 


Obliauita 

deU’Ecclittica 


23°. 27'.  5”, 27 
23.  27.  5,  25 
23.  27.  5,  29 


Equazione 
del  tempo 


—  2m  29  s 

—  0  44 

+  1  24 


I  Satellite  di  Giove. 

11  1  eel.  fin.  del  1  a  22  h.  32  m.  -  Il  3  eel.  f.  del  III  a  22  h.  47  m.  -  Il  7  eel.  f. 
del  II  a  22  h.  45  m  —  Il  10  eel.  p.  del  III  a  23  h.  39  m.  —  Il  24  eel.  f.  del  I  a  22  h 
46  m.  Il  30  eel.  f.  del  IV  a  22  h.  50  m. 


MARCO  SALVADORl  Segretario  Responsabile. 


Pavia,  1909.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Supplement o  alia  tavola  del  n.  prec.  fpag.  47 1J. 


APRILE 


D. 

Mas¬ 

simo 

Mi- 

nimo 

D. 

Mas¬ 

simo 

Mi¬ 

ni  mo 

D. 

Mas 

simo 

Mi- 

nimo 

D. 

Mas¬ 

simo 

Mi- 

nimo 

D. 

Mas¬ 

simo 

Mi¬ 

ni  mo 

D. 

Mas¬ 

simo 

Mi¬ 
ll  imo 

1 

708  a 

750 

6 

775a 

769 

1 1 

766 

759 

16 

767A 

747  C 

21 

7 65  A 

752  C 

767  \ 

750 

3 

775 A 

7  i)30 

7 

774A 

755 

12 

766 

745 

17 

766  A 

750 

•?> 

768 

737 

27 

767A 

752 

775  A 

(  OJ 

8 

77  2  A 

755 

13 

766 

743  C 

18 

765A 

751  C 

23 

7 66  A 

745  C 

28 

771 

750  f! 

4 

7  80  A 

751 

9 

76  9  A 

752C 

14 

761 

747  (,’ 

19 

766  A 

750 

24 

767  A 

748  C 

29 

771 

746  C 

5 

7S0.V 

755 

10 

763 

750 

15 

763 

717  C 

20 

769 

750  C 

25 

766A 

748  C 

30 

766 

747  C 

II  1  anticiclone  sui  Pirenei.  —  II  2  anticiclone  con  centro  sull’ Inghilterra  ciclone  con  due  centri,  uno 
sulla  Russia  e  I’altro  sull’rtalia  settentrionale  ;  quest’  ultimo  il  3  e  4  percorre  tutta  l’ltalia,  mentre  Uanticiclone 
si  estende  a  gran  parte  dell’ Europa,  e  vi  si  mantiene  fino  al  9.  —  II  9  ciclone  sulla  Russia  settentrionale :  il 

10  le  pressioni  van  degradando  da  E  a  IV.  —  L’ll  e  il  12  le  depressioni  si  avanzano  da  N\V,  e  il  13  grande 
ciclone  con  centro  sull  Inghilterra,  ove  rimane  anehe  il  14:  il  15  e  16  passa  sulla  Russia,  mentre  compare  sulla 
Germania  un  ceutro  anticiclonico.  —  Il  17  e  18  1' anticiclone  si  sposta  a  W.  Il  18  ciclone  sull' Inghilterra.  — 

11  19  anticiclone  con  centro  sul  Bosforo.  —  Il  20  ciclone  sulla  Russia,  anticiclone  sul  Golfo  di  Guascogna.  — 
Il  21  ciclone  sulla  Russia,  anticiclone  sulla  Germania.  -  Il  22  1’  Europa  e  frastagliata  da  golfi  di  depressioni.  - 
II  23  anticiclone  sulla  Germania,  ciclone  sulla  Russia.  —  Il  24  e  25  centro  ciclonico  sull’  Irlanda  e  Scozia, 
mentre  ua  anticiclone  formitosi  il  24  sull’  Europa  meridionale  vi  pcrsevera  fino  al  27.  —  Il  28  golfo  di  depres¬ 
sion!  eon  accenno  a  formazione  ciclonica  in  Val  Padana,  il  29  prevalgono  le  alte  pressioni ;  la  formazione  della 
Val  Padana  si  sposta  a  Sud,  il  30  nuovaniente  ciclone  in  Val  Padana. 


Anno  X. 


Giugno  1909. 


Num.  1  14. 


ART ICOLI  E  MEMORiE 


Sac.  Prof.  Giov.  Batt.  Ai.fano 
Direttore  dell'  Osservatorio  Meteorico  Geodinamico  in  Valle  di  Pompei 

I  FENOMENI  GEODINAMICI 
della  Sorgente  minerale  in  Valle  di  Pompei 

(Continuazione,  n.  112-113) 


QUADRO  II  (per  gli  spostamenti  negativi ) 

)  Giorni  con  sposfc.  negativi  poco  notevoli  (non  oltre  i  10,n) 


Data 

Periodo  medio 
diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 
male  del  giorno 

Valore  del  I  o 
spostamento 

Notizia  sismica 

Terremoto  a  : 

Die.  1907 

15 

1TI 

48 

m 

35* 

m 

—8 

Siena. 

25 

52 

47 

5 

— 

29 

47 

37 

10 

— 

31 

54 

45 

9 

Siena  III. 

Genn. 1908 

3 

59 

57 

2 

Siena  III.  ||  Mileto. 

5 

64 

56 

8 

Pescocostanzo.  3. 

7 

61 

55 

6 

— 

22 

61 

52 

9 

Siena.  V. 
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Data 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 
male  del  giorno  j 

Valore  dello 
spostamento 

Notizia  sismica 

Terremoto  a  : 

Genn.  1908 

23 

rn 

59 

m 

55 

rn 

—4 

Cal.  3.  III.  ||  Geraoe,  IV. 

24 

59 

54 

5 

Veroli,  IV.  ||  Ceprano. 

29 

50 

40 

10 

— 

Febbraio 

1 

57 

53 

4 

— 

4 

55 

49 

6 

— 

14 

63 

57 

6 

Terr,  a  2000  Km. 

17 

59 

57 

2 

Cosenza. 

18 

52 

45 

7 

— 

28 

58 

55 

3 

— 

Marzo 

11 

60 

55 

5 

— 

16 

64 

58 

6 

— 

23 

70 

64 

6 

Pomarico. 

30 

77 

67 

10 

Pomarico,  III. 

31 

80 

75 

5 

Osimo  (Ancona). 

Aprile 

7 

78 

75 

3 

— 
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Data 

Periodo  medio 
diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 
male  del  giorno 

Valore  dello 

spostamento 

Noti^ia  sismica 

Terremoto  a  : 

Aprile  1908 

8 

m 

79 

m 

73 

m 

—6 

Isernia,  III. 

16 

83 

77 

6 

Rocca  di  Papa. 

17 

81 

73 

8 

— 

18 

73 

67 

6 

Rocca  di  Papa. 

21 

83 

77 

6 

— 

Maggio 

9 

89 

82 

7 

Zona  Etnea,  6. 

IB 

87 

80 

7 

— 

21 

83 

73* 

10 

S.  Venerina,  2. 

29 

85 

79 

6 

— 

Giugno 

1 

87 

81 

6 

— 

Luglio 

4 

98 

95 

3 

Norcia,  II. 

14 

103 

95 

8 

Zafferana. 

15 

100 

93 

7 

— 

16 

98 

90 

8 

— 
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Data 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

Pei'iodo  pm  anor-| 
male  del  giorno  1 

Valore  dello 

spostamento 

Notizia  sismica 

Terremoto  a  : 

s 

Agosto  1908 

2 

m 

106 

m 

100 

m 

—6 

3 

106 

98 

8 

— 

12 

112 

104 

8 

— 

27 

126 

121 

5 

— 

29 

132 

125 

10 

Terr,  a  500  Km. 

30 

132 

125 

7 

— 

Settembre 

2 

130 

124 

6 

Mileto,  III. 

b)  Giorni  con  spost.  negativi  quasi  notevoli  (llm-15m). 


Marzo  1908 

19 

69 

55 

-14 

Reggio  Cal.  II. 

Gingno 

8 

88 

77 

11 

— 

12 

89 

77* 

12 

Borgo  Pace.  ||  Isernia  (Campobas- 
so),  III.  ||  Termini  (Palermo),  IV. 

Agosto 

19 

123 

111  1 

11 

— 

23 

127 

114 

13 

— 
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c)  Giorni 

con 

sposi 

.  negativi  notevoli  (16n'-30m) 

Data 

Periodo  medio 
diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 

male  del  giorno 

Valore  dello 
spostamento 

Notizia  sismica 

Terremoto  a  : 

Aprile  1908 

m 

m 

m 

20 

78 

50* 

-28 

Pomarico,  III. 

26 

86 

58 

28 

_ 

** 

Maggio 

17 

91 

70 

21 

Lucera  (Foggia)  ||  Reggio  Cal. 

19 

87 

60 

27 

Pomarico,  IV. 

Luglio 

20 

123 

93  l 

30 

— 

Settembre 

24 

184 

165 

19 

Vieste  (Foggia). 

d)  Giorni  con  spost.  negativi  notevolissimi  (olt*e  i  30m). 


Marzo 

20 

Aprile 

73 

15* 

-58* 

Vallapietra  (Roma). 

Montemurro  (Potenza). 

4 

Maggio 

83 

50 

33 

Giano  (Perugia). 

Montecassino,  II. 

4 

87 

30 

57 

Zona  Etpea,  3. 

10 

87 

32* 

55 

Zona  Etnea,  2. 
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Data 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

Periodo  piu  anor- 

male  nel  giorno 

Valore  dello 

spostamento 

Notizia  sismica 

Terremoto  a : 

Maggio  1908 

12 

89 

31 

—58 

Zafferana,  V. 

14 

86 

28* 

58 

Zona  Etnea,  3.  ||  S.  Venerina. 

Gingno 

9 

91 

20 

71 

Zona  Etnea,  2. 

28 

92 

29* 

63 

Mirandola  (Modena). 

30 

93 

40 

53 

Calabria. 

Luglio 

3 

92 

24* 

68 

Siena,  2,  IV. 

7 

94 

34 

60 

— 

9 

100 

38* 

62 

Zona  Etnea. 

25 

103 

35 

68 

— 

27 

102 

48* 

54 

M.  S.  Angelo  (Foggia),  II. 

Agosto 

13 

109 

47 

62 

S.  Gemini  (Perugia). 

Kocca  di  Papa. 

14 

114 

55 

59 

- 

Settembre 

14 

216 

156 

60 

Norcia,  II.  (Perugia). 

15 

174 

100 

74 

— 

16 

173 

110 

63 

Foggia. 
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Riassunto  sugli  spostamenti,  negativi. 

1)  Su  279  giorni  in  esarne,  dal  Dicembre  1908  al  Set- 
tembre  1909,  74  furono  con  spost.  negativi,  dei  quali  : 

44  con  spost.  poco  notevoli ;  5  con  spost.  quasi  notevoli. 

6  n  n  notevoli  ;  19  n  n  notevolissimi. 

2)  Dei  44  giorni  con  spost.  poco  notevoli ,  21  furono  con 
terremoti ;  dei  quali  giorni,  come  si  vede  dai  quadri,  15  ebbero 
spost.  maggiore  di  5ni.  Dei  21  terrem.  8  furono  nell’Italia  Me- 
ridionale. 

3)  Dei  5  giorni  con  spost.  quasi  notevoli ,  2  furono  con 
terrem.  'ambedue  in  Italia  Merid.)  con  spost.  =  13,  12, m  che 
furono  i  maggiori  fra  i  detti  spost.  quasi  notevoli. 

4)  Dei  6  giorni  con  spost.  notevoli ,  4  furono  con  terrem. 
(tutti  nell’Italia  Merid.)  con  spost.  =  28,  21,  27,  19, m  che  furono 
quasi  i  maggiori  fra  i  detti  spost.  notevoli. 

5)  Dei  19  giorni  con  spost.  notevolissimi,  15  furono  con 
terrem.  (di  cui  10  nell’ Italia  Merid.),  con  spost.  =  58,33,57, 
55,  58,  71,  63,  53,  68,  62,  54,  62,  60,  63, m  che  furono  i  mag- 
giori  fra  i  detti  spost.  notevolissimi. 

Sommando:  su  74  giorni  con  spost.  negativi,  42  furono  con 
terremoti  e  sempre  nei  giorni  con  spostam.  maggiori;  dimodoche 
con  56  probabilita  °/#  ad  ogni  spost.  negativo  corrisponde  un 
terremoto  in  Italia. 

Anzi  per  ogni  spost.  poco  notevole  vi  e  la  probabilita  del  47  °/0 


ft 

ft 

ft 

quasi  notevole  v  » 

ft 

”  40  °/o 

ft 

ft 

ft 

notevole  n  » 

ft 

»  66»/0 

n 

ft 

ft 

notevolissimo  n  r> 

ft 

"  79  •/. 

Da  cio  appare  che  esiste  un  rapporto  cre'scente  Ira  V  accorciarsi 
del  periodo  della  sor genie  e  il  veriftcarsi  di  terremoti  in  Italia, 
specialmente  quando  si  tratta  di  spostamenti  negativi  notevolis¬ 
simi  e  di  terremoti  nelV Italia  Meridionale. 
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QUADRO  III  (per  gli  spostamenti  con  compensi ) 
a)  Giorni  con  compensi  poco  notevoli  +-20m). 


.2  o 
2  « 

Valore  dei 

2  ° 
3  2 

due  periodi 

Valore 

Notizia  sismica 

Data 

U 

o 

piii  anormali 

dei 

due 

n  2 

.2  S 

originanti 

spostamenti 

Terremoto  a  : 

®  — 
P-i  ^ 

il  compenso 

Dicem.  1908 

20 

m 

m 

m 

52 

—46 

+58* 

—  6 

+  6 

Siena  ;  Firenze,  V. 

22 

57 

+67 

—47 

+10 

—10 

Pescocostanzo. 

27 

50 

+59 

-40 

+  9 

—  10 

Poggibonsi  (Siena). 

30 

55 

— 50 

+60 

—  5 

+  5 

Terr,  a  9500  Km. 

Genn.  1908 

2 

53 

+56 

—50 

~r  3 

—  3 

Siena  2.  III.  IV.  e 

14 

63 

Mileto  III. 

+70 

-55 

+  7 

-  8 

Caldarola  (Aquila),  II. 

25 

61 

+68 

—52 

+  7 

-  9 

Terr,  a  545  Km. 

Febbraio 

12 

66 

+70 

—62 

+  4 

—  4 

Montecassino. 

16 

59 

—54 

* 

+63 

—  5 

+  4 

Aquila,  IV. 

23 

56 

—50 

+62 

—  6 

+  6 

Staiti  (Reggio  Cal.) 

26 

57 

— 55 

+59 

—  2 

+  2 

— 

Aprile 

1 

70 

+79 

—63 

+  9 

—  7 

Taranto  e  Lecce. 

6 

71 

+78 

—64 

+  7 

—  7 

Bronte  (Catania) 

1 

1 

e  Reggio  Cal. 

prile 

22 

27 

28 

Mag| 

16 

22 

25 

27 

31 

Lugl 

2 

6 

18 

23 

30 

4gosi 

6 

8 
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Valore 
dei  due  period i 
piu  a normali 
originanti 
il  compenso 


-83 
-j— 103 
4-87 

4-94 

4-85 

4-93 

f90 

-80 

f-100 
-85 
-88 
-95 
hi  10 

-122 

-97 


-{-97 
— 82 
— 93 

—84 

—  79 
—78* 
—77 

* 

-f-100 

—86 

-f-105 

4-108 

4-107 

—  100 

—101 

4-117 


Valore 
(lei  due 
spostamenti 


—  6 
-HO 
4-  3 

+  5 

4-  3 

+  7 

4-  7 

—  9 

+  7 

—  9 
—10 

—  6 

+  ^ 


+12 

—  7 


+  8 

—11 

—  3 

—  5 

—  3 

—  6 
—  6 
+11 

—  7 
+11 
+10 
+  6 

—  4 


Notizia  sismica 

Terremoto  a : 


—  9 
+  7 


Aquila.  S.  Venerina. 
Zona  Etnea. 

Zona  Etnea. 

Via  Grande.  Reg.  C.  IV. 
Zona  Etnea. 


Norcia  II. 
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Data 

Periodo  medio 

diurno  ridotto 

Valore 

dei  due  punti 

piu  anormali 

originanti 

il  compenso 

Valore 

dei  due 

spostamenti 

Notizia  sismica 

Terremoto  a  : 

Sett.  1909 

9 

165 

4-171 

—  161 

+  6 

—  4 

— 

b )  Giorni 

con  compensi  quasi  notevoli  (20m-30m). 

Die.  1907 

26 

49 

+63 

-37 

+  13 

—12 

Siena,  2.  Ill  e  IV. 

Aprile  1908 

9 

72 

4-85 

— 60* 

4-13 

—12 

Isernia  II.  ||  Mileto  III. 

Giugno 

6 

81 

+92 

— 67* 

+10 

—  5 

Ischia  di  Castro  (Roma) 

10 

91 

-|- 105 

-80 

+  14 

—  9 

|j  Catania. 

Zona  Etnea  3.  IV. 

26 

98 

+105 

—80 

+  12 

-13 

Siena,  2. 

Agosto 

10 

113 

—101 

-4- 130 

—  12 

+  17 

Rocca  di  Papa. 

22 

131 

4142 

—  121 

+  11 

—10 

Ischia  ||  Padova. 

26 

122 

+131 

—110 

+  9 

—12 

— 

Settembre 

17 

171 

+  182 

—157 

+11 

—  14 

— 
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c)  Giorni  con  compensi  nntevoli  (31m-60m). 


Data 

Periodo  medio 
diurno  ridotto 

Valore 

dei  due  periodi 

piu  anormali 

originanti 

il  compenso 

Valore 

dei  due 

spostamenti 

Notizia  sismica 

Terremoto  a  : 

Die.  1907 

m 

m 

m 

m 

m 

16 

54 

—37 

+75 

—17 

+21 

Capistrano. 

19 

58 

+80 

—30 

+22 

—28 

— 

28 

47 

+76 

—21 

+29 

—26 

Pisa. 

Genn.  1908 

1 

49 

+70 

—30 

+21 

—16 

— 

16 

65 

+  84 

—49 

+19 

—18 

Aquila  IV  e  VI.  ||  Capi- 
tignano. 

Marzo 

27 

79 

+100 

—61 

+21 

—18 

Pomarico,  2.  II. 

Messico ,  2. 

Aprile 

Pomarico,  II. 

||  Montecassino. 

B 

73 

+  90 

—53 

+57 

—20 

14 

77 

+92 

—58 

+15 

—19 

— 

Maggio 

Pomarico,  V. 

||  Via  Grande. 

15 

89 

—70 

+  115 

—  19 

+26 

23 

82 

+106 

—52 

+24 

-34 

Maniace. 

Giugno 

+  125 

5 

84 

—57 

+109 

—27 

Pescocostanzo,  3. 

Luglio 

29 

107 

+125 

—95 

+18 

—12 

— 

31 

102 

+120 

—90 

+18 

—  12 

Carnia. 

Agosto 

7 

108 

—81 

+  145 

—27 

+37 

Norcia,  II.  ||  Vesuvio. 

11 

114 

+  135 

—93 

+21 

-21 

— 

17 

117 

+132 

—100 

+15 

-20 

5800  Km. 
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d)  Giorni  con  compensi  notevolissimi  (oltre  i  60m). 


.2  o 

Valore 

- — - - 

9  3 

dei  due  period 

Valore 

Notizia  sismica 

Data 

Ut 

°  o 

piii  anormali 

dei 

due 

— 

o  £ 

u  & 

originanti 

spostamenti 

Terremoto  a  : 

P-|T3 

il  compenso 

Genu.  1908 

rn 

m 

111 

31 

57 

—35 

+110 

—22 

+53 

— 

Marzo 

6 

69 

—33 

+  110 

-36 

+41 

Reggio  Cal.  Messina. 

Aprile 

29 

79 

+139 

— 26* 

+60 

-53 

Zona  Etnea,  30. 

Maggio 

1 

90 

—50 

+  116 

—40 

+26 

Zona  Etnea,  8. 

5 

86 

—25 

+145’" 

—61 

+59 

Zona  Etnea, 8  ||  Avellino 

11 

90 

—51 

+120 

—39 

+30 

Viagrande. 

28 

82 

+  142 

— 23* 

+60 

—59 

Zona  Etnea,  2. 

Giugno 

15 

92 

+118 

—60 

+26 

—32 

_ 

16 

90 

+148 

—30 

+58 

—60 

_ 

18 

94 

+147 

-38 

+53 

—56 

_ 

19 

86 

+146 

-26 

+  60 

-40 

_ 

20 

86 

+143 

—25* 

+57 

— 61  S.  Venerina. 

22 

92 

—  50 

+140* 

—42 

+48 

Zafferana. 

II  Pescocostanzo,  4. 

Luglio 

1 

96 

+158 

—38 

+62 

—58 

Reggio,  III.Montec.,111. 

10 

103 

+198 

—42 

+95 

—61 

Eriuli,  Pozzuoli  ||  Nor- 

12 

98 

+131 

—36 

+33 

—32 

—  [cia,  IV. 

21 

106 

+163 

-71 

+57 

—35 

26 

105 

+162 

—53 

+57 

—52 

Cassino,  2,  V  e  II. 

28 

104 

—  57 

+165 

-47 

+61 

— 

Settembre 

3 

137 

+190 

—  71 

+53 

—66 

_ 

12 

145 

-107 

+173 

-38 

+28 

— 

27 

426 

+503 

—350 

+77 

-76 

— 
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Riassunto  sugh  sposlamenti  con  compensi. 

1)  Su  279  giorni  in  esame,  dal  Die.  1908  al  Sett.  1909, 
76  furono  compensi ;  dei  quali 

29  con  compensi  qjoco  notevoli 
9  ii  n  quasi  notevoli 

16  n  i’  notevoli 

22  ii  ii  notevolissimi. 

2)  Dei  29  giorni  con  compensi  poco  notevoli,  17  furono 
con  terrem.,  ed  in  quelli  in  cui  gli  spostainenti  furono  mag- 
giori,  come  si  vede  dal  relativo  quadro.  Dei  17  terreraoti,  10 
furono  nell’Italia  Meridionale. 

3)  Dei  9  giorni  con  compensi  quasi  notevoli,  7  furono  con 
terrem.  )di  cui  4  nell’Italia  Merid.);  anche  questi  giorni  ebbero 
gli  spostamenti  maggiori. 

4)  Dei  16  giorni  con  compensi  notevoli ,  11  furono  con 
terrem.  (di  cui  5  nell’ It.  Merid.),  con  spostamenti  che  furono 
i  maggiori  fra  detti  compensi  notevoli. 

5)  Dei  22  giorni  con  compensi  notevolissimi,  11  furono 
con  terrem.  (di  cui  10  nell’It.  Merid.),  anche  essi  con  sposta¬ 
menti  che  furono  i  maggiori  fra  i  notevolissimi. 

Sommando:  su  76  giorni  con  compensi,  46  furono  con  ter- 
remoti  e  quasi  sempre  nei  giorni  con  spostamenti  maggiori  ; 
dimodoche  con  60  probability  °/0  ad  ogni  compenso  corrisponde 
con  terr.  in  Italia. 

Anzi  per  ogni  comp,  poco  notevole  vi  e  la  probability  del  58  °/0 

”  ”  ii  quasi  notevole  »  n  »  ,,  77"/0 

”  ”  ii  notevole  i'  n  »  „  68  °/ 

”  ”  ’I  notevolissimo  n  »  «  „  5O°/0 

Inoltre  e  da  notarsi  : 

6)  Che  su  76  compensi,  42  ebbero  lo  spost.  positivo  che 
precedette  il  negativo,  donde  si  vede  che  la  frequenza  dei 
terremoti  e  stata  doppia  nel  caso  di  precedenza  dello  spostam. 
positivo. 

7)  Che  sui  detti  76  compensi :  32  furono  con  spostam. 
positivi  e  negativi  sticcessivi ;  6  con  compenso  graduate,  cioe 
di  ora  in  ora ;  <  con  compenso  diff'erito,  cioe  lo  spostamento 
che  compensava  il  precedente  si  e  verificato  inolte  ore  dopo. 

8)  Che  dei  detti  76  compensi,  45  furono  assolutamente 
esatti,  cioe  lo  spostamento  positivo  fu  in  valore  di  rninuti  primi 
eguale  alio  spostamento  negativo. 


486 


I  FENOMENI  GEODINAMICI  ECC. 


Riassunto  su  tutti  gli  spostamenti  del  periodo  della  sorgente. 


Con 

terremoti 

Probability 
O^oper  i  terr. 

in 

nella 

di 

della 

EH 

tutta 

Italia 

tutta 

Italia 

Italia 

Mer. 

Ital ia 

Mer. 

poco  notevoli 

99 

49 

24 

49 

48 

GIORNI 

\quasi  notevoli 

7 

3 

1 

42 

33 

con  sposiam. 

i  notevoli 

6 

4 

4 

66 

100 

positivi 

f  notevolissimi 

18 

11 

5 

61 

45 

180 

67 

84 

51 

50 

poco  notevoli 

44 

21 

8 

47 

44 

GIORNI 

^quasi  notevoli 

5 

2 

2 

40 

100 

con  spostam. 
negativi 

.notevoli 

6 

4 

4 

56 

100 

f  notevolissimi 

19 

15 

10 

79 

66 

74 

42 

24 

56 

61 

. 

Precedettero  spost. 

positivi 

tjpgativi 

poco  notevoli 

29 

17 

10 

58 

59 

18volte 

llvolte 

GIORNI 

\quasi  notevoli 

9 

7 

4 

77 

57 

8  ii 

1  n 

con 

.notevoli 

16 

11 

5 

62 

45 

12  n 

4  « 

compensi 

notevolissimi 

22 

11 

10 

50 

90 

14  » 

8  f> 

Totali  | 

76 

46 

27 

60 

56 

52  it 

24  » 

279 

155 

85 

52 

54 

Da  questo  quadro,  che  riassume  tutto  cio  che  si  e  detto 
finora,  appare  : 

1)  che  su  279  giorni  in  esarae  con  spostamenti  o  posi- 
tivi,  o  negativi,  o  con  compensi,  155  furono  con  terremoti  ; 
quindi  con  una  probability  del  52  °/u  si  puo  stabilire  che  ad 
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ogni  spostamento  del  periodo  della  sorgente  corrisponde  un 
terremoto  in  Italia. 

2)  Che  la  probability  cresce  non  solo  dagli  spostameuti 
positivi  ai  negativi,  e  da  questi  a  quelli  con  compenso,  con 
valori  corrispondenti  a  51,  56,  60  u/0  ;  ma,  in  generale,  anche  col 
crescere  il  valore  dello  spostamento,  secondo  cioe  che  lo  spo¬ 
stamento  e  poco  notevole,  quasi  uotevole,  notevole,  e  notevo- 
lissimo,  come  si  vede  dalla  4a  e  5a  colonna. 

3)  Che  il  numero  maggiore  degli  spostamenti  positivi,  e 
la  loro  probability  minore  per  indizio  di  terremoti  si  spiega 
considerando  che  il  periodo  della  sorgente  tendeva  sempre  ad 
anmentare,  e  percio  molti  aumeuti  sono  dovuti  piu  che  a  causa 
endogena  o  ineteorologica,  a  tentativi  successivi  di  realizzare 
1’  aumento. 

4}  Che  il  crescere  delle  probability  totali  maggiormente 
peri  compensi  (60 °/0)  si  spiega  dal  perche  ogni  compenso  ri- 
sulta  di  un  doppio  spostamento,  cioe  positivo  o  negativo  insieme. 

5)  Che  le  probability  di  un  terremoto  alb  occasione  di 

uno  spostamento  del  periodo  della  sorgente  crescono  euorme- 
mente  per  i  terremoti  dell’  Italia  Meridionale,  specialmente 
quando  si  tratta  di  spostamenti  notevoli  e  notevolissimi ,  in  cui 
spesso  le  probability  sono  del  100  ;  in  tali  casi  la  coinci- 

denza  e  di  un’assoluta  certezza. 

6)  Che  osservando  quante  volte  le  scosse  dell'Italia  Me¬ 
ridionale  si  verificarono  nella  parte  peninsulare  o  insulare,  in 
corrispondenza  a  spostamenti  nel  periodo  della  sorgente,  mi 
pare  poter  concludere  che  gli  spostamenti  positivi  cioe,  gli 
allungamenti  del  periodo,  corrispondono  a  terremoti  special¬ 
mente  dell’Italia  Meridionale  'peninsulare  ;  e  che  gli  spostamenti 
negativi,  cioe  gli  accorciamenti  del  periodo,  coincidono  con  ter¬ 
remoti  specialmente  dell’  Italia  Meridionale  insulare ;  giacche 
liinitandoci  ai  soli  giorni  con  spostamenti  notevolissimi,  si  puo 
osservare  che  : 

a)  di  9  scosse  di  terremoto  avvenute  in  Italia  in  giorni 
con  spostamenti  positivi  notevolissimi  :  1  fn  nell’  Italia  Set- 
tentr.,  1  nell’ Italia  Media;  5  furono  nell’ Italia  Merid.  penin¬ 
sulare  ;  e  2  nell’  Italia  Merid.  insulare. 

b )  di  15  scosse  avvenute  in  giorni  con  spost.  negativi 
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notevolissimi:  5  furono  nell’Italia  Media;  4  nell’ Italia  Mend. 
peninsulare  ;  e  6  nell  Italia  Merid.  insulare  (lj. 

cj  di  11  scosse  avvenute  in  giorni  con  compensi  note- 
volissimi :  1  fu  nell’ Italia  Settentr.,  3  nell’  Ttalia  Meridionale 
peninsulare,  e  7  furono  nell’Italia  Meridionale  insulare. 

Pare  in  quest’ultimo  caso  che  quando  i  paesi  scossi  erano 
nell’  Italia  peninsulare  avea  maggior  valore  lo  spostamento 
positivo,  nel  fenomeno  del  compenso  ;  quando  invece  i  paesi 
scossi  erano  nell’ Italia  insulare  avea  maggior  valore  lo  spo¬ 
stamento  negativo,  analogamente  a  quanto  ho  detto  poco 
prana.  Anzi  fo  notare  che  tra  gli  spostamenti  positivi  accotn- 
pagnati  da  negativi  qnelli  di  valore  maggiore  coincisero  con 
scosse  al  Vesuvio  (7  agosto)  e  a  Pozzuoli  (10  Luglio;,  verifi- 
candosi  rispettivamente  come  spostamenti  positivi  i  periodi 
anormali  145™  e  198™  in  giorni  i  cui  periodi  medii  furono  in¬ 
vece  rispettivamente  :  1Q8111  e  103™. 

7j  Inline  diro  che  dalle  osservazioni  fatte  intorno  alle 
coincidenze  delle  ore  in  cui  si  sono  avuti  i  periodi  anormali 
della  sorgente  e  le  ore  in  cui  si  sono  verificate  le  scosse  di 
terremoto  nei  diversi  paesi,  posso  concludere  che  su  144  coin¬ 
cidenze  tra  le  variazioni  del  periodo  ed  il  verificarsi  di  terre- 
moti,  8  volte  le  variazioni  hanno  preceduto  di  qualche  ora  il 
terremoto  ;  37  volte  lo  hanno  accompagnato,  (il  che  nei  quadri 
precedenti  e  indicato  con  asterisco),  e  lo  hanno  seguito  di 
qualche  ora:  12  volte.  Nelle  rimanenti  volte  vi  e  stato  un  in- 
tervallo  di  tempo  di  varie  ore.  — 

Gosi  credo  aver  sufficientemente  dimostrata  ed  accertata 
la  relazione  tra  i  terremoti  dell’ Italia,  ed  il  variar  della  sor¬ 
gente  ;  fatto  questo,  a  quanto  mi  pare,  interessantissimo  per 
gli  studii  di  endo-dinamica  terrestre,  ed  e  perci6  che,  prima  di 
passare  ad  altre  osservazioni,  per  meglio  chiarire  il  concetto 
di  questi  spostamenti  del  periodo  della  sorgente  in  relazione 
ai  terremoti,  riporto,  nella  Fig.  2,  tre  saggi  di  curve  di  sposta- 


(1)  Ho  premura  di  fare  osservare  che  nei  terremoti  dell’ Italia  in¬ 
sulare  non  vanno  corapresi  qnelli  del  Messinese;  poiche  sono  del  tutto 
con v into  della  teoria  del  prof.  Mercalli  circa  la  stessa  genesi  dei  ter¬ 
remoti  calabro-messinesi.  —  Leggasi:  G.  Mercalli,  1  terremoti  della 
Calabria  e  del  Messinese.  Roma  1897. 
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menti  tipici:  uno  positivo ,  l’alfcro  negativo,  un  terzo  con  com- 
penso  ;  ho  scelto  quelli  in  cui  l’ora  del  terremoto  ha  coinciso 
con  lo  spostainento  nel  periodo  della  sorgente.  La  retta  oriz- 
zontale  pin  marcata  corrisponde,  suila  colonna  verticale,  a!  va- 
lore  del  periodo  medio  diurno;  gli  spostamenti  sono  valutati 
in  senso  positivo  (verso  l’alto)  o  in  senso  negativo  (verso  basso), 


Fig.  2. 


a  partire  da  questa  retta.  Tutto  si  comprende  subito,  quando 
si  considera  che  ogni  crocetta  corrisponde  con  la  sua  linea 
orizzontale  al  valore  del  periodo  indieato  nella  colonna  verti¬ 
cale  a  sinistra,  e  con  la  sua  linea  verticale  alle  ore  fra  cui 
il  periodo  si  e  verificato.  La  linea  spezzata  che  unisce  le  cro- 
cette  indica  con  inolta  approssimazione  la  curva  con  cui  e 
variato  il  periodo  in  auinento  o  diminuzione  da  un  getto  alto 
al  seguente,  durante  il  giorno. 


2 
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cj  Segue  sulle  variazioni  irregolari  diurne :  loro  avve- 
rarsi  per  eruzioni  vulcaniche. 

Una  sola  eruzione  ha  avuto  lnogo  nell’  anno  di  osserva- 
zioni  snlla  sorgente :  quella  del  29  aprile  — 15  maggio  1908 
all’ Etna  e  che  e  stata  descritta  dal  Ricco  (1). 

11  28  aprile  1908  fu  uno  dei  giorni  pin  calmi  per  il  periodo 
della  sorgente.  Nel  29  aprile  si  ebbero  i  seguenti  periodi  88, 
JO,  77,  78,  139,  26,  80,  80,  82,  81,  82m.  Dunque  oltre  uno  spost. 
positive  note  vole  (90m),  si  ebbe  anche  un  notevolissimo  compenso 
di  1  periodi  eccezionalissimi  (129m  e  26m),  con  due  spostamenti 
uno  positivo  di  60™,  l’altro  negativo  di  53m,avvenuti  dalle  ore 
10  e  2m  alle  18  e  39™ ;  e  dalle  13  e  39™  alle  14  e  5™.  Ebbene  in 
tale  giorno  alle  ore  6  scoppio  un’ eruzione  all’ Etna  che  rag- 
giunse  il  massimo  alle  ore  10.  II  vulcano  si  era  aperto  con 
una  graude  frattura  diretta  da  NW  a  SE,  sotto  al  cratere  del 
1819,  einettendo  lava  e  lapilli  con  moltissimo  furno  e  rombi 
frequentissimi.  Ben  30  scosse  si  ebbero  in  tutto  il  giorno,  di 
cui  2  registrate  a  A  alle.  Una  delle  scosse  etnee  fu  appunto 
alle  13,31,  quando  contemporaneamente  si  ebbe  un  minimo 
periodo  nella  sorgente. 

Il  30  aprile  la  sorgente  mostrd  periodo  irregolare,  nia  il 
periodo  medio  risali  a  90™. 

11  1  maggio  si  ebbero  altre  7  scosse  nei  comuni  etnei,  di 
cui  una  alle  14,29  registrata  a  Valle.  In  tale  giorno  la  sorgente 
dalle  18,45  alle  19,35  ebbe  un  periodo  il  cui  valore  fu  di  42™ 
al  disotto  del  periodo  medio  di  quel  giorno. 

Il  medesimo  si  verified  nei  giorni  4,5,  10,  11,  12,  14,  15.  18, 
21,  28,  31  dello  stesso  Maggio  in  cui  si  verificarono  addirittura 
coincidenze  di  ore  tra  i  terremoti  etnei  e  gli  spostamenti  (spe- 
cialmente  negativi)  del  periodo  della  sorgente :  per  es.  :  nei 
giorni  5,  10,  14  vi  furono  terremoti  nelle  ore  poin.  (verso  le  14) 
nei  comuni  etnei,  e  solo  a  tale  ora  il  periodo  della  sorgente  subi 
uno  spostamento  negativo  rispettivamente  di  25™,  36™,  27™, 
mentre  che  il  periodo  medio  in  tali  giorni  fu  rispettivamente: 
86™,  87™,  86™. 


(I)  L  eruzione  Etnea  del  29  aprile  1908  —  Relazionc  preliiniuare 
di  A.  Ricco.  Bollett.  dell' Acc.  Gioenia  di  Scienze  Naturali  in  Catania. 
Fasc.  IV,  Serie  II.  Maggio  1908. 
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Sarebbe  stato  importante  vedere  se  mai  vi  fossero  esistite 
relazioni  tra  le  fasi  della  vita  del  Vesuvio  ed  i  fenomeni  della 
sorgente,  ma  il  caso  ha  voluto  che  il  Vesuvio  si  fosse  trovato 
in  fase  di  riposo,  e  niente  si  e  potato  concludere;  i  fatti  pre¬ 
cedent!  pero  pare  autorizzino  a  supporre  che  le  relazioni  si 
sarebbero  manifestate  senz’altro  e  che  si  manifesteranno  quando 
il  volcano  uscira  da  questa  fase  di  riposo.  Le  poche  volte  in 
cui  l’emissione  di  molto  fumo  dal  cratere  del  Vesuvio  ha  coin- 
ciso  con  aumento  di  periodo  sono  certameute  da  attribuirsi  a 
coincidenze  fortuite. 

3)  Variazioni  mensili  regolari. 


Febbraio  1908,  Variazioni  del  periodo  della  sorgente  e  della  press,  atmosferica 


Fig.  3. 
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a)  Variazioni  regolari  mensili  in  corrispondenza  alle  va- 
riazioni  mensili  del  Barometro.  —  Precedentemente  ho  detto 
del  rapporto  diretto  tra  le  variazioni  del  periodo  diurno  della 
sorgente  e  di  quello  del  barometro;  ora  diro  che  anche  le 
variazioni  regolari  mensili  del  periodo  della  sorgente  si  sono 
verifieate  in  armonia  col  barometro.  Chi  vede.sse  infatti  le  due 
curve  mensili  del  periodo  della  sorgente  e  della  pressione  ba- 
rometrica  non  saprebbe  a  colpo  d’occhio  distinguere  l’una  dal- 
l’altra  tanto  sono  concordi  ed  uniformi  tra  loro.  Si  vegga  ap- 
punto  le  due  curve  costruite  per  il  Febbraio  1908  nella  Fig.  3. 
Non  potendo  poi  riportare  quelle  di  tutti  i  mesi  riferisco,  qui,  in 
iin  quadro  i  massimi  ed  i  minimi  barometrici  ed  i  massimi  ed 
i  minimi  del  periodo  della  sorgente  con  le  rispettive  date,  e 
da  questo  quadro  apparira  chiara  l’esatta  corrispondenza  delle 
curve,  poiche  si  vede  che  nell’istesso  giorno  in  cui  si  e  avuto 
il  massimo  o  il  minimo  barometrico  si  e  anche  avuto  il  mas- 
simo  o  il  minimo  periodo  medio  diurno  nella  sorgente. 


Massimo 
mensile 
della  pressione 
atmosferica 

Massimo 
mensile 
del  periodo 
medio  diurno 
della  sorgente 

Minimo 
mensile 
della  pressione 
barometrica 

Mir.imo 
mensile 
del  periodo 
medio  diurno 
della  sorgente 

Data 

Data 

Data 

Data 

1907 

Dicembre 

775,83  (18) 

90  (18) 

751,50  (29) 

47'"  (29) 

1908 

Gennaio 

773,35  (15) 

66  (15) 

751,30  (9) 

49  (9) 

Febbraio 

775,0  (11) 

70  (11) 

747,63  (2) 
751,0  (17) 

48  (2) 

Marzo 

768,60  (28) 

81  (28) 

57  (1)  [1] 

Aprile 

767,80  (27) 

90  (27) 

749,40  (18) 

73  (18) 

Maggio 

767,02  (18) 

92  ■;  18) 

757,0  (6) 

81  (6) 

Giugno 

764,75  (30) 

97  (30, 

754,44  (7) 

80  (7) 
92  (18) 

Luglio 

764,60  (1) 

107  (29) 

751,49  (18) 

2 

Agosto 

762,47  (28) [3] 

136  (28) 

754,50  (8) 

104  (8) 

2 

Sett'embre 

769,04  (14) 

216  (14) 

757,13  (14) 

130  (14) 

Ottobre 

770,65  (8) 

senza  getti  (8) 

751,11  (24) 

178  (16) 

4 

Novembre 

771,10  (30) 

398  (21) 

747.00  (9) 

132  (28) 

4 

Dicembre 

773,12  (1) 

287  (26) 

|  741,20  (12) 

150  (10) 

[4] 

(1) #  In  questo  mese  il  minimo  barometrico  non  coincise  col  minimo 
del  periodo,  perche  fu  uno  dei  mesi  di  massima  fase  di  aumento  del 
periodo  della  sorgente. 

(2)  In  questo  mese  non  vi  fu  coincidenza  dei  massimi  per  la  stessa 
ragione  detta  per  il  mese  di  marzo. 

(3)  Differisce  di  6/100  dal  vero  massimo. 

(4)  Le  anomalie  di  quest!  ultimi  mesi  saranno  spiegate  piu  innanzi. 
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A  tal  proposito  faccio  di  nuovo  notare,  come  dai  Bollettini 
del  nostro  Osservatorio  si  scorge  benissimo,  die  coi  massimi 
barometrici  coincidono  venti  di  Nord,  coi  minimi  invece  venti 
di  Sud,  e  percio  appare  sempre  piu  spiecata,  anche  questa 
volta,  l’esatta  corrispondenza  delle  variazioni  del  periodo  della 
sorgente  con  la  direzione  del  vento,  come  ho  detto  pin  avanti. 

4)  Variazioni  annue. 

a  )  Variazioni  annue  prima  regolari,  poi  irregolari,  per  un 
aumento  prima  lento  e  regolare ,  poi  rapido  ed  irregolare  del 
periodo. 

Dallo  studio  di  tutte  le  variazioni  del  periodo  dai  quadri 
riportati,  dalle  curve  da  me  costruite,  nonche  dal  quadro  se- 
guente,  in  cui  ho  riportato  soltanto  i  period!  medii  diurni  ri- 
dotti  con  le  rispettive  medie  mensili,  si  vede  die  il  periodo 
della  sorgente,  quantunque  avesse  tante  volte  non  solo  aumen- 
tato  ma  anche  diminuito,  pure  ha  mostrato  continua  tendenza 
ad  anmentare  di  giorno  in  giorno,  e  di  mese  in  mese. 

Questo  aumento  nei  p ri ini  giorni  e  stato  lentissimo,  non 
cosi  negli  ultimi  mesi  del  1908,  e  nei  prirni  mesi  del  1909.  — 
Nei  primi  giorni  infatti,  da  quando  si  lascio  libero  il  corso 
al  getto  d’ acqua,  il  periodo  aveva  un  valore  di  12ni;  nei  12 
Dicembre  era  di  45m ;  dunque  il  periodo  aveva  impiegato  3 
mesi  per  subire  un  aumento  di  33nl  ;  ma  in  tale  aumento  non 
segui  mai  una  ragione  costante,  quantunque,  apparentemente 
fosse  invece  sembrato  cosi. 

Dal  Dicembre  1907  fino  all’Agosto  1908  l’aumento  e  stato, 
se  non  lentissimo,  almeno  lento,  essendo  passati  8  mesi,  affiuche 
il  periodo  medio  mensile  assumesse  un  valore  di  79m,  con  un 
aumento,  avvenuto  anche  senza  una  ragione  costante,  da  un 
gioruo  all’  altro. 

Nei  Settembre  e  nell’Ottobre  1908  l’aumento  fu  invece  ra- 
pidissimo,  a  sbalzi,  con  tutte  le  irregolarita  immaginabili,  gua- 
dagnando  infatti  il  periodo  un  valore  financo  di  un  giorno 
intero,  e  forse  anche  piu,  poiche  per  vari  giorni  non  si  ebbero 
getti  alti,  ne  conosciamo  se  ve  ne  fossero  stati  nella  notte. 

Nondimeno  passato  questo  periodo  critico  del  Settembre, 
Ottobre  ed  anche  Novetnbre,  (di  cui  parlero  piu  a  lungo  nei 
capitolo  seguente)  il  valore  del  periodo  diurno  rimase  notevol- 
mente  lungo,  quale  non  sarebbe  certamente  divenuto  con  la 
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lenta  progressions  dei  primi  mesi.  Difatti  dal  Die.  1907  al 
Giugno  1908  i  periodi  medii  mensili  furono  53,  58,  58,  68,  79, 
86,  89;  cioe  i  coefficienti  di  allungainenti  del  periodo  medio  da 
un  mese  all’altro  furono  5,  0,  10,  11,  7,  3m  (tutto  cio  e  chiaro 
dal  quadro  della  pag.  seguente).  —  Ma  dal  Luglio  1908  al  Die. 
dello  stesso  anno  si  ebbero  come  periodi  medii  mensili:  100, 
117,  228,  315,  216,  219in  ;  dai  quali  vedesi  che,  anche  prescin- 
dendo  i  mesi  di  Ottobre  e  Novembre,  vi  furono,  da  un  mese 
all  altro,  salti  rapidissimi,  quali  non  si  ebbero  nei  primi  mesi; 
salti  corrispondenti  alle  differenze  11,  17,  106,  92,  99,  3,m  tra 

Curva  di  tutto  l’anno  1908. 


un  periodo  medio  mensile  ed  il  seguente,  tanto  diversi  dalle 
ditferenze  dette  avanti  (di  5,  0,  10,  11,  7,  3)  avutesi  nei  primi 
mesi.  Queste  variazioni  appaiono  benissimo  sia  dal  quadro 
seguente,  sia  dall’ispezione  della  curva  di  tutto  il  periodo 
annuo,  indicata  con  la  Fig.  4. 
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Periodi  diurni  e  mensili. 
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Prescindendo  adunque  gli  allungamenti  eccezionalissimi 
del  periodo  dell’  Ottobre-Novembre  1908,  restaiio  sempre  ecce- 
zionali  i  notevoli  spostamenti  di  tutto  il  2°  semestre  1908,  in 
paragone  dell’  andamento  regolare  dei  periodi  nel  1°  semestre. 

Delle  ipotesi  al  proposito  faro  parola  nella  2a  parte  di 
questo  lavoro. 

b )  Variazione  irregolare  annua  coincidente  con  la  siccita 
del!' estate  1008.  —  Chi  si  facesse,  dai  valori  dati,  a  costruire 
la  curva  delle  variazioni  del  periodo  durante  il  inese  di  Set- 
tembre  di  Ottobre  1908  potrebbe  a  colpo  d’occhio  notare  quanto 
irregolari  siauo  stati  gli  spostamenti  del  periodo.  Basta  pero 
anclie  dare  uno  sguardo  al  quadro  precedents  per  vedere  gli 
spostamenti  da  un  valore  all'altro. 

Nel  6  Setteinbre  infatti  il  periodo  crebbe  rapidamente  da 
un  valore  di  153m  (qual’era  nel  giorno  5)  ad  un  valore  di  213™, 
per  poi  ridiscendere  nel  giorno  segueute  a  161in.  E  cosi  con 
spostamenti  anche  piu  notevoli  vario  dal  giorno  19  al  30  detto 
aumentando  fino  a  590ni ;  similmente  avvenne  nell’  Ottobre  e 
nei  primi  giorni  del  Novembre. 

Ma  il  piu  notevole  fu  che  nel  mese  di  Ottobre,  ed  in  parte 
del  Novembre  si  ebbe  un’  assoluta  mancanza  di  getti  alii  du¬ 
rante  molti  giorni  per  un’eccezionalissimo  allungamento  del  pe¬ 
riodo,  come  appare  dall’  istesso  quadro  precedente,  dove  ho 
segnato  con  punti  interrogativi  quei  periodi  che  non  potettero 
determinarsi  appunto  per  la  mancanza  di  getti  alti. 

Dato  adunque  che  vi  furono  dei  giorni  in  cui  non  si  eb- 
bero  addirittura  getti  alti,  e  dei  giorni  in  cui  se  ne  ebbero 
appena  1  o  2,  si  ebbe  per  conseguenza  di  non  poter  piu  in 
questo  periodo  di  tempo  stabilire,  neppure  con  approssimazione 
piu  o  meno  lontana,  l’ora  del  getto  alto  ;  e  pareva  potersi  dire 
che  era  cessata  1’importanza  del  fenomeno  ;  sembrava  insomma 
che  la  sorgente  avesse  perduto  ogni  ritmo  del  suo  periodo. 

A  questo  stato  di  cose  giudicai  che  sarebbe  stato  oppor¬ 
tune  sapere  con  piu  necessity,  che  non  per  lo  passato,  l’ora  dei 
getti  alti  che  avvenivano  durante  la  notte  ;  cosi  forse  si  sa¬ 
rebbe  potuto  trovare  con  approssimazione  il  periodo  e  1’  ora 
del  getto  alto  durante  il  giorno.  A  tale  scope  sarebbe  stato 
opportune  uno  di  quei  cilindri  registratori  della  rinomata  casa 
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Fratelli  Richard  di  Parigi.  Ma  prima  rai  contentai  di  costruire 
da  me  stesso  un  apparecchio,  per  vedere  preventivamente,  in 
pratica,  che  cosa  si  presentasse.  Difatti  :  feci  che  un  piccolo 
rnotore  di  orologeria  facesse  muovere  con  moto  uniforme  e 
lento  una  ruota  su  cui  si  avanzava  uno  di  quei  nastri  di  carta 
usata  per  i  teiegrafi  Morse,  il  quale  nastro  si  svolgeva  da  un 
altra  ruota  situata  a  breve  distanza,  Su  questa  carta,  divisa 
precedentemente  in  parti  uguali,  corrispondenti  ciascuu  ad 
un’ora,  si  poteva  abbassare  una  matita  colorata,  attaccata  ad 
un  braccio  di  una  leva  di  primo  genere,  la  quale  durante  il 
getto  normale  della  sorgente  trovavasi  con  l’altro  braccio  in 
giu,  perche  questo  era  un  poco  piu  pesante  di  quello  che  poi-- 
tava  la  matita;  ma  al  momento  del  getto  alto  l’acqua  della 
sorgente,  spinta  dalla  forte  pressioue  in  un  tubo  di  deriva- 
zione  abbastanza  alto  (da  cui  non  effluiva  durante  il  getto 
normale',  veniva  a  cadere  in  un  serbatoio  attaccato  al  braccio 
di  leva  piu  leggero  che  portava  la  matita,  cosi  era  questo 
braccio  che  diveniva  piu  pesante  ed  allora  la  matita  batteva 
sulla  carta  e  vi  rimaneva  un  certo  tempo,  tinche  l’acqua  ca- 
duta  nel  serbatoio  non  ne  fosse  venuta  fnori  da  un  piccolo 
foro  praticato.nel  fondo  di  esso.  Allora  il  braccio  di  leva  con 
la  matita  era  portato  iu  alto  dal  peso  maggiore  dell’altro  braccio. 

L’ apparecchio  mi  funziono  per  alcuni  giorni,  ma  poi  per 
incuria  del  cnstode,  che  non  si  preoccupo  piu  di  caricare  il 
movimento  di  orologeria,  dovetti  rinunziarvi. 

Senonche  fortunataraente  (in  seguito  alle  piogge  torren- 
ziali  dell’ Ott. -Nov.  1908)  dall’8  Nov.  ricominciarono  quasi  de- 
finitivamente  i  getti  alti  e  cosi  credetti  concludere  che  tali 
variazioni  irregolari  erano  avvenute  in  corrispondenza  alia 
straordinaria  siccita  dell’ estate  che  finiva. 

Per  assicurarsi  di  questa  variazione  annua  ’bisogna  aspet- 
tare  la  prossima  estate  ed  i  mesi  meno  piovosi. 

B)  Variazioni  nell’  altezza  della  colonna  acquea 
della  sorgente. 

Fin  dal  priucipio  di  questo  lavoro  distinsi  cinque  altezze 
diverse  nel  getto  della  sorgente: 
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1  )  Altezza  normale,  quella  abituale,  che  rimane  cioe 
costanf-e  per  un  certo  numero  successive  di  giorui. 


Fig.  5. 

II  maestoso  getto  di  acqua  minerale  «  altezza  normale  » 
sgorgata  improvvisamente  in  VALLE  DI  POMPEI  il  26  Agosto  1907. 


2°)  Altezza  oltre  la  normale,  che  e  di  pochi  decimetri  al 
disopra  della  normale. 
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,  8°)  Altezza  al  disotto  della  normale,  che  e  di  pochi  de- 
cimetri  al  disotto  della  normale. 

4°)  Altezza  massima,  ed  e  quel  la  dei  getti  alti.  (Fig.  1). 

5")  Altezza  minima,  ed  e  quella  immediatameute  dopo  i 
getti  alti. 

Queste  altezze,  in  linea  generale,  si  seguono  l’una  all’altra 
durante  il  fenoineno  del  getto  alto  col  seguente  ordine: 

1°)  Altezza  normale.  2n)  Altezza  oltre  la  normale :  dura  al- 
quanti  minuti  prima  del  getto  alto,  dimodoche  spesso  nell’ at- 
tendere  il  getto  alto  si  ha  1’  illusions  che  questo  cominci,  il  che 
poi  non  e.  Insomnia  il  getto  alto  e  preceduto  da  successivi  ten¬ 
tative  con  uti ’altezza  oltre  la  normale.  3°)  Altezza  massima ,  questa 
viene  raggiunta  in  30"  raggiungendo  quasi  i  25  metri  e  non 
rimane  tale  che  7"-8" ;  poi  ricomincia  la  fase  di  diseesa  in  cui 
sono  impiegati  altri  30";  quest  altezza  massima  pare  non  abbia 
subito  ne  auinento  ne  diminuzione.  4")  Segue  l' altezza  minima-. 
quella  cioe  che  si  ha  iininediatamente  dopo  il  getto  alto;  questa 
nei  primi  giorni  (Sett.  Ott.  Nov.  1907)  era  cosi  poco  appariscente 
che  non  da  tutti  fu  avvertita  e  fui  io  il  primo  a  notarla.  Ma 
nel  maggio  1908  era  di  quasi  un  metro  al  disotto  dell’  altezza 
normale  (che  allora  era  di  4  m.)  dimodoche  la  colonna  acquea 
diventava  di  3  m.  Ma  nei  mesi  d’Agosto  e  Settembre  1908  (spe- 
cialmente  nel  29  Settembre)  l’altezza  minima  era  compresa  fra 
m.  1,50  e  m.  2;  mentre  che  1’  altezza  normale  era  di  m.  3,50. 
Era  un  contrasto  curioso  vedere  un  getto  cosi  basso  dopo  un 
getto  di  fenomenale  altezza,  e  tutto  faceva  supporre  che  fra 
pochi  altri  mesi  il  getto  minimo  sarebbe  avvenuto  all’orlo  del 
tubo  o  anche  piu  sotto  ;  ma,  sul  fiuire  dell’ Ottobre  1908  e  col 
principio  del  Nov.  1908,  1’  altezza  minima  si  elevo  a  m.  2,50, 
dimodoche  differiva  poco  dal  getto  normale  che  e  circa  di  m.  3. 
5°)  Altezza  al  disotto  della  normale :  essa  e  maggiore  del  getto 
minimo,  e  un  poco  minore  della  normale,  e  la  precede  durante 
una  ventina  di  minuti  primi,  immediatamente  dopo  il  getto 
minimo. 

E  chiaro  che  lo  studio  si  e  potuto  versare  molto  piu  sul- 
1’  altezza  normale. 

Riguardo  ad  essa  percio  fo  notare  :  che  essa  subisce  au- 
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menti  o  diininuzioni,  o  per  poche  ore  o  per  giornate  intere  : 
variazioni  le  quaii  sono,  analogamente  a  quello  del  periodo,  sia 
diurne  che  mensili,  sia  regolari  che  irregolari. 

1)  Variazioni  diurne  regolari.  sono  innanzi  tutto  quelle  che 
si  hanno  in  relazione  ai  fenomeni  concomitanti  il  getto  alto, 
stante  che  quelle  cinque  variazioni  di  altezza  non  sono  che 
variazioni  deli’ altezza  nortnale. 

Altre  variazioni  diurne  regolari  sono  quelle  dell’ altezza 
normale  in  corrispondenza  del  variare  della  pressione  barome- 
trica:  difatti  nelle  ore  pomeridiane  il  getto  e  piu  alto  che 
nolle  ore  antimeridiane,  ed  e  molto  piii  alto  in  quelle  della 
notte,  in  cui  e  stato  notato  un  notevole  aumento  del  getto  nor¬ 
male.  Queste  variazioni  cosi  costanti  pare  vadano  d’accordo  col 
periodo  diurno  barometrico. 

2)  Variazioni  diurne  irregolari  (predominantemente  in 
diminuzione)  sono  quelle  altezze  al  disotto  della  normale  avu- 
tesi  per  es.  nei  giorni:  27  Ott.  e  18  Die.  1907  e  nel  1908 
addi  20,  26,  80  Genu.:  1,  2,  3,  14,  21  Feb. ;  1,  22  Lug. ;  18  Ag. ; 
12,  15,  19  sett,.;  ece.  Ora  tali  giorni  con  getto  basso  corrispon- 
dono  a  giorni  con  terremoti  in  Italia  e  molto  piu  nell’  Italia 
meridionale,  come  puo  vedersi  dai  quadri  I,  II,  III;  e  come  pu6 
vedersi  ancora  da  due  esempii  importanti  citati  a  pag.  286.  — 
Diinodoche  un  ottimo  indizio  di  terremoto  ci  e  dato  non  solo 
dal  variar  del  periodo  m a  anche  se  contemporaneamente  si  ha 
diminuzione  dell’altezza  normale  del  getto. 

3)  Variazioni  mensili  regolari  sono  state  quelle  continue 
diininuzioni  che  si  sono  avute  negli  ultimi  mosi  del  1907,  e 
nei  primi  9  mesi  del  1908,  per  cui  l’altezza  normale  ando  gra- 
datamenCe  diminuendo  dal  suo  sorgere  fino  all'  Ottobre  1908. 
Nel  Settembre  1907  era  di  m.  7  ;  nel  Die.  1907  (17)  era  di 
6  m.  Nel  Maggio  era  di  4  m.  Nel  Sett,  era  circa  di  m.  3,50. 
Come  vedesi  vi  e  stata  una  lenta  e  continua  diminuzione  di 
quasi  un  1  m.  ogni  3  mesi. 

4)  Variazione  annua  irregolare  e  stata  una  rapida,  brusca 
diminuzione  del  getto  nella  seconda  fine  dell’Ott.  908  e  nei  primi 
giorni  del  Nov.  seguente  :  per  cui  da  un  giorno  all’altro  si  ebbe 
una  diminuzione  tale  che  il  getto  normale  della  sorgente  era 
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quasi  di  m.  1,50,  e  tale  si  mantenne  dal  27  Ott.  al  9  Nov.  ; 
furono  moinenti  di  trepidazione  e  poiche  conteinporaneamente, 
come  ho  detto  innanzi,  non  si  avevano  piu  getti  alti  si  temeva 
in  verity  che  con  quella  diminuzione  eosi  rapida  si  potesse 
avere  fra  breve  la  scomparsa  del  getto ;  ma  nel  10  Nov.  il 
getto  risali  all’  altezza  di  in.  2,50  e  poi  nel  19  Nov.  raggiunse 
circa  B  m.  cioe  l’altezza  nonnale  della  la  quindicina  di  Ottobre. 

Anche  queste  variazioni  irregolari  nell’  altezza,  contem- 
poranee  alia  scomparsa  dei  getti  alti,  di  cui  e  detto  avanti, 
credetti  in  coincidenza  della  grande  siccita  dell’estate  1908, 
quasi  che  la  sorgente  in  parola  avesse  subito  an  periodo  di 
notevole  magra,  onde  l’abbassamento  del  getto;  ma  di  cio  par- 
lero  come  ho  detto  piu  diffusamente  nella  seconda  parte  di 
questo  lavoro,  dove  indagherb  le  ragioni  di  tutti  i  fenomeni, 
giacche  questa  prima  parte  ho  dedicata  semplicemente  alia 
esposizioue  dei  fatti. 

Concludendo,  credo  opportuno  riassnmere  le  variazioni  della 
sorgente,  sia  nel  periodo  che  nell’ altezza  nel  seguente  modo: 

1)  Variazioni  barometriche  :  indicate  da  variazioni  del 
periodo  sia  diurne  che  mensili,  sia  regolari  che  irregolari,  in 
corrispondenza  alle  variazioni  sia  diurne  che  mensili  della  pres- 
sioue  atmosferica,  con  aumento  del  periodo  e  diminuzione  di 
altezza  a  barometro  alto  ;  diminuzione  del  periodo  e  aumento 
di  altezza  a  barometro  basso. 

2)  Variazioni  vulcano-sismiche:  in  corrispondenza  a  ma- 
nifestazioni  vulcaniche  o  sismiche  dell’ Italia;  in  generale  con 
aumento  del  periodo  e  diminuzione  di  altezza  per  terremoti 
dell’Italia  peninsulare  (compreso  il  Messinese);  con  diminuzione 
nel  periodo,  e  poca  anomalia  nell’  altezza  per  terremoti  della 
Sicilia  (meno  il  Messinese). 

3)  Variazioni  yenetiche:  in  corrispondenza  ad  un  aumento 
del  periodo,  ed  in  generale  ad  una  diminuzione  dell’  altezza 
dovuta  alia  causa  che  e  la  genesi  dei  getti  alti  e  la  origine 
della  sorgente. 

Di  tali  variazioni  nessuno  forse  dubitera,  perche  di  esse 
ho  dato  valori  numerici,  ed  i  numeri  sono  qui ;  delle  loro  rela- 
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zioni  con  i  fenomeni  meteorici  ed  endogeni  so  che  molti  mi 
diranno  trattarsi  dei  solid  casi  fortuiti  e  che  e  facile  trovare 
uno  spostamento  baroinetrico,  o  an  terreraoto  per  ogni  fenomeno 
con  cui  li  si  vuol  mettere  in  relazione;  io  son  convinto  di  no  ; 
perche  altro  e  lo  scrivere  un  lavoro,  (che  poteva  riuscire 
tre  volte  ancor  piu  lungo'  e  altro  e  l’aver  seguito  per  oltre 
un  anno  la  vita  della  sorgeute.  Del  resto  non  ho  creduto  che 
citare  fatti,  lasciando  ad  altri  riordinarli  con  piu  criterio  e  con 
piu  saggezza. 


(  Cuntinna). 


DOTT.  CAV.  UMBERTO  CERETTI 


Sulla  origine  delle  cifre  numerali  moderne 

(USTota,  1) 

«  Pour  savoir  comment  1’ esprit  humain 
a  evolu6,  il  faut  connaitre  le  milieu  oil  il  a 
evolmS;  c’est  cette  evolution  qui  importe;  l’lii- 
stoire  des  sciences  n’en  rentrace  qu’une  par- 
tie,  mais  une  partie  essentielle  ». 

Jui.es  Tannery. 

L’aritmetica  ba  una  storia,  come  ha  avuto  uno  sviluppo  ; 
]o  studio  di  essa  non  ha  solamente  un  semplice  interesse  di 
curiosita  scientifica,  ma  permette  di  risalire  alle  origini  della 
umaniti  di  pari  passo  colla  storia  della  scrittura  e  di  assistere 
agli  sforzi  dell’uomo  nel  progresso  della  sua  cultura  e  nello 
sviluppo  della  sua  intellettualit&. 

Mi  accinsi  alio  studio  di  questa  storia  soltanto  per  istru- 
zione,  consultando  ed  annotando  con  cura,  di  mano  in  mano 
che  mi  si  presentavano,  elegauti  question!,  osservate  si  e  stu- 
diate,  ma  non  esaurite  e  risolte  ;  le  mie  cognizioni  intorno  ad 
esse,  le  mie  idee  poco  a  poco  aumentarono  e  si  completarono, 
dandomi  un  orientamento  netto  fra  le  varie  opinion!  ed  indu- 
cendomi  a  raccogliere  le  mie  annotazioni  in  forma  monografica 
per  istruzione  di  altri  o  almeno  come  raateriale  sicuro  ed  or- 
dinato. 

Da  qualche  tempo  si  e  manifestata  infatti  anche  tra  noi, 
sia  con  lavori  originali,  sia  con  traduzioni  e  lavori  di  sintesi, 
la  tendenza  di  dare  sviluppo  agli  studi  di  storia  matematica, 
la  quale,  per  un  certo  periodo,  fu  considerata  soltanto  come 
una  raccolta  di  ameni  racconti  o  di  aneddoti  divertenti,  rife- 
rentisi  alle  vicende  della  vita  dei  grandi  scienziati  ;  pregiu- 
dizio  che  ora  puo  dirsi  scomparso,  specialmente  per  gli  eccel- 
lenti  lavori  degli  illustri  professori  Loria  (1)  e  Peano  (2).  Ed 

(1)  Loria  Gino  ^n.  Mautova  —  19,  V,  1862)  —  Le  seienze  esatte  nel- 
nell'antica  Grecia  [Memorie  della  R.  Accaclemia  di  Scienze,  Lettere 
ed  Arti  —  Modena,  Serie  II.  Vol.  XII,  parte  11,  1902 ]. 

(2)  Peano  Giuseppe  (n.  Cuneo  —  27,  VIII,  1858)  —  Formulaire  de 
Mqthdmatiques  —  Torino,  1899. 
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e  ancho  fuori  di  ogni  dubbio  che  nel  mondo  scientifico  mo- 
derno  si  attribuisce  grande  importanza  a  questo  genere  di 
studi,  importanza  che  viene  confermata  dai  numerosi  corsi  uni- 
versitari  di  storia  delia  matematica  e  dalle  molte  pnbblicazioni 
di  argomento  storico,  che  ne  arricehiscono  la  letteratura  mo- 
derna.  Cosi  la  storia  della  matematica  e  salita  rapidamente 
alia  dignita  di  disciplina  scientifica  per  l’indiscutibile  legame 
che  hanno  tra  loro  le  cognizioni  del  passato  e  del  presente, 
per  la  col’aborazione  iutima  ed  indispensabile  delle  une  colle 
altre. 

Certo  inoltre  che  fra  non  molto  all’insegnamento  delle  sin- 
gole  materie  scientifiche  andra  congiunto  quello  della  storia  di 
ciascnna  di  esse,  affinche  i  giovani  studiosi  ne  veggano  i  di- 
versi  period!  di  svolgi  men  to  e  ne  ammirino  i  valorosi  cultori, 
confortato  dal  parere  espresso  dall’illustre  Paolo  Tannery  nel 
suo  u  Programme  d'un  cours  d’histoire  des  sciences  «,  che  con- 
venga  cioe  illustrare  l’insegnamento  con  particolari  circostan- 
ziati  dati,  il  piu  completamente  possibile,  su  di  nn  determi¬ 
nate  soggetto,  su  di  una  determinata  questione,  come,  ad  esern- 
pio.  l’origine  delle  cifre  moderne  (1),  pubblico  questo  contributo 
alia  dibattnta  questione  della  origine  delle  nostre  cifre  nume- 
rali,  curandovi  pin  le  cose  che  le  persone. 

I. 

Brevi  cenni  sulla  origine  e  sulle  trasformazioni 
della  scrittura. 

1  —  E  fuori  di  dubbio  che  chi  si  accinee  a  studiare  l’o- 

© 

rigine  dei  primi  elementi  dell’aritmetica  deve  prendere  le  mosse 

(1)  Tannery  Paul  (n.  Mantes,  Seine  et  Oise  —  20,  XII,  1843;  tn. 
Pautin  —  27,  XI,  1904)  —  Programme,  d'un  cours  d'histoire  des  Sciences 
[ Revue  du  Mois  —  Paris,  Avril,  1907 ,  N.  16,  p.  386-7 ].  «  Tout  en 
cherchant  ainsi  a  developper  le  plus  possible  chez  les  eleves  des  idees 
generalcs,  il  conviendra.  pour  soutenir  leuf  attention,  d’  illustrer  l’en- 
seignement  par  des  details  circostaneies  don nes  dans  ehaque  lc^on  sur 
mi  sujet  determine....  An  lieu  d'un  sujot  relatif  k  V  histoire  d’ une 
question  determinee  (coniine  par  exemple  l'origine  des  chiffres  modernes 
on  celle  de  la  machine  a  vapeur),  le  professeur  pourra  choisir  la  vie 
d’  un  savant  illustre  ». 
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dall’origine  della  scrittura,  argoinento  discusso  da  anni  ed  anni, 
e  seinpre  oscuro,  quantunque  si  sia  rinunciato  agli  avvicinamenti 
artificiali,  ma  pur  sempre  pieno  di  attrattive  e  di  rischi,  causa 
di  ipotesi  ingegnose  e  di  errori  infiniti  (1). 

Le  prime  domande  che  si  presentano  spontauee  sono:  Che 
cosa  e  scrittura?  Quando  cominciarono  gli  uomini  a  rappre- 
sentare  per  mezzo  di  essa  i  loro  pensieri?  Quale  fu  la  prima 
scrittura  usata  ? 

E  ormai  accettata  la  definizione  seguente:  La  scrittura  e 
I’arte  di  rappresentare  le  parole  per  mezzo  di  segni  conven- 
zionali  tracciati  colla  mano  e  chiamati  caratteri  ;  essa  risponde 
alia  prima  domanda. 

E  invece  assai  difficile,  quasi  impossibile,  rispondere  alia 
seconda  ;  sembra  infatti  che  la  scrittura  non  abbia  una  origine 
unica  e  che  non  si  possa  trovare  una  forma  primitiva,  dalla 
quale  derivino  tutte  le  alt.re  (2). 

Pare  invece  piu  facile  rispondere  alia  terza  domanda,  quan- 
tunque  i  piu  dotti  filologi  non  siano  ancora  d’accordo  intorno 
ad  un  definitivo  albero  genealogico  delle  lingue,  ne  abbiano 
potuto  ancora  stabilire  con  inatematica  certezza  quale  sia  la 
lingua  piu  antica  del  genere  umano.  A  questa  determinazione 
possano  condurre  i  dotti  studi  del  nostro  Trombetti. 

Accennero  quindi  soltanto  a  cio  che  si  afferma  come  mag- 
giormente  probabile  e  che  presenta  attinenza  vera  coll’argo- 
mento  che  ho  preso  a  tratcare. 

2  —  In  ogni  tempo  ed  in  ogni  paese  i  varii  popoli  hanno 
sempre  curato  che  non  andasse  perduta  la  memoria  di  quegli 
avveniinenti,  di  quelle  scoperte  che  essi  credevano  interessare 
i  posteri. 


(1)  Berger  Philippe  (n.  Beaucourt  —  15,  IX.  1846)  —  Histoire  de 
I'dcriture  dans  l antiquity.  —  Paris,  1891. 

Maury  Alfred  (n.  Meaux-Seine-et-Marne  —  23,  111,  1817;  m.  Pa¬ 
ris  —  12.  11,  1892)  —  Les  origines  de  Vecriture  [Revue  des  deux  Mau¬ 
des  —  Paris,  1  septembre.  1875 J. 

(2)  Berger  [4]  —  Partie  1,  chap.  I,  p.  1.  «  L'ecriture  n'a  pas  une 
origine  unique;  on  ne  pent  pas  renionter  historiquement  k  sa  souice  et 
trouver  une  forme  primitive  d'ou  ddrivent  toutes  les  autres  ». 
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Canta  il  poeta : 

“  Dicea  l’avola  mia,  mentr’ella  visse, 
e  dicea  che  a  lei  l’avolo  il  dicea, 
a  cui  l’avolo  suo  sovente  il  disse  » ; 

dalle  quali  parole  si  puo  inferire  che  la  tradizione,  cui  si  uni- 
rono  parecchi,  rozzi  e  grossolani  monument)',  costitui,  nei 
tempi  piu  antichi,  il  primo  mezzo  per  trasmettere  il  ricordo 
dei  fatti  memorabili  e  fu  la  storia  nell’antichita.  L’uso  primitivo 
era  di  piantare  un  bosco,  d’  inalzare  un  altare  o  un  monte 
di  pietre,  di  stabilire  delle  feste  in  occasione  di  avvenimenti 
important,  costumanze  che  al  principio  del  secolo  scorso  erano 
le  piii  usate  presso  i  selvaggi  dell’ America,  i  quali  non  co- 
noscevano  l’arte  dello  scrivere. 

3  —  Un  mezzo  originals  e  quello  che,  prima  di  Fou-hi, 
primo  imperatore  e  legislatore  della  Cina  (circa  2852  a.  C.) 
usavano  i  Cinesi.  Alcune  piccole  corde  avevano  un  certo  nu- 
mero  di  nodi,  i  quali,  per  mezzo  delle  distanze  che  passavano 
fra  essi  e  per  il  loro  colore  diverso,  richiamavano  alia  memoria 
le  idee  che  si  volevano  ricordare  e  servivano  per  partecipare  agli 
altri  i  pensieri  (1).  Un  mezzo  analogo  usarono  gli  abitanti  del  Peru; 
le  corde  erano  di  fili  di  lana,  di  differenti  colori,  bleu,  rossi, 
neri  e  bianchi,  ed  i  nodi  piu  o  meno  grandi,  coinbinati  diver- 
samente,  formavano  dei  registri  che  contenevano  gli  annali 
dell  itnpero,  lo  stato  delle  pubbliche  entrate,  le  osservazioni 
astronomiche,  ecc.  ;  tali  istrumenti  erano  chiamati  quippos  e 
fra  i  Peruviani  erano  dei  funzionari  appositi,  chiamati  quip- 
pocamayas ,  cioe  archivisti  lettori  dei  nodi  colorati  (2).  I  popoli 

(1)  Clodd  Edward  —  Storia  dell' alfabeto  —  Torino,  J.903,  p.  37. 
«  Il  Shu-King,  storico  lib ro  sacro  della  China,  ricorda  1’uso  delle  corde 
a  nodi  anteriore  all’invenzione  della  sdrittura  ». 

Martini  Martino  (n.  Trento — 1614;  m.  Hang-cion  —  6,  VI,  1661)  — 
Histoire  de  la  Chine  —  Paris ,  1692,  torn.  1,  p.  21.  «  Suins,  pour  soulager 
la  memoire  des  enfants,  trouva  le  secret  de  nouer  des  petites  cordes, 
pour  suppleer  par  cette  invention  aux  caracteres  et  aux  figures  des  let- 
tres  chinoises,  et  enseigna  dans  les  ecoles  la  maniere  de  se  servir  de 
ces  noeuds  ». 

(2)  Joseph  de  Acosta  (n.  Medina  del  Campo  —  circa  1539:  m.  Sala¬ 
manca  —  15,  II,  1600)  —  Historia  natural  y  moral  de  las  lndias-Bar- 
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di  Andrah  nell’Africa  occidentale  non  sapevano  ne  leggere  ne 
scrivere  ;  adoperavano  piccolo  corde  con  nodi,  delle  quali  cia- 


celo7ia,  1591 ,  Lib.  VI,  c.  8,  fol.  266-7 .  «  Los  Indios  del  Piru  antes 
de  veuir  Lspanoles,  ningun  genero  de  escritura  tunieron,  ni  por  letras, 
ni  por  caracteres,  o  cifras,  o  figurillas,  come  los  de  la  China,  y  los  de 
Mexico,  mas  no  por  esso  eonseruaron  menos  la  memoria  de  sus  anti- 
guallas,  ni  tunieron  menon  su  cuenta  para  todos  los  negocios  de  paz, 
y  guerra,  y  gouierno.  Porque  en  la  tradicion  de  vnos  a  otros  fueron 
muy  diligentes,  y  como  cosa  sagrada  recibian,  y  guardauan  los  mo^os, 
lo  que  sus  inoyores  les  referian,  y  con  el  mismo  cuydado  lo  ensenauan 
a  sus  successores.  Fuera  desta  diligeneia  suplian  la  falta  de  escritura 
y  letras  parte  con  pinturas  como  los  de  Mexico,  aunq  las  del  Pern  eran 
muy  grosseras  y  toscas  :  parte  y  lo  mas  con  Quipos.  Son  Quipos  vnos 
memoriales  o  registros  herhos  de  ramales,  en  que  diuersos  nudos,  y 
diuersos  colores  significan  diuersas  cosas.  Es  increyble  lo  que  en  este 
modo  alean^aron,  porq  quanto  los  1 1 bros  pueden  dezir  de  historias,  y 
leyes,  y  ceremonias,  y  cuentas  de  negocios,  todo  esto  suplen  los  Quipos 
tan  puntualmente  que  admira.  Auia  para  tener  estos  quipos  o  memo- 
riales,  oficiales  diputados  que  se  Hainan  oy  dia  Quipo  caniiyo,  los  quales 
eran  obligados  a  dar  cuenta  de  cada  cosa  con.o  los  escriuanos  publicos 
aca,  y  assi  se  les  auia  de  dar  entero  credito.  Porque  para  diuersos  ge- 
neros  como  de  guerra,  de  gouierno,  de  tributos,  de  ceremonias,  de  tier- 
ras,  auia  diuersos  Quipcs,  o  ramales.  Y  en  cada  manoyo  destos  tantos 
nudos,  y  nudicos,  y  hilillos  atados,  vnos  colorados,  otros  verdes,  otros 
azules,  otros  blancos,  y  fiualmente  tantas  deferencias,  queasieomo  nostros 
de  veute  y  quatro  letras,  guisandolas  en  diferentes  maneras  facamos 
infinidad  de  vocablos,  assi  estos  de  sus  nudos,  y  colores  facauan  innu- 
merables  siguificaeiones  de  cosas  ». 

Garcias  Lasso  de  la  Vega  (n.  Casco  —  verso  1530  ;  m.  Valladolid  — 
IV,  1568)  —  Los  comentarios  reales  que  tratan  del  origen  de  los  Incus 
—  Amsterdam,  1715,  tom.  II,  p.  27-35. 

Berger  [4J  —  p.  4.  «  On  trouve  line  autre  application  du  meme 
principe....  dans  ees  cordelettes  a  noeuds,  appelees  quippos,  qui  etaient 
la  seule  ecriture  des  Peruviens  &  Fepoque  des  Incas.  Les  Peruviens  pa- 
raisseut  avoir  porte  1  einploi  des  quippos  4  un  degre  de  perfection  sur- 
prenaut ;  i Is  en  faisaient  encore  usage  au  moment  de  la  conquete  espa- 
gnole.  Les  montagnards  out  continue  A  sen  servir  pour  leurs  comptes 
jusqu'a  nos  jours,  ils  se  composent  de  cordelettes  formees  de  fils  de 
laiue  de  differentes  couleurs,  bleus,  rouges,  blancs,  sur  lesquelles 
sont  places,  &  differentes  hauteurs,  des  noeuds  plus  ou  moins  compli- 
qu^s.  Tantot  les  cordelettes  etaient  rattachees  a  une  corde  plus  forte, 
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scuna  aveva  un  significato  proprio  (1)  ;  corde  simili  erano  ado- 
perate  anche  da  varie  popolazioni  selvagge  d’America  (2).  Non 
e  improbabile  che  il  fare  un  nodo  al  fazzoletto  sia  un’  ultima 
traccia  di  tali  corde  con  nodi,  che  forse  usavano  anche  i  nostri 
avi  per  aiutare  la  memoria. 

4  —  Mezzi  cosi  semplici  bastarono,  finche  la  societa  si 
mantenne  poco  nurnerosa,  finche  furono  pochi  i  bisogni  e  scarsi 
i  coinmerci.  Ma  ben  presto  furono  riconosciuti  insufficienti  e  si 
venne  man  mano  a  trarre  profitto  dal  vantaggio  che  1’  uomo 
ha  sopra  gli  altri  an i mall  di  poter  cotnunicare  le  sue  idee  per 
mezzo  di  suoni  articolati.  Questi  avevano  perb  l’inconveniente 
di  non  oltrepassare  il  moinento  ed  il  luogo,  nei  quali  erano 
proferiti  ;  mentre  invece  era  uecessario  che  essi  durassero,  che 
si  potesse  mandarli  a  distanza;  a  cio  si  provvide  usando  figure 
e  segni  atti  a  rappresentare  e  conservare  le  parolo.  Si  ebbe  cosi 
l’arte  dello  scrivere,  intesa  nel  senso  piu  generale  possibile.  Si 
coinincib  colla  rappresentazione  di  oggetti  corporali,  imitando 
e  copiando  addirittura  cio  che  la  natura  poneva  sott’  occhio, 
muovendo  cosi  il  primo  passo  verso  una  seinplice  pittura.  Ad 

tantbt  leurs  lignes  capricieuse3  s'accrochaient  aux  asperites  d’  un  bois 
recou rbe,  Quelquefois  les  noeuds  embrassaient  plusieurs  cordelettes  et 
formaient  ainsi  de  vbritables  chaines  d'idees  ». 

Clodd  [6]  —  p.  35-36.  «  Ogni  citta  aveva  i  suoi  ufficia  1  i  specialmentc 
incaricati  di  annodare  e  interpretare  i  quipu  che  erano  chiamati  quipuca- 
mayocuna  o  ufficiali  (lei  nodi...  Ma  colla  pralica  costante  i  Peruviani  ave¬ 
vano  tauto  perfezionato  questo  sistema,  che  potevano  registrare  coi  Joro 
nodi  i  piu  importauti  eventi  del  regno  e  pubblicarne  per  tal  modo  le  leggi  e 
le  ordinance  ....  Questo  metodo  di  calcolo  e  ancora  in  uso  presso  i  pa- 
stori  degli  altipiani  del  Peru.  Sulla  prima  corda  del  quipu  registrano  i 
tori;  sulla  seconda  le  vacche,  che  suddividono  in  vacche  da  latte  e  a- 
sciutte  ;  sulla  terza  i  vi  tel  I  i,  poi  le  pecore,  e  via  via,  mentre  il  colore 
diverso  delle  corde  e  la  forma  dei  nodi  indicano  i  vari  scopi  ». 

(1)  Clodd  [6]  — p.  36.  «  I  nativi  di  Andrah,  nell'Africa  occidentale, 
usann  piccole  corde,  ogni  nodo  delle  quali  ha  il  suo  speciale  significato  ». 

(2)  Clodd  [6]  —  p.  36-7 .  «  Analogo  a  questo  e  il  costume  invalso 
fra  gli  Indiani  Paloni  della  California.  11  dott.  Hoffman  racconta  che  un 
certo  numero  di  essi  sono  ogni  anno  incaricati  dai  compagni  di  andare 
alio  stabilimento  di  San  Gabriel  a  vendere  le  coperte  fabbricate  dalla 
tribii.  Ogni  Indiano  che  manda  a  vendere  d4  all’incaricato  due  corde  di 
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esempio  :  per  far  conoscere  che  mi  nomo  aveva  ucciso  un  altro, 
si  disegnava  una  figura  uinana  stesa  per  terra  ed  uu’altra  in 
faccia  a  quella,  dritta,  con  un’arma  in  raano  ;  di  tale  scrittura, 
impropriamente  detta,  si  servirono  per  primi  gli  Egiziani,  i  Fe- 
nici,  ed  i  Cinesi  (1).  Taluno  crede  che  1’usassero  anche  i  Greci, 
perche  la  parola  ygdcpeiv  esprime  ngualmente  dipingere  e  scrivere) 
ma  io  n  hi  lo  credo,  perche  ygdepe.iv,  con  perdita  della  s  iniziale, 
deriva,  couie  il  latino  scrib-ere,  da  una  radice  ariana,  scrabb  o 
scarbb,  ampliamento  di  scar,  la  quale  significa  tagliare  legger- 
mente,  segnare,  marcare,  e  pereio  lascia  piuttosto  credere  che 
la  scrittura  consistesse  in  segni  incisi  sopra  una  superficie  poco 
resistente  con  qualche  strumento  aguzzo.  Anche  1’  inglese 
write  =  scrivere  deriva  dalla  radice  teutonica  writ,  la  quale 
pure  significa  tagliare  leggermeute,  marcare,  incidere. 

La  storia  dei  Messicani  da  una  splendida  prova  di  siroili 
maniere  di  scrivere.  Gli  abitanti  delle  coste  del  Messico  avvi- 
sarono  Montezuma,  ultimo  dominatore  di  quell’ impero,  dello 
sbarco  degli  Spagnuoli,  mandandogli  una  tela  assai  grande,  sulla 
quale,  con  cura  e  precisions,  avevatio  disegnato  e  dipinto  cib 
che  avevano  veduto  (2). 


crine  o  di  lana;  sull'una  si  segna  con  un  nodo  ogni  reale  ricevuto ;  sul- 
1  altra  il  noiio  indica  una  coperta.  Quaudo  la  sornma  raegiunge  dieci 
reali ,  cioe  un  dollaro,  si  fa  sulla  corda  un  doppio  nodo.  A1  ritorno  del 
compagno  incaricato  della  vendita,  ogni  indigeno  prende  la  sua  corda 
e  viene  quindi  a  conoscere  subito  la  sornma  che  gli  spetta  ed  il  numero 
delle  coperte,  di  cui  il  venditore  e  responsabile  .  ...  Un  sistema  pi u  ele- 
vato  di  computo  a  mezzo  di  nodi  trovasi  fra  i  Zuni  del  Messico,  e  in 
forma  piu  primitiva  fra  certe  popolazioni  indiane  dell’  America  setten- 
trionale.  Ma  senza  dilungarmi  pin  oltre  in  questi  dettagli,  volgiamoci 
oltre  il  Pacifico,  notando,  di  passaggio,  che,  or  fa  una  generazione,  gli 
esattori  delle  tasse  delle  isole  Hawaj  segnavano  la  proprieta  imponi- 
bile  per  tutta  1’isola  con  corde  lunghe  da  quattro  a  cinquecento  braceia. 
I  nodi,  i  cappi,  i  fiocchi  di  forma,  dimensione  e  colore  differenti,  in- 
dicavatio  i  varii  distretti,  mentre  l’ammoutare  delle  tasse  che  ogni  a  bi- 
tan  te  doveva  pagare  era  definito  da  si  ini  I  i  segni,  suffieientemeute  va- 
riati  per  non  ingenerare  coufusione  ». 

(1)  —  Essai  sur  les  hiiroglypltes  des  Eggptiens ,  —  Paris,  1744, 
p.  26,  28,  35,  46,  114-5,  135. 

(2)  Acosta  [7]  —  libro  V/,  c.  10,  f.  268.  «  Quando  era  caso  de 
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5  Le  difficolta  e  gl’inconvenieriti  che  questo  genere  di 
scrittura  incontrava  nell’applicazione  dovettero  far  pensare  ben 
presto  a  renders  piu  semplice  la  rappresentazione,  limitandola  ai 
tratti  piincipali  degli  oggetti.  Xnoltre  la  necessita  di  scrivere 
molto  e  sopra  argomenti  varii,  alcuni  dei  quali  d’indole  astratta, 
indusse  ad  un  priino  perfezionainento  che  si  ebbe  colPaggiun- 
gere  alle  pitture  alcuni  segni  e  tratti,  coi  quali  si  accennava  alle 
passioui  ed  ai  sentimenti :  non  eravi  pero  ancora  relazione  al¬ 
cana  coi  suoni  che  esprimevano  l’idea.  Si  passo  cosi  all’uso  dei 
geroglifici,  di  modo  che  1’  arte  di  scrivere,  da  semplice  pittura 
com’era,  divenne  pittura  e  simbolo,  cioe  un  insieme  di  segni, 
avente  qualche  analogia  col  nostro  rebus.  Un  cerchio  signifi- 


importancia  lleuauan  a  los  Senores  de  Mexico  pintado  el  negocio  de  que 
les  queriau  inforniar,  como  lo  hizieron  quando  aparecieron  los  priineros 
navios  de  Espanoles,  y  quando  fueron  a  tomar  a  Topouchan  ». 

Le  Journal  des  Scavans  —  Paris,  1681,  p.  46.  —  «  La  quatrieme  et 
deruiere  sorte  (des  hieroglyphes)  est  encore  plus  singuliere.  Ce  sont  de 
certaines  roues  hierogly tiques  qu'ds  appellent,  en  leur  langage,  Sagko- 
kok  queiacasoag,  c  est-a-dirc  .•  la  memoire  des  Dieux.  Ces  roues  sont 
composees  de  60  rayons,  dont  chacun  designe  line  annee,  comme  s’  ils 
avoient  vonlu  marquer  Page  de  soixante  ans  oil  va  ordinairement  la  vie 
de  l'hoinine.  Ces  roues  sont  peintes  sur  des  peaux  que  leurs  principaux 
Pretres  conservent  dans  leurs  temples.  Ils  marquent  sur  chaque  rayon 
les  choses  rnemorables,  qui  arrivent  pendant  une  annee,  par  une  figure 
hieroglyphique.  Ainsi  M.  Lederer  (Jean  de  Hainbourg,  qui  revint  de 
Virginie  apres  dix  ans  de  sejour,  qu  il  y  avoit  fait)  en  remarque  une, 
qui  tient  pas  trop  du  sauvage,  dans  un  village  nomine  Pommxomek, 
pour  laquelle  au  rayon  qui  marquoit  Paunee  de  la  premiere  arrivee  des 
Europeens  en  ce  pays-la  etoit  depeint  un  cygne  qui  jettoit  de  la  fumee 
et  du  feu  par  le  bee.  La  blancheur  du  plumage  de  cet  oiseau  et  1’eau 
dans  laquelle  il  se  tient  toujours  designoit  la  blancheur  du  visage  des 
Europeens  et  leur  arrivee  par  mer  dans  la  Virginie,  et  ils  avoient  mis 
dans  le  bee  de  cet  oiseau  de  la  fumee  et  du  feu  pour  signifier  les  armes 
a  feu,  dont  les  Europeens  se  servoient  ». 

Maury  [4]  —  p.  124.  «  Lorqu’en  1519,  le  jour  de  Paques,  Fer¬ 
nand  Cortez  eut  pour  la  premiere  fois  une  entrevue  ■  avec  un  envoye 
du  roi  de  Mexico,  il  trouva  celui-ci  accompagne  d'mdigenes  qui,  reunis 
en  sa  presence,  se  mirent  immediatement  a  peindre  sur  des  bandes  d’e- 
toffe  de  coton  on  d’agave  tout  ce  qui  frappait  pour  la  premiere  fois 
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cava  il  sole;  un  semicerchio,  la  lunajla  leggerezza  si  rappre- 
sentava  con  un  uccello;  con  un  coccodrillo  una  cosa  funesta;  la  vi- 
gilanza  era  un  occliio,  l’attivita,  una  raano ;  il  verbo  liligare  era 
rappresentato  da  due  donne  poste  una  di  fronte  all’altra  ;  il  so- 
stantivo  maldicenza  da  tre  donne  riunite;  una  donna  armata  di 
una  vecchia  granata  indicava  il  vocabolo  sposa,  e  cosi  via.  Tale 
scrittura.  chiainata  scrittura  dei  pensieri ,  portata  anche  al  pin 
alto  grado  di  perfezione,  non  rappresentava  le  parole  indipen- 
denteinente  dagli  oggetti,  non  dava  la  parola,  non  esprimeva 


leurs  regards,  les  navires,  les  soldats  armes  d'arquebuses,  les  chevaux, 
etc.  Des  images  qu-  ils  en  firent,  les  artistes  mexicains  composerent  des 
tableaux  qui  etonnaient  et  charmaient  l’aventurier  espagnol.  Et  comrae 
celui-ci  leur  demandait  dans  quelle  intention  ils  executaient  ces  pein- 
tures,  ils  lui  expliquerent  que  c’etait  pour  porter  a  Montezuma  et 
lui  faire  counaitre  les  etrangers  qui  avaient  aborde  dans  ses  etats. 
Alors,  en  vue  de  donner  au  monarque  mexicain  une  plus  haute 
idee  des  forces  des  conquistador es,  Fernand  Cortez  fit  manoeuvrer 
ses  fantassins  et  ses  cavaliers,  decharger  sa  mousqneterie  et  tirer 
ses  canons,  et  les  peintres  de  reprendre  leur  pineeau  et  de  tracer 
sur  leurs  bandes  d'  etoffe  les  exercices  si  nouveaux  pour  enx,  dont 
ils  etaient  temoins.  Ils  s'acqmttereut  de  leur  tache  avec  telle  fidelite  de 
reproduction  que  les  Espagnols  s'en  emerveillerent  ». 

Acosta  [7]  —  libro  V II,  c.  24,  f.  332.  «  Pues  a  los  catorze  anos 
del  Reynado  de  Montequma,  que  fue  en  los  mil  y  quinientos  y  diez  y 
siete  de  nuestro  Saluador,  aparecieron  en  la  mar  de  el  Norte  vnos  na- 
uios  con  gente,  de  que  los  moradores  de  la  costa,  que  eran  vassallos  de 
Moutequ  na,  rccibieron  grande  admiracion,  y  que  riendo  satist’acerse  mas 
quien  eran  fueron  en  vnas  canoas  los  Indios  a  las  naos,  lleuando  mucho 
refreseo  de  cornida,  y  roparica,  como  q  yuan  a  vender.  Los  Espanolcs 
les  acogieron  en  sus  naos,  yen  pago  de  la  comidas  y  vestidos  que  les 
conteutaron,  les  d.erou  vnos  sartales  de  piedras  falsas,  eoloradas,  azules, 
verdes  y  amarillas,  las  quales  creyeron  los  Indios  ser  piedras  preciosas. 
Y  auiendosc  iufonnado  los  Espanoles  de  quien  era  su  Rey,  y  de  su 
gran  potencia,  les  despidieron  diziendoles,  que  Ueuassen  aquellas  piedras 
a  su  senor,  y  dixessen  que  de  presente  no  podiau  yr  a  verle,  pero  que 
presto  boluerian,  y  se  verian  co  el,  Co  este  recando  fueron  a  Mexico 
los  de  la  costa  lleuando  pintado  en  vnos  panos  todo  quanto  auian  visto, 
y  los  nauios,  y  hombres,  y  su  figura,  y  juutamente  las  piedras  que  les 
auian  dado  ». 


512 


SULLA  ORIGINE  DELLE  CIFRE  NUMERALI  MODERNE 


agli  occhi  1  effetto  di  essa  inediante  una  relazione  immediata 
ed  unica  col  suouo  che  si  proferiva.  Si  venue  poi  di  mano  in 
mano  alia  invenzione  di  segni  che  espriinevano  appunto  le  parole 
e  non  le  cose,  segni  che,  presi  separatamente,  non  rappresen- 
tavano  cosa  alcana,  e  avevano  invece  un  senso,  se  combinati 
insieme,  cioe  una  sola  di  queste  figure,  ancora  geroglifiche, 
poteva  significare  molto;  un  solo  carattere  significava  nulla  e 
al  piu  un  aeinplice  suono  ;  uneudo  insieine  piu  caratteri.  si  for- 
inava  una  parola,  mentre  l’unione  di  due  geroglifici  rappre- 
sentava  una  idea  piu  complicata.  Dapprima  si  uso  un  solo 
segno,  un  solo  carattere,  per  scrivere  ciascuna  sillaba  di  una 
paiola,  e  si  ebbe  cosi  quelia  scrittura  che  puo  chiamarsi  sil- 
labica ,  senza  vocali  e  senza  consonanti;  essa  fu  usata  da  po- 
chissime  popolazioni  (1);  pare  che  si  sia  conservata  molto 
tempo  presso  gli  Etiopi  e  alcuni  popoli  dell’  India  (2'.  Ma  la 
grande  quantita  di  segni  che  la  coinponevano  rendeva  facile 
la  confusione  fra  i  different  caratteri  e  quindi  gli  errori  ;  vo- 
lendo  percio  un  sistema  pin  sicuro  e  meno  soggetto  ad  errori, 
si  venne  alia  distinzione  tra  vocali  e  consonanti,  creando  cosi 
anche  una  grande  semplicita,  poiche  con  pochi  segni,  conve- 
nientemente  e  diversamente  combinati,  si  potevano  rappresen- 
tare  con  facilita  e  con  precisione  tutte  le  parole  e  tutte  le  idee. 
-Dapprima  i  caratteri  delle  consonanti  variavauo  di  figura,  se- 
condo  la  vocale,  colla  quale  la  consonante  si  univa,  dando  luogo 
ad  un  grande  numero  di  caratteri  ditferenti;  ma  poi,  a  causa 
sempre  delle  difficolta  che  si  incontravano  e  delle  confusioni 
che  risultavano,  fu  immaginata  la  scrittura,  in  cui  le  vocali  e 
le  consonanti  erano  sempre  separate  (3). 

(1)  Mdmoires  de  l  Academie  royale  des  Inscriptions  et  Belles  let- 
tres  —  Paris,  1736,  tom.  VI,  p.  614. 

(2)  Memoires  pour  Vhistoire  des  sciences  et  des  beaux  arts  —  Tre- 
voux,  Mars,  18/0,  p.  480.  «  La  sillabique  (ecriture)  est  en  usage  chez 
les  Etiopiens  et  parmi  queiques  peuples  des  Indes  ». 

(3)  Freret  Nicolas  (n.  Paris  —  15,11,  1688;  rn.  ivi  —  8,  111,  1749) 
Reflexions  sur  les  principes  geniraux  de  l' art  d'ecrire.  [Memoires  de 
F Academie  royale  des  Inscriptions  et  Belles  lettres,  —  Paris,  1729,  tom 
VI,  p.  614]  ».  Le  grand  nombre  des  lettres  de  ces  alphabets  devenoit 
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6  —  Non  e  facile  stabilire  come  si  sia  passati  dalle  scrit- 
ture  geroglifica  e  sillabica  ai  caratteri  alfabetici;  alcuni  scrit- 
tori  aflfermano  c-he  le  due  scrittnre  non  hanno  relazione  alcuna 
con  le  lettere  dell’alfabeto  e  che  fn  cambiata  totalmente  la 
natura  dei  segni;  altri  credono  che  le  abbreviazioni  successive 
della  scrittura  geroglifica  abbiano  portato  poco  a  poco  il  metodo 
alfabetico  (1)  e  si  citano  ad  esempio  1’  alfabeto  degli  Etiopi  e 
le  lettere  maiuscole  degli  Armeni,  perche  nell’uno  e  nelle  altre 
si  riconoscono  i  vestigi  assai  chiari  dell’antico  sistema  gero- 
glifico  (2).  Questa  pare  1’  opinione  dei  filologi  moderni  (3).  E 
pure  assai  difficile  precisare  l’epoca  dell’introduzione  dei  carat¬ 
teri  alfabetici  ed  il  nome  dell’autore;  se  autore  vi  e  stato,  si 

tres-embarassant  et  il  etoit  tres-facile  de  les  confondre  dans  1"  usage  ; 
c'est  qni  fit  imaginer  une  autre  espeee  d‘ ecriture,  dans  laquelle  les 
voyelles  et  les  consoiines  etoient  toujours  exprimees  separement  *. 

(1)  Warburthon  William  (n.  Newark  —  24,  XII,  1698;  m.  Glou¬ 
cester  —  7,  VI,  1779)  —  The  divine  legation  of  Moses  demonstrated  on 
the  principles  of  a  religion  deist  [Essai  sur  Ie3  hieroglyphes  des  Egy- 
ptiens  —  Paris,  1774,  p.  44,  trad.  Leonard  des  Malpeines],  «  Les  mots  qui 
servent  dans  les  anciens  langues  a  signifier  les  lettres  ou  l'ecriture  en 
lettres,  moritrent  encore  que  les  lettres  proviennent  des  hieroglyphes. 
Ainsi  les  mots  ZrjjUEla  et  Zigiaya  veulent  egalement  dire  :  images  des 
choses  et  marques  ou  caracteres  artificiels,  et  ygdcpeiv  sigmfie  peindre 
et  derive  ». 

(2)  Fourmont  Etienne  (n.  Herbelay  presso  Saint-Denis  —  23,  VI, 
1683;  m.  19,  XII,  1745)  —  Reflexions  critiques  sur  l' origine  historique 
et  la  succession  des  anciens  peuples  —  Paris ,  1735 ,  tom.  11,  p.  501. 
«  L’alphabet  ethiopien  est  de  tous  ceux  que  l'on  connoit  le  sent  qui 
tienne  encore  des  hieroglyphes  ». 

Warburthon  [15]  —  petg.  41,  not.  x.  «  Les  lettres  majuscoles  des 
Arraeniens  en  conservent  encore  plus  la  figure  [de  hieroglyphes)  ». 

(3)  Berger  [4]  —  Introduction  IX.  «  On  a  peine  a  croire,  quand 
on  compare  la  simplic  te  de  nos  alphabets  modernes  aux  systemes  hie- 
roglyphiqnes  des  anciens,  qn'ils  aient  une  origine  commune...  11  n'en 
est  rien  pourtant,  et  l'on  peut  demontrer  aujourd’hui,  que  nos  ecritures 
modernes  deriveut  par  un  de veloppement  naturel  et  par  1' application 
de  certaines  lois  inherentes  a  F esprit  humain,  des  formes  plus  compli- 
quees  que  l'homme  avait  d'abord  inventees.  La  loi  fornuilee  par  Linne  : 
Natura  non  facit  saltus,  ne  trouve  nulle  part  mieux  son  application  ». 
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e  perduto  nella  piu  oscura  antichita  ed  e  sfuggito  finora  alle 
rioerche  fatte  per  iscoprirlo. 

7  —  Comunque  sia,  e  un  fatto  che,  anche  inventata  la 
scrittura  alfabetica  o  scrittura  dei  suoni,  molte  popolazioni 
usarono  ed  usano  i  geroglifiei;  e  percio  si  ebbero  in  uso  fin  da 
allora  due  scritture  ben  differenti  e  ben  distinte  l’uua  dall’altra, 
ma  che  possono  chianiarsi,  in  senso  lato,  ambedue  geroglijiche, 
perche  gcroglifico ,  appunto  in  senso  lato,  e  un  carattere  figu- 
rativo,  che  si  distingue  pero  in  ideografico  ed  in  fonetico ,  se- 
condo  che  la  figura  serve  a  richiaruare  una  idea,  oppure  sola- 
raente  il  suono,  col  quale  quell’idea  e  distinta  nelle  varie  lingue. 
La  scrittura  ideografica  o  figurativa  e  in  rapporto  col  pensiero, 
senza  1  intermediario  dei  suoui,  ed  esprime  gli  oggetti  con  sim- 
boli  o  con  seraplici  imitazioni;  mentre  la  scrittura  fonografica 
ed  alfabetica  rappresenta  il  pensiero  solo,  significato  coi  suoni 
e  con  le  articolazioni  della  voce  nmana. 

Primo  fra  i  caratteri  figurativi  e  Yideogramma,  cioe  un  segno 
geroglifico,  nel  quale  l’oggetto  designato  e  rappresentato  piu  o 
ineno  esattamente,  ma  coti  una  forma  nettamente  riconoscibile; 
vi  ha  poi  V  allogramma,  segno  che  rappresenta  ugualmente, 
per  mezzo  della  sua  figura,  un  oggetto  piu  o  meno  facile  a  ri- 
conoscersi,  ai  quale  si  da  per  allegoria  un  significato  diffe- 
rente  (1).  La  scrittura,  di  cui  essi  fanno  parte,  presiedette 
ovunque  alle  origiui  della  civilta,  guido  i  primi  passi  della 
scienza  e  si  sviluppb  soprattutto  nella  Cina,  che  fra  le  nazioni 
asiatiche  e  la  prima  per  il  numero  e  per  l’antichita  de’  suoi 
naonumenti. 

L'altra  scrittura  invece,  i  segni  della  quale  ebbero  suoni 
convenzionali  tali  da  poter  rendere  tutti  i  pensieri  metafisici 
ed  intellettuali  e  costituirono  cio  che  chiamasi  alfabe/o,  ebbe 
origine,  a  quanto  pare,  non  solo  nell’Egitto,  ma  pure  nell’India, 
quantuuque  cio  sia  ora  posto  seriamente  in  dubbio  (2). 


(1)  Tannery  [3]  —  Les  pretendues  notations  pytliagoriciennes  et 

Sur  V origine  de  nos  chiff'res  [Revue  archeologique,  Serie  III,  tom.  XX, 
1892,  p.  56-7]. 

(2)  Berger  [4]  —  Introduction  XVI.  «  Cinquante  ans  ont  suffi  pour 
transformer  entierenieut  notre  maniere  de  voir  k  cet  egard.  Non  seu- 
lement  1'  ecriture  egyptienne  et  cuneiforme  out  pris  la  place  qui 
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8  —  Accadde  anche  questo  fatto  :  che  parecchi  popoli  im- 
pararono  i  caratteri  di  qualche  popolo  vicino  ed  il  loro  signi- 
ficato,  ma  dando  ad  essi  una  pronuncia  diversa  (1).  Ci 6  in 
generale  si  verified  per  popoli  aventi  scrittura  ideografica  e 
specialmente  per  quelli  che  subirono  l’infhienza  dell’incivilimento 
della  Cina  (2).  Mi  limitero  a  citare  in  proposito  an  esempio. 

Ognnno  sa  che  nella  lingua  cinese  non  si  hantio  letiere 
alfabetiche,  ma  geroglifici  ;  ognuno  di  questi,  colla  relativa  pro- 
nuncia  che  gli  si  da,  ha  un  solo  significato,  esprime  una  sola 


leur  appartient  dans  1’  histoire  de  la  civilisation  et  chaque  jour 
en  atteste  davantage  1'  importance  capitale  et  la  grande  diffusion 
dans  le  rnonde  antique;  mais  des  trois  sources  de  P  ecriture  ad- 
nfises  par  Klaproth  (chinoise,  iudienne  et  semitique),  il  n’ en  est 
qu  une,  1'  ecriture  chinoise,  qui  ait  le  caractere  original  qu’ il  Ini  at- 
tribuait.  Les  deux  autres,  l’ecriture  semitique  et  meme  1' ecriture  in- 
dienne,  que  l’on  avait  pu  considerer  jusqu'  a  ces  deruiers  temps  comme 
le  produit  d’une  creation  independaute,  sont  les  derives  plus  ou  moins 
directs  des  anciens  heroglyphes  de  TEgypte  ». 

(1)  Acosta  [7]  —  Libro  VI,  c.  3  f.  262.  «  Pei'o  lo  que  se  eseriue 
en  ella  (lengua),  en  lodas  las  lenguas  se  entiende,  porque  aunque  las 
provincias  no  se  entienden  de  palabra  vnas  a  otras,  mas  por  esento  si, 
porque  las  letras  o  figuras  son  vnas  mismas  para  todos,  y  significan 
lo  mismo,  mas  no  tienen  el  mismo  nombre  ni  prolaeion,  porque,  come 
he  dicho  son  para  denotar  cosas  y  no  palabras;  assi  como  en  el  exemplo 
de  los  numeros  de  guarismo  que  puse,  se  puede  facilmente  entender  ». 

(2)  Acosta  [7]  —  Libro  VI,  c.  5,  f.  262.  «  De  aquitambien  procede, 
que  siendo  los  Japones  y  Chinos  naciones  y  lengua  tarn  diferentes,  leen 
y  entiede  los  vnos  las  ecripturas  de  los  otros ;  y  si  hablassen,  lo  que 
leen  o  escriuen,  poco  ni  mucho  no  se  entenderian.  Estas  pues  son  las 
letras  y  libros  que  vsan  los  Chinos  tan  afarnados  en  el  mundo  ». 

Du  Halde  .Jean-Baptiste  (n.  Paris  —  1,  II,  1674;  m.  iv.i  —  18,  VIII, 
1740)  —  «  Description  gdographique,  historique,  clironologique,  politique 
et  physique  de  V empire  de  la  Chine  et  de  la  Tar  tar  ie  chinoise  —  Paris, 
1735,  tom.  II,  p.  226.  «  Les  earacteres  de  la  Conchinchine,  du  Tong- 
King,  du  Japon  sont  les  memes  que  ceux  de  la  Chine  et  sigmfient  les 
memos  choses,  sans  toutefois  que  ces  peoples,  en  parlant,  s'  expriment 
de  la  meme  sorte.  Ainsi,  quoique  les  langucs  soient  tres-differentes  et 
qu  ils  ne  puissent  pas  s’entendre  les  uns  les  autres  en  parlant,  ils  s'en- 
tendent  fort  bien  en  s’ecrivant  et  tous  leurs  livres  sont  communs.  Ces 
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idea;  cosi  il  segno  che  si  legge  ciu  col  variare  dell’accento  puo 
significare:  signore,  cucina,' porco,  colonna,  imprecazione,- bello, 
tutti,  stendere  ;  ed  il  segno  die  si  legge  tao  puo  significare: 
bandiera,  condurre,  grano,  strada,  rapire,  coprire,  aspettare  ; 
aualogamente  a  quanto  avviene  per  il  nostro  monosillabo  ah , 
il  quale,  secondo  il  modo  con  cui  e  pronunziato,  esprime  tutti 
gli  afifetti  dell’anitno,  il  piacere  ed  il  dolore,  la  gioia  e  la  tri - 
stezza,  il  timore,  il  disgusto,  l’ammirazione,  la  sorpresa,  lo  stu- 
pore,  ecc.  Verso  l’anno  285,  e  secondo  altri  280,  delPera  volgare 
i  Giapponesi  presero  dai  Cinesi  l’uso  della  scrittura  figurativa 
che  duro  fino  all'  anno  810,  in  cui  il  inonaco  Kobo-Daisi  in- 
vento  il  sillabario,  invenzione  che  non  riusci  a  far  andare  fuori 
d  uso  i  caratteri  cinesi  ;  ma  i  Giapponesi  danno  ad  essi  una 
pronuncia  diversa  ;  ad  eseinpio  il  segno  che  indica  acqua  si 
legge  scivj  in  cinese  e  mis  o  mizzu  in  giapponese  ;  quello  che 
significa  vino  si  legge  tsisu  in  cinese  e  sake  o  saki  in  giappo¬ 
nese  :  cioe  un  giapponese  legge  nella  sua  lingua  i  caratteri 
cinesi  nel  medesimo  significato,  esprimendo  la  medesima  idea, 
come  appunto  ora  nei  paesi  civili  accade  per  le  cifre  numeriche, 
le  quali  hanno  il  medesimo  significato,  qualunque  sia  la  lingua, 
in  cui  si  leggono. 


caracteres  sont  fin  cela  comme  des  chilfres  d'arithmetique.  Pltisieurs  na¬ 
tions  s'en  servant ;  on  leur  donne  differents  noma,  mais  ils  signifient  par- 
tout  la  mome  chose  ». 

Sisti  Gennaro  —  Indirizzo  per  la  letteratura  greca  —  Napoli,  1758, 
p.  283.  «  Quei  della  Giapponia  e  della  Cina,  quantunqne  dissimilissimi 
nella  favella,  i  caratteri  sono  gli  stessi  ed  a  tutti  risvegliano  le  istesse 
idee  ». 

De  Rosny  Leon  (n.  Loos  in  Nord  —  5,  VIII,  1837)  —  Sur  la  na¬ 
ture  de  la  larigue  japonaise.  [.Journal  asiatique  —  Paris,  Serie  V,  tom. 
XV,  1859,  p.  272-3].  »  La  langue  commune  des  insulaires  est  un  me¬ 
lange  considerable  de  mots  indigenes  et  de  mots  etrangers ;  on  y  ren¬ 
contre  des  mots  chinois,  on  de  provenance  chinoise  peu  alteres,  dans 
une  proportion  comparable  A  celle  des  mots  arabes  dans  P  iranien  ou 
persan  modcrne.  Ces  mots,  d' origine  chinoise,  ou,  si  P  on  prefere,  ces 
mots  chinois,  apparticnnent  a  un  idiome,  dont  la  nature  ou  periode  mo- 
nosyllabique  s'est  conservee  depuis  Pantiquite  le  plus  eloignee  jusqu'a 
l’epoque  actuelle  ». 
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A  confermare  questo  fatto  ricordero  un  aneddoto  die  raccont6 
lo  Staunton  (1).  L’ambasciata  inglese,  che  egli  accompagnava 
nella  Ciira,  approdd  n e  1 1  'i sola  Pulo-Condor  (2)  dell’  Oceano  in- 
diaao ;  gl’interpreti,  che  l’accompagnavano,  tentarono  di  parlare 
agli  isolani,  sudditi  del  Re  della  Concincina,  in  lingua  cinese  ; 
ma  non  riuscirono  a  farsi  intendere  ;  pensarono  allora  di  scri- 
vere  ed  appena  gli  isolani  videro  i  caratteri  cinesi,  tosto  ne 
compresero  il  sigr.ificato,  e  si  veri/icb,  osserva  lo  Staunton,  che 
i  caratteri  cinesi  haunu  il  medesimo  vantuggio  delle  cifre  ara- 
biclie  (B).  Questo  fatto  e  del  tutto  conforme  a  quanto  hanno 
scritto  i  Missionari  in  Ciua:  a  une  chose,  qui  parait  d’  abord 
etonnanle  c’esl  que  ce  peuple  fde  Pulo-Condor  >  aussi  Lien  que 
quelques  autres,  sans  savoir  parler  le  chinois,  I’enlendent  pour- 
tant,  quand’ il  est  ecrit.  C’est  que  celte  langue  est  tout  symbolique 
pour  exprimer,  non  les  sons,  comme  les  caracteres  d’ Europe, 

mais  les  pensies  de  ceux  qui  ecrivent .  C’est  ainsi  qu’un  geo- 

mitre  frangais,  sans  savoir  V anglais,  entendra  fort  bien  un  long 
raisonnement  analytique,  pourvu  qu’il  soit  entierement  exprime 
en  symboles  a/gebriques  n  (4). 

(  Continua  J. 

(1)  Staunton  George  Leonard  (n.  Cargin  —  19,  IV,  1737  ;  m.  Lon¬ 
don  —  14,  l,  1801)  —  Autentic  account  of  the  Embassy  of  the  King  of 
Great  Britain  to  the  emperor  of  China  —  London,  1791. 

(2)  Pulo-Condor,  isola  scoperta  nel  1087  dal  Dampier;  ebbe  notni 
diversi  e  eorrisponde  alLattuale  isola  d'Orleans  nel  mare  della  Cina. 

(3)  Staunton  [22]  —  Vol.  I,  p.  312.  «  And  the  fact  was  clearly 
ascertained  on  this  occasion  that  those  characters  have  an  equal  advan¬ 
tage  with  arabie  numbers,  of  which  the  figures  convey  the  same  mea¬ 
ning,  wherewer  known  ». 

(4)  Compagnie  de  Jesus  —  Observations  tirees  des  anciens  livres 

chinois.  [Memoires  de  Trevoux,  Juillet,  1730,  p.  1136]. 
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PARTE  III. 

Visibility  reciproca  fra  due  punti  della  superficie 

terrestre. 

47.  Per  la  portata  geografica  relativa  ad  una  data  alti- 
tudine  a ,  abbiamo  trovate  le  due  forraule: 

21)  r  =  V  l/«  =  3.571371/  a  =  [0,5528355 ]\fa 

42)  r  =  |//~ l/a  =  0)[/a 

che  corrispondono  al  caso  in  cui  rispettivamente  si  trascuri 
oppure  si  tenga  conto  della  rifrazione  terrestre. 

Ora  poiche  queste  due  formule  possono  ritenersi  identiche, 
non  differendo  che  pel  diverso  valore  del  coefficiente  di  [/a, 
cosi  nella  continnazione  di  queste  nostre  ricerche,  crediamo 
utile  di  non  suddividere  la  trattazione  in  due  parti  distinte, 
come  abbiamo  fatto  nella  II  Parte,  ma  di  attenerci  ad  un  unico 
svolgimento,  salvo  a  eonsiderare,  per  alcune  speciali  question)', 
i  resultati  particolari  e  i  particolari  problemi  che  possono 
essere  proposti  e  risoluti  pel  caso  in  cui  si  faccia  astrazione 
dal  fen  oineno  della  rifrazione  atmosferica.  Intanto  ricordiamo 
che  questa  parte  sara  suddivisa  in  due  sezioni.  Nella  prima  ci 
occupereino  di  tutte  le  ricerche  dal  solo  punto  di  vista  teorico, 
nella  seconda,  invece,  considereremo  il  problema  sotto  un 
aspetto  pratico  accennando  agli  speciali  procedimenti  di  cal- 
colo  e  alle  costruzioni  grafiche  che  possono  essere  effettuate 
per  risolverli. 
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Sezione  I. 

Formule  generali  e  questioni  ehe  vi  sono  connesse. 

48.  Divideremo  questa  sezione  in  due  paragrafi  nei  quali 
saranno  date  rispettivamente  le  formule  generali  che  risolvono 
il  problema  proposto,  ed  altri  ancora,  e  le  applicazioni  alia  ri- 
soluzione  di  varie  questioni  die  da  esse  dipendono. 

§  1.  —  Determinazione  delie  formole. 

I.  Condizioni  analiticlie  per  la  reciproca  visibilitd 
fra  due  punti. 

l.°  Caso  in  cui  si  prescinde  dalle  elevazioni  interposte  fra 
i  due  punti  —  Applicazioni. 

49.  Siano  due  punti  A  e  B  dei  quali  a  e  b  sono  le  al- 
tezze  assolute  sul  livello  del  mare,  e  d  la  loro  distanza  rap- 
presentata  dall’una  o  dall’altra  delle  sezioni  normali  sulla  su- 
perficie  terrestre  determinate  dai  piani  passanti  per  la  verticals 
delPuno  dei  punti  e  per  il  punto  rimanente,  giacche  sappiaino 
che  queste  due  sezioni  non  presentano  differenza  sensibile  fra 
loro  ne  colla  geodetica  passante  per  i  punti  stessi. 

La  portata  geograjica  di  ognuno  di  questi  due  punti,  in- 
dipendentemente  l’una  dall’altra,  e  data  dalle  formule 

>?a  =  “  [/  a  ,  sb  =  "  l/  b 

ove  '.)  ha  il  signiflcato  stabilito  dalla  43). 

Ora  se  allontaniamo  i  due  punti  in  modo  che  la  loro  di¬ 
stanza  d  diventi  sa  +  >  e  evidente  che  la  traiettoria  lumi- 

nosa  che  va  dall’uno  all’altro,  risulterk  radente  alia  superficie 
terrestre,  e  i  due  punti  (prescindendo  dagli  ostacoli  che  pos- 
sono  essere  interposti  fra  di  loro)  si  troveranno  nella  posizione 
limite  di  vi  si  b  i  1  i  ta.  Sar4  dunque  necessario,  perche  la  reciproca 
visibilita  sussista,  che  sia 

d  <  sa  -f-  Sb  =:  '•>  (l/  a  -j-  )  59) 

e  quindi  che  si  abbia 

lg  m  >  log  d  —  Ig  ([/a  \/b) 


60) 
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Siccome  il  log  w  e  noto,  pei  vari  valori  di  K,  dal  la  tavola 
data  al  n.  34,  e  anche  di  d  sara  pure  noto,  in  generale,  il  lo- 
gaiitmo,  perche  fornito  da  un  calcolo  precedente  che  avra  ser- 
vito  a  deterininare  d  per  mezzo  delle  coordinate  geografiche 
dei  punti  estreini,  cosi  nella  pratica  potra  essere  piu  comodo 
1  uso  della  formula  59)  invece  della  60),  per  riconoscere  se  e 
per  quali  valori  di  w  puo  sussistere  la  visibilita  fra  i  due 
punti  considerati. 

50.  Applicazioni.  —  l.a  Si  considerino  i  due  punti,  M.te 
Limbara  in  Sardegna  e  M.te  Capanne  nell’  Isola  dell’  Elba,  dei 
quali  le  quote  assolute  sono  rispettivamente  1359m  e  498m, 
essendo  Km.  225,9  la  distanza  geografica  che  li  separa.  Appli- 
cando  la  formula  60)  dovremo  avere  per  la  visibilita  reciproca 
fra  questi  due  punti, 

log  „  >  lg  231900  —  lg  ([/  1359  +  1^498)  =  3,5698527 

Dalla  tavola  data  al  n.  34  si  deduce  quindi  immediata- 
mente  che  detta  visibilita  non  puo  aver  luogo  a  meno  che  il 
coefficiente  di  rifrazione  non  raggiunga  il  valore  di  0,08.  Pel 
caso  di  '■>  =  0,12  la  portata  geografica,  calcolata  colla  formula 
59),  e  di  Km  225,097,  e  per  *>  =  0,13  e  di  Km.  226,856,  e 
quindi  per  w  =  0,125  (valore  del  coefficiente  di  rifrazione  adot- 
tato  nei  calcoli  relativi  al  progetto  di  collegamento  geodetico 
dell  Isola  di  Sardegna  coll’Arcipelago  Toscano)  la  portata  geo¬ 
grafica  puo  ritenersi  con  sufficiente  approssimazione,  come 
eguale  a  Km  225,976  media  aritmetica  dei  due  valori  prece- 
dentemente  trovati. 

2. a  La  distanza  fra  il  Monviso  (3800m)  e  la  Pania  della 
Croce  nelle  Alpi  Apuane  (I860™)  e  di  Km.  267,5.  Con  questi  dati 
si  trova  che  il  2°  rnembro  della  60)  assume  il  valore  3,4061345, 
e  quindi  si  puo  concludere  dalla  semplice  ispezione  della  ta¬ 
vola  data  al  n.  34,  che  la  visibilita  reciproca  fra  questi  due 
punti  e  certa  quando,  ben  inteso,  si  prescinda  dagli  ostacoli 
che  possono  esservi  frapposti. 

3. a  Collo  stesso  procedimento  si  trova  che  fra  il  Pro- 
montorio  Argentario  (638m)  e  1’  isola  di  Tavolara  (Sardegna) 
(510m)  puo  ritenersi  come  certa  la  visibilita  quando  <•„  abbia 
uu  valore  superiore  a  0,13. 
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2.°  Caso  in  cut  si  tiene  conto  delle  elevazioni  interposle. 

51.  In  cio  che  precede  abbiatno  determinate  le  condi- 
zioni  analitiche  perche  fra  due  punti,  dei  quali  sono  note  le 
altezze  sul  livello  del  mare  e  la  distanza  che  li  separa,  sussi- 
sta  teoricamente  la  visibilita  reciproca  senza  por  mente  agli 
ostacoli  che  possono  trovarsi  lungo  le  visuali  dirette  dall’  uno 
all’altro  punto,  o  in  altre  parole  abbiamo  risoluto  il  problema 
come  si  presenterebbe  nel  caso  di  due  punti  elevati  sulla  nuda 
superficie  del  mare.  Ma  scendiamo  ora  a  considerare  la  que- 
stione  sotto  l’aspetto  piu  pratico  qual  e  quello  che  si  preseuta 
sulla  terra  terma,  alio  scopo  di  riconoscere  se  le  varie  eleva¬ 
zioni  interposte  lungo  la  visuale  possano  eventualmente  im- 
pedire  la  reciproca  visibilita  dei  due  punti.  A  tal  uopo  comin- 
ceremo  a  stabilire  alcune  formule  generali,  poi,  fondandoci  su 
quests,  passereino  alia  risoluzione  del  problema  proposto. 

A)  Formule  per  la  risoluzione  del  problema. 

52.  La  visuale  che  va  dall’uno  all'altro  punto  forma  de- 
terminati  angoli  colle  vertical!  relative  ai  punti  stessi.  Questi 
angoli  C distanze  zenitali  reciproche J  hanno  relazioni  molto  in¬ 
time  colla  differenza  di  livello  fra  gli  stessi  punti  e  eoli’an- 
golo  geocentrico  delle  verticali  suddette,  relazioni  che  ora  ci 
proponiamo  di  determinare  tanto  pel  caso  delle  distanze  zeni¬ 
tali  vere  che  per  quelle  apparenti. 

a)  Relazioni  fra  la  differenza  di  livello  di  due  punti  e 
le  loro  distanze  zenitali  reciproche. 

53.  Dati  due  punti  A  e  B  (fig.  4)  di  cui  le  altezze  assolnte 
sono  a  e  b\  AJ  e  B7  le  loro  proiezioni  sulla  superficie  terrestre  ; 
A,  un  punto  sulla  verticale  di  A  che  ha  ia  stessa  altitudine 
di  B  per  cui  1’  arco  At  B  =  dt  ,  sarii  concentrico  a  quello 
corrispondente  ad  A'B'  =  d,  sulla  superficie  della  Terra.  Es- 
sendo  b  piccolissimo  in  confronto  del  raggio  terrestre,  potremo 
ritenere,  senza  grande  errors  sensibile,  dx  ~d.  Indicheremo  poi 
con  z  e  jj  rispettivamente  le  distanze  zenitali  vere  di  B  su  A 
e  reciprocamente  di  A  su  B  ;  sara  allora  a>  f.  Indichiamo 
con  Az  e  A3  gli  angoli  che  le  visuali  apparenti  da  A  e  da  B 
(tangenti  alia  traiettoria  luminosa)  fanno  colla  visuale  diretta 
AB,  per  cui  z — Av=z'  e  f saranno  le  zenitali  apparenti. 
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Ci6  premesso  e  supposto  di  aver  condotto  A,Z  perpendi- 
colarmente  alia  A,B  potremo,  senza  commettere  grande  errore, 
ritenere  A,Z  — A,A  — rt —  b  e  quindi  sari  a  —  b  —  d  tg  ABA,. 


Immaginando  inoltre  la  parallela  ad  A,B  condotta  per  A(*), 
si  vede  subito  che  /8-j-ABA,  =  « —  ABA,  per  cui  sari 

aba,- 

il  quale  valore  sostituito  nella  precedente  di  luogo  alia  rela- 
zione 

a  —  b  —  d  tg  ~  (»  —  p)  .  61) 

Si  deduce  poi  facilmente,  per  quanto  abbiamo  detto  sopra, 
cbe  si  ha  anche 

a-b  =  dtg  ~  (a' -/S')  61') 

le  quali  ultime  due  formule  danno  l’espressione  della  differenza 
di  livello  di  due  punti  in  funzione  della  distanza  che  li  separa, 
e  delle  loro  zenitali  reciproche  reali  od  apparenti. 

(*)  Questa  parallela  non  &  tracciata  nella  figura. 
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bj  Relazione  fra  la  differenza  di  Uvello ,  una  delle  zeni- 
tali  e  V  angolo  geocentrico. 

54.  Dal  triangolo  ABC  si  ha 


62)  a  +  £=180  +  C 

dalla  quale  ricavando  fi  o  a  e  sostituendoli  nella  61)  si  giunge 
alle  due  relazioni  seguenti : 


a  —  b  —  d  cot  ^ fi - —  C  j 


a  —  b  =  d  cot  I  —  C  —  a 


63) 


(*) 


Ovvero,  essendo  per  la  40),  C  = 


d 


R  sen  1 


64) 

,  possiamo  scrivere 


a  —  b  =  d  cot  (ff  —  —  -  1  -  ■  ■■ rf)  63' 

a  —  b  —  d  cot  ( — ~ - —  d  —  ^  64' 

\2Rsenl  / 

che  danuo  rispettivamente  la  differenza  di  livello  pel  valore 
della  zenitale  vera  del  punto  piu  basso  rispetto  all’  orizzonte 
di  quello  piu  alto  o  viceversa. 

55.  Diauio  ora  le  espressioni  delle  stesse  differenze  di 
livello  per  una  delle  zenitali  apparenti.  A  questo  scopo  si  os- 
servi  che 


*-HS=  180+C,  da  cui  (a— A«)+0»— A£)  =  180+C  —  (Az+A£) 


(*)  A  queste  due  formule  si  puo  pervenire  subito  direttamente 
osservando  che  prolungata  la  ZA[  fino  ad  incontrare  BC  in  P  (non  se- 
gnato  nella  fig.  4),  si  ottiene  un  triangolo  ZBP  nel  quale  P  angolo  in 
Z,  per  le  note  propriety  degli  angoli  interni  ed  esterni  di  un  triangolo, 

1 

e  uguale  a  fi - —  C.  Parimenti  dal  triangolo  ZA,A,  serapre  per  le 


stesse  propriety,  abbiamo  per  il  medesimo  angolo  esterno  Z,  il  valore 

180  -  a  +  -i-  O  =  'SO  +  (4  C-  a)  . 

Dal  triangolo  rettangolo  ZA,B  abbiamo  quindi 

( A,Z  —  a  —  b)~d  cot  Z  —  d  cot  (ji — ~  =  d  cot  C  — 
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ovvero,  per  1’  ipotesi  di  Bouguer,  40) 

=  180°+C  —  KC  ==  180-f  (1 — K)C  64^ 

Ricavando  di  qui  il  valore  di  o'  o  di  ft’  e  sostituendoli  sue- 
cessivauiente  nella  61')  si  trova,  dopo  fatte  le  debite  riduzioni 
e  trasformazioni, 


a  —  b  —  d  cot  1/8' 


(*) 


1— K 


a  —  b  =  d  cot  | - C  —  «' 


d 


65) 

66) 


Ridordando  che,  20),  C  =  e  che,  43),  e  stato  posto 

Rsenl 

1 —  K  1  ,  j  ^ 

■  =  — -  le  precedenti  divengono  : 

2  K  w 


/  1— K  \  fid 

a— b--=dcot\ii' — — - -d  =  dcot(/J' - - - 

\  v  2  R  sen  1"  )  ['  sen  1" 

/  /  1— K 

I  a — b  =  d  cot  [  — „ - —  d —  a. 


65' 


2 R  sen  1" 


d  cot 


1  d 


'•*  sen  1" 


a' I  66' 


56.  Le  formule  63)  e  64)  o  63')  e  64')  non  differiscono, 

per  la  forma,  rispettivamente  dalle  65)  e  66)  o  65')  e  66');  po- 

.  ,  t  1  1-K  1 

sto  dnnque  v  eguale 


o  ad 


esse 


2 Rsenl"  2 Rsenl"  J  sen  1' 
possono  essere  sintetizzate  nelle  espressioni 

a  —  b  =  d  cot  (/8t  —  v  d)  67) 

a  —  b  =  d  cot  ( vd —  a,)  67') 

quando  si  supponga  che  o.t  e  possano  rappresentare  indiffe- 
rentemente  o  e  ft  o  o'  e  /?'. 


(*)  A  queste  formule,  del  resto,  si  perviene  pin  farilmente  ponendo 
nelle  63)  e  64) 

+w=p  +  4-° 

*  =  cc'4 -Ax  —  y}  4- Jic 
■  ~  2 
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57.  c )  Espressioni  delle  distanze  zenitali.  —  Le  due  pre¬ 
cedent!  formule,  risolute  rispetto  ad  y.f  e  ft  ,  danno 

/3,  =  vrf  -f-  arc  cot  +  m  180°  j  68) 

at  =  '■> d  —  arc  cot  — -f-  «  180"  ^  ) 

che  forniscono  rispettivaraente  la  zenitale  del  punto  piu  alto 
e  piu  basso  sull'orizzonte  del  piu  basso  e  piu  alto  punto.  Dette 
zenitali  saranno  quelle  vere  o  quelle  apparenti  a  seconda  del- 
l’uno  o  dell’altro  valore  che  puo  essere  attribuito  a  v.  In  ogni 
caso  la  conoscenza  di  queste  zenitali  dipende  da  quella  del 
dislivello  dei  due  punti  e  della  loro  distanza  geografica,  di¬ 
pende  inoltre  dagli  elementi  K  ed  R  o  dal  solo  elemento  R 

secondoche  si  tratta  delle  zenitali  apparenti  o  di  quelle  vere. 

E  poi  da  osservare  che  nelle  precedenti  formule  m  ed  n  pos- 
sono  prendere  valori  interi  qualuuque  quando  si  consideri  la 
questione  sotto  l’aspetto  puramente  trigonometrico  ;  ma  pel 
caso  nostro  e  facile  riconoscere  che  deve  essere  m  =  0  ed  n  —  1 
per  cui  le  stesse  formule  divengono 


P 


1 


=  vd+  arc  cot 


a — b 

~d~ 


69) 


<xt  =  'jd  —  arc  cot  - — -  -■(-  180“  69') 

d 

La  prima  di  queste  formole,  quando  si  faccia  b  =  0  e  quando 
si  confronti  colla  51),  deve  dare  i31  =  A  +  90". 

58.  B).  Risolu  zione  del  problema.  —  Vediamo  ora  come  i 
risultati  precedenteinente  trovati  possano  applicarsi  per  rico¬ 
noscere  se  una  data  elevazione  sia  o  no  di  ostacolo  alia  reci- 
proca  visibility  di  due  punti.  La  questione  puo  essere  risoluta 
in  due  modi  e  cioe,  o  per  mezzo  della  considerazione  delle 
distanze  zenitali,  o  per  mezzo  dell’altezza  della  traiettoria,  in 
corrispondenza  della  elevazione  considerata. 

59.  a)  Per  mezzo  delle  distanze  zenitali.  —  Sia  C  un 
punto  di  elevazione  c  interposto  lungo  la  visuale  che  unisce  i 
due  punti  A  e  B,  e  siano  rfA  e  dB  le  distanze  che  esso  ha  ri- 
spettivamente  da  A  e  B  per  cui  sara  dA--|-rfB  =  d;  essendo 
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inoltre  y.c  e  j3c  rispettivamente  le  zenitali  di  C  sull’  orizzonte 
di  A  e  su  quello  di  B,  avreino  applicando  la  69)  e  69'), 


,  ,  c — 5 

=  v  dB  arc  cot - 

d  b 

70) 

—  vdA  —  arc  cot  - — -  -f  180° 

70') 

nelle  quali  e  sottinteso  che  /5C  e  ac  rappresentano  le  zenitali 
vere  o  quello  apparenti  a  seconda  del  valore  preso  per  v  (n.  56). 
Fatte  queste  determinazioni  e  facile  persuadersi  che  1’  eleva- 
zione  c  di  C  sara  o  no  di  ostacolo  alia  reciproca  visibility  fra 
A  e  B  secondoehe  risultera  c  maggiore  o  minore  di  /Jt,  op- 
pure  ?.c  maggiore  o  minore  di  La  questione  proposta  re¬ 
sted  cosi  facilmente  risoluta. 


(  Continua  J 
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Fra  libri  e  Riviste. 

Si  e  molto  discusso  e  si  continua  ancor  oggi  a  discutere 
dell’  influenza  che  il  pensiero  inatematico  puo  avere  esercitato 
non  solo  sulle  concezioni  e  sulle  dottrine  filosofiche,  ma  anche 
snlle  tendenze  dello  spirito  uinano  e  sulle  sue  continue  con- 
quiste  nel  mondo  fisico.  Alcuni  filosofi  giungono  anche  a  negar- 
gliela  completameute,  ma  cio  e  certo  da  attribuirsi  o  ad  una 
conoscenza  troppo  superficiale  della  matematica  da  loro  ritenuta 
scienza  puramente  teorica  e  quindi  priva  di  ogui  substrato  con- 
creto,  o  ad  una  volontaria  ignoranza  delle  prove  non  dubbie 
che  la  storia  stessa  della  scienza  e  della  civilta  ci  fornisce  nei 
numerosi  eseinpi  di  scienziati  nei  quali  le  speculazieni  mate- 
matiche  e  le  riflessioni  filosofiche  furono  intimamente  legate, 
di  scienziati,  dai  pitagorici  a  pensatori  quali  Cartesio,  Leibniz, 
Kant,  Renouvier,  pei  quali  fu  vanto  pigliare  a  modello  la  ri- 
gorosa  logica  geoinetrica  nello  sviluppo  delle  loro  dottrine  fon- 
damentali.  —  Ma  perche,  si  domanda  G.  Milhaud  in  un  magi¬ 
strate  articolo  (1)  che  ho  sotto  gli  occhi,  e  stato  assegnato  a 
questa  scienza  l’utficio  di  servire  da  modello  ad  altre  seienze 
e  di  esercitare  una  cosi  potente  azione  sullo  spirito  di  tanti 
pensatori  antichi  e  moderni?  Con  quali  arti  ha  essa  potuto  se- 
durre  tanti  eletti  ingegni  fino  ad  infondere  in  loro  la  persua- 
sione  assoluta  che  sludiata  intimamente  sarebbe  sorgente  di 
luce  vivissima  nei  problemi  fisici  e  filosofici  di  piu  difficile  so- 
luzione?  E  cio  dipeso  dalle  difficolta  che  ne  presenta  lo  studio 
cosi  da  renderla  accessibile  ad  un  numero  ristretto  di  individui, 
dal  suo  linguaggio  quasi  misterioso,  dai  suoi  simboli  cosi  sva- 
riati  ed  incomprensibili  ai  non  iniziati?  Ritengo  di  no,  poiche 
una  tale  seduzione  fu,  ed  e  risentita  solo  da  coloro  che  colla 
matematica  furono  e  sono  piu  famigliari :  e  dunque  meglio  at- 
tribuirla  ai  suoi  procedimenti  rigorosamente  logici,  alle  sue  di- 

(1)  La  pansee  mathematique :  son  role  clans  Vhistoire  des  idees.  — 
Revue  Philosophique,  avril  1909. 
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mostrazioni  inconfutabili,  alia  persuasione  che  essa  infonde 
anche  nei  piu  scefctici  di  una  potenza  cd  una  riohezza  di  atti- 
vita  creatrice  che  nessuna  delle  altre  soienze  potrebbe  conten- 
derle.  —  II  materaatico,  dice  il  Prof,  V.  Volterra  (1),  e  in  pos- 
sesso  di  uno  strumento  ammirabile  e  prezioso  che  solo  hanno 
potu to  formare  le  energie  accumulate  attraverso  una  lunga  serie 
di  secoli  dagli  ingegni  piu  sotdli  e  piu  sublimi  che  hanno  esi- 
stito  :  egli  quindi  possiede  la  chiave  che  sola  permette  di  aprire 
una  porta  alia  comprensione  dei  misteri  piu  oscuri  dell’  Uni- 

verso,  riassumendo  in  simboli  la  sintesi  che  abbraccia  i  piii 

disparati  risultati  delle  varie  scienze.  Ed  e  percio  che  nel  mentre 
egli  consacra  le  forze  del  suo  ingegno  alia  perfezione  dei  suoi 
metodi  per  renderli  sempre  piii  adatti  a  delicate  ricerche  e  al- 
T  analisi  sempre  piii  perfetta  dei  fatti,  vi  e  una  folia  di  dotti 
che  gli  si  fa  attorno  domandandogli  aiuto  e  spesso  attendendo 
da  lui  piu  di  quanto  possa  concedere.  —  Ma  ammettiamo  pure, 
come  molti  vogliono,  che  la  matematica  sia  figlia  dell’esperienzj 
quando  nelle  sue  prime  proposizioni  si  appoggia  al  concetto 
di  numero,  di  grandezza,  di  quantita,  di  spazio,  di  movimento, 
ecc.,  ma  non  certo  quando  parla  di  punti  e  di  linee,  che  in  na- 

tura  non  esistono  :  ammettiamo  il  lavoro  di  trasformazione  che 

il  nostro  spirito  puo  aver  fatto  subire  ai  dati  forniti  dall’ espe- 
rienza  quando  ci  ha  condotti  a  generalizzazioni  od  astrazioni 
tali  da  formare  un  mondo  d’immagini  ideali  e  di  vocaboli  atti 
a  disegnarle,  senza  che  possa  parlarsi  di  creazione.  Resta  pero 
un  fatto  mcontestabile  che  ne  questi  dati,  ue  queste  astrazioni 
sono  sufficient  a  fornire  il  georaetra  di  tutti  gli  strumenti  dei 
quail  usualmente  si  serve,  giacche  questi  ultimi,  ben  lungi  dal- 
1  essere  forniti  dall’ esperienza,  sono  frutto  di  uno  sforzo  inces- 
sante  di  eliminazione  di  tutto  cio  che  essi  possono  conservare 
di  qualita  concrete  e  sensibili.  E  un  incessante  lavorio  quello 
che  si  compie  nella  mente  del  matematico  per  allontanarlo 
sempre  piu  dall’  intuizione  e  dal  mondo  reale,  per  dar  vita  ad 
esseri  ideali  che  la  sua  intelligenza  domina  e  coi  quali  forma 
catene  indefinite  di  proposizioni  che  si  deducono  l’una  dal- 

(1)  Les  mathematiques  dans  les  sciences  biologiques  et  sociales.  _ 

Revue  du  Mois,  1*  annee,  n.  1. 
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l’altra  con  logica  divina.  Che  cosa  e  ad  esempio,  nella  sua  es- 
senza  la  georaetria,  la  base  della  filosofia  secondo  Platone 
e  Zenocrate?  Un  sisteina  di  proposizioni  che  con  rnezzi  pura- 
mente  logici  si  deducono  da  certi  assiomi  indiinostrabili,  i  semi 
di  veritci  di  Massimo  da  Tiro,  creati  dell’ essere  auto-attivo  che 
chiamiamo  intelligenza  umana:  e  se  andiamo  piu  oltre  e  giun- 
giamo,  ad  esempio,  alia  geometria  cosi  detta  non  euclidea,  ci 
troviamo  di  fronte  ad  una  serie  di  ipotesi  che  non  solo  non 
sono  dettate  dall’ osservazione  e  dal  1’ esperienza,  ma  che  anzi 
ne  I’esperienza  ne  1’ osservazione  potranno  mai  confermare  o 
distruggere.  —  Si  potrebbe  forse,  e  come  caso  estremo,  negare 
alia  matematica  il  norae  di  scienza  nello  stretto  senso  della 
parola,  per  non  considerarla  che  come  una  forma  particolare 
del  pensiero,  come  una  specie  di  logica  naturale  priva  di  ogni 
contenuto  oggettivo.  E  la  definizione  di  Augusto  Conte  per  la 
parte  astratta  della  matematica  ch’egli  considera  quale  metodo 
generate  di  ragionamento  applicable  ad  un  certo  ordine  di  idee 
solamonte:  e  del  resto  la  tendenza  di  vari  geometri  inoderni 
che  smiuuzzando,  per  cosi  dire,  quei  dati  quantitativi  e  spaziali 
che  ci  eravaino  abituati  a  considerare  indispensabili,  per  lo 
meno  nei  fondamenti  della  scienza,  mostrano  di  saper  riedificare 
J’aritmetica  e  l’analisi,  la  geometria  e  la  meccanica,  partendo 
da  un  numero  ristrettissimo  di  nozioni,  per  ora  irriducibili, 
fornite  dalla  logica  naturale  del  nostro  intelletto,  senza  che 
implichino  nessun  materials  geometrico.  Per  loro  quindi  la  ma¬ 
tematica  non  e  che  una  parte  della  logica  caratterizzata  unica- 
mente  dalla  forma  delle  proposizioni.  Ma  per  quanto  teorica 
essa  sia,  si  giunge  fatalmente  all'istante  nel  quale  non  e  pos- 
sibile  negarne  l’applicazione  al  mondo  fisico,  alia  percezione  ed 
alia  comprensione  della  natura.  Quando  col  calcolo  giungiamo 
a  stabilire  I’esatto  andamento  di  due  fenomeni  diversi  in  ap- 
parenza,  e  constatiamo  l’identita  nel  modo  di  prodursi,  o  come 
suol  dirsi,  troviamo  che  sono  retti  dalle  stesse  equazioni,  siamo 
prossimi  a  concluderne  che  i  due  fatti  costituiscoiio  due  di¬ 
versi  aspetti  di  uno  stesso  fenomeno.  Si  e  con  tale  procedimento 
che  Maxwell  venne  condotto  a  riconoscere  l’affinitafra  la  luce 
e  le  perturbazioni  elettro-magnetiche,  aprendo  la  via  alle  me- 
morabili  ricerche  di  Hertz  che  tanta  influenza  ebbero  sulla 
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fisica  contemporanea  e  che  condussero  alle  invenzioni  pratiche 
di  Ferraris  e  Marconi.  —  Quale  ingegnosita  di  ragionamenti  non 
dovette  esser  necessaria  ai  pitagorici  per  venir  condotti,  in 
tempi  nei  quali  le  conoscenze  matematiche  erano  cosi  giovani, 
a  proporre  il  celebre  problema  della  «  parabola  delle  aree  n  e 
quale  ardore  essi  manifestarono  nello  sviluppare  le  loro  ricer- 
che  in  campi  puramente  astratti,  senza  preoccuparsi  se  dalle  loro 
scoperte  sulle  sezioni  coniche  sarebbero  scaturite  duemila  anni 
pin  tardi  le  celebri  leggi  di  Keplero  e  tutta  la  moderna  astro- 
nomia!  Da  allora  ad  oggi  i  progressi  nelle  speculazioni  astratte 
hanno  continuato  ad  avvicendarsi,  sempre  tenendosi  lontane 
dal  inondo  materiale  fino  a  perdere  ogni  substrato  concreto ; 
raa  i  risnltati  ottenuti  e  quelli  che  si  otterranno  troveranno 
indubbia  applicazione  forse  a  questioni  teoriche  ancora,  da  prima, 
come  appnnto  avvenne  pel  problema  della  parabola  delle  aree, 
ma  pin  tardi  condurranno  gli  studiosi  a  vincere  quelle  difficolta 
di  astronomia,  di  fisica,  di  meccanica,  ecc.,  che  senza  il  loro 
aiuto  rimarrebbero  indubbiamente  insolute.  Quando  Lagrange 
creava  le  formule  che  resero  celebre  la  sua  «  Meccanica  ana- 
litica  n  non  prevedeva  per  certo  che  nelle  mani  di  uomini  di 
genio  quali  Maxwell  ed  Helmholtz  esse  avrebbero  un  gioruo 
abbracciato  e  dominato  fcutti  i  fetiomeni  del  mondo  fisico,  ue 
quando  Leibniz  e  Newton  creavatio  il  calcolo  infinitesimale  pre- 
vedevano  che  in  un  giorno  non  troppo  lontano  esso  avrebbe 
costituito  pel  biologo  uno  strumento  piu  importante  del  micro- 
tomo,  del  microscopio  e  delle  statistiohe  dedotte  dal  1  ’  osserva- 
zione  e  dal  1’  esperienza  e  pin  di  questi  capace  di  avviarlo  per 
vie  piu  dirette  e  feconde.  —  Ed  ecco  i  due  caratteri  appa- 
rentemente  contradditori  che  costituiscono  il  pensiero  mate- 
matico :  l’uno  e  caratterizzato  dal  volo  spontaneo,  irrefrenabile 
dello  spirito  al  disopra  di  ogni  realta  sensibile,  in  un  mondo 
di  astrazioni  accessibile  a  pochi  privilegiati,  in  spazi  diversi 
dal  nostro  pel  nuinero  di  dimensioni:  1’  altro  ha  per  finel’uti- 
lizzazione,  attuale  o  prossima,  di  queste  astrazioni  al  progresso 
incessante  nella  conoscenza  del  mondo  fisico.  all’  intuizione  di 
nuovi  fenomeni,  di  nuove  leggi  dell’ Universo  che  fino  ad  ieri 
non  potevano  avere  una  spiegazioue  soddisfacente.  E  questa 
logica  deduttiva  che  ha  condotto  Newton  ad  affermare  che  la 
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Luna  obbedisce  alle  leggi  stesse  alle  quali  obbediva  la  mela 
che  davanti  a  lui  era  caduta  dall’albero  e  ehe  ha  fatto  intra- 
vedere  ad  Adams  lo  sconosciuto  pianeta  Nettuno  :  e  ancora 
questa  logica  che  conduce  oggi  a  stabilire,  ad  esempio,  le  de- 
fimziom  matematicbe  degli  element, i  fondamentali  dell’eredita 
e  della  selezione  secolare  o  periodica,  traendo  queste  discipline 
dall’  oscunta  che  le  circondava  ed  assegnando  loro,  come  dice 
11  A  olterra,  limiti  precisi  e  determinati  nel  nostro  spirito  e  che 
conduce  Pearson  a  stabilire  che  i  caratteri  morali  si  trasmet- 
tono  ereditariamente  colla  stessa  intensity  dei  caratteri  fisiei  e 
che  le  razze  civilizzate  sono  pin  variabili  di  quelle  selvagge. 

Ma  vi  e  chi  sostiene  che  la  formazione  dello  spirito  mo- 
derno,  la  liberta  di  pensiero,  la  fede  nell’  umana  ragione,  la 
liberazione  di  tutti  quei  legami  che  arrestano  o  impacciano  i 
voli  dell  intelletto  alia  ricerca  della  scienza  e  della  verita  sono 
intimamente  legati  fin  dall’origine  alia  creazione  del  metodo 
sperimentale.  Cio  e  vero  se  a  questa  denominazione  si  vuol 
attribute  un  significato  tan  to  largo  da  comprendervi  tutto  cio 
che  appartiene  all’attivita  intellettuale  e  specialmente  alle  con- 
cezioni  geometriche,  ma  non  lo  e  se  si  vuol  limitarne  il  signi¬ 
ficato,  come  vorrebbe  la  scuola  positivista,  alia  tendenza  cosi 
tar  diva  degli  studiosi  di  dedicarsi  all’  osservazione  del  mondo 
materials  e  dei  fatti  che  avvengono  intorno  a  loro,  dimenti- 
cando  per  tal  modo  che  l’osservazione  dei  fenomeni  naturali  e 
autica  quanto  l'uoino,  ma  che  non  ha  dato  origine  alle  prime 
teorie  scientifiche  se  non  dopo  migliaia  d’anni  di  tali  osserva- 
zioni.  Essa  e  giunta  fino  a  noi  attraverso  le  antichissime  ci- 
vilta  dell’  Oriente  e  dell’  Egitto,  sotto  le  forme  pin  diverse  e 
spesso  con  scopi  non  ben  definiti.  Gli  alchimisti  e  gli  astro- 
loghi  dell’Evo  Medio,  continuatori  degli  antichi  alchimisti  e 
fatucchieri,  e  ci 6  per  non  citare  che  un  esempio  fra  i  piu  noti, 
che  cosa  erano  se  non  studiosi  dei  fenomeni  naturali  e  ricer- 
catori  delle  loro  leggi  misteriose  ?  Ed  essi  riunirono  inconsa- 
pevolmente  uua  serie  enorme  di  fatti  di  ogni  specie  che  for- 
marono  poi  le  fondamenta  della  scienza  moderna  il  giorno  in 
cm  con  Copernico  e  Keplero,  con  Galileo,  Cartesio,  Fermat, 
Huygens,  Pascal  e  Newton,  come  sotto  1’ azione  di  una  forza 
incognita,  sintesi  di  tanti  secoli  di  ricerche  sperimentali,  le 
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speculazioni  sull’Universo  ripresero  la  via  che  gli  avevano  trac- 
ciato  i  Greci.  E  statu  in  nome  della  matematica  e  dell’inter- 
pretazione  cosi  semplice  e  razionale  che  essa  dava  di  tutte  le 
traiettorie  del  sistema  solare  che  Copernico  parlava  nell’esporre 
il  suo  sistema  planetario  ed  era  ancora  la  geometria  dell’antica 
Grecia  e  le  sue  leggi  astratt.e  sulle  coniche  che  Keplero  invo- 
cava  per  giustificare,  in  base  alle  osservazioni  di  Tycho-Brahe, 
le  famose  leggi  dei  moviinenti  planetari  che  lie  hanno  eternato 
il  nome:  Galileo  stesso,  che  col  suo  cannocchiale  verificava  tali 
leggi,  mostrava  di  tenere  ad  essere  anzitutto  e  sopratutto  un 
matematico  quando  scriveva:  «  Taciano  coloro  che  iimnaginano 
che  in  filosofia  si  possa  arrivare  senza  il  soccorso  divino  delle 
matematiche  ».  E  non  sarebhe  neppur  necessario  ricordare, 
giacche  nel  dominio  di  tutti,  che  Torricelli,  Cartesio  e  Pascal, 
come  Viete,  Fermat,  Roberval  e  Desargues  furono  tanto  mate- 
matici  che  studiosi  del  mondo  fisico.  —  E  quindi  il  pensiero 
matematico  quello  che  ha  preparato  1’  emancipazione  della 
scienza  e  della  filosofia:  1’ osservazione  paziente  e  critica  dei 
fatti,  dei  fenomeni  fisici,  dei  fenomeni  viventi,  delle  societa 
umane  (1);  la  critica  severa  delle  testimonianze  antiche  e  degli 
antichi  testi  non  sono  venute  che  piu  tardi,  molto  piu  tardi, 
quando  lo  spirito  era  gia  educato  dalla  matematica  a  studi  se- 
veri  e  ordinati,  a  sviluppare  e  maturare  il  pensiero  filosofico 
e  scientifico. 

Non  e  dunque  logico  l’affermare  che  il  pensiero  matema¬ 
tico  doveva  cronologicamente  precedere  qualunque  altra  cono- 
scenza  positiva:  e  piu  esatto  il  dire  che  la  conoscenza  della 
matematica  razionale  nel  dare  all’  uomo  il  gusto  delle  libere 
ricerche  e  la  certezza  di  poter  aspirare  con  profitto  all’intima 
conoscenza  dei  fenomeni  piu  inespdicabili,  ha  ormai  trasformate 
le  condizioni  nolle  quali  egli  puo  osservare  e  commentare  le 


(1)  La  filogenia  e  la  distribuzione  geografica  di  certi  animali  stu- 
diate  da  Davenport,  la  simmetria  degli  animali  a  simmetria  bilaterale 
dedotta  da  Dunker,  le  ibridi  e  le  inostruosila  nei  vegetali  constatate 
da  De  Vries,  i  caratteri  specifici  di  varie  specie  vegetali  messe  in  evi- 
denza  da  Ludwig,  sono  esempi  recentissimi  di  felici  applicazioni  delle 
teorie  astratte  della  matematica  al  mondo  fisico. 
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leggi  naturali.  L’ osservazione  esatta  e  imparziale  dei  fatti  e 
cosa  molto  difficile  e  che  piu  d’ogni  altra  richiede  maturita  di 
spirito  e  indipendenza  di  giudizio,  essendo  tale  osservazione 
schiava  per  solito  di  preconcetti  e  pregiudizi  :  con  troppa  fa- 
cilita  noi  domandiamo  alia  constatazione  dell’esperienza,  sotto 
tutte  le  sue  forme,  solo  cio  che  vogliamo  trovarvi.  Da  molti 
anni  in  qua,  dice  il  Milhaud,  i  progressi  della  scieuza  e  della 
riflessione  hanno  straordinariamento  raffinato  il  nostro  senso 
critico  ;  ina  quale  educazione  anteriore  essa  presuppone,  qual 
colt-ura  razionale,  quale  laboriosa  liberazione  dal  grave  fardello 
di  tutto  un  passato  di  superstizioni  e  di  pregiudizi!  (1).  Come 
era  piu  somplice  e  piu  facile  alio  spirito  umano  slanciarsi  nel 
mondo  ideale  creatogli  dal  pensiero  raatematico  e  come  ly  do- 
veva  sentirsi  al  riparo  da  ogni  influenza  esterna!  Come  era 
per  Ini  logico  1  attingere  nel  successo  dei  suoi  sforzi,  nella 
luminosita  delle  sue  creazioni  e  nella  loro  fecondita  il  coraggio 
e  la  torza  di  accingersi  al  proseguimento  ormai  incessante 
dell’ opera  iniziat-a  dalla  ragione  ! 

Prof.  C.  Alasia. 


(I)  I  procedimenti  del  calcolo  infinitesirnale  e  piu  specialmente  del 
calcolo  delle  probability  hanno  avuto  bisogno  di  molti  lustri  prima  di 
\enire  con  piobtto  applicati  all  economia  politica  formando  un  ramo 
autonomo  che  potrebbe  chiamarsi  di  economia  analilica  e  alia  biologia 
per  le  ricerche  quantitative  e  statistiche. 


CRONACHE  E  RIVISTE 
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Massimo  di  R.  U.  Herculis.  —  In  segnito  a  ventisette 
osservazioni  fatte  tra  il  5  setteinbre  e  il  20  ottobre  1908,  il 
sig.  Luizet  nelle  A.  N.  4295  da  come  epoca  del  massimo  il  25 
setteinbre  1908.  Il  massimo  fn  gr.  7,5.  Questa  determinazione 
riporta  il  massimo  a  sei  giorni  prima  della  data  fissata  dall’ef- 
femeride  pubblicata  &9.W Annuaire  du  B.  des  Long. 

R  Coronae  Borealis.  —  R  della  Corona  la  cni  grandezza 
consueta  e  5,8  diminuisce  presentemente  di  splendore:  il  29 
gennaio  era  di  8,7.  Il  sig.  Campbell,  ad  Harvard,  1’ osservo  il 
1  gennaio  1909  alia  grandezza  8,2.  Il  24  gennaio,  a  14  h.  45, 
il  sig.  de  Roy,  ad  Anversa,  noto  per  grandezza  della  stella : 
8,69.  La  presente  variazione  e  interessanle,  perche  dal  1905 
non  si  ebbero  variazioni. 

La  stella  variabile  Algol.  —  In  segnito  all’osservazione 
ed  alia  discussione  di  sei  minimi  di  Algol  il  sig.  Nordmann,  a 
Biskra,  da  le  correzioni  seguenti  da  appcrtare  all’  effemeride 
calcolata  con  la  formola  di  Chaudler  : 


Data 

Correzione 

Notte 

del  56  ottobre 

1906 

—  74  m. 

22-23 

—  28  m. 

V) 

25-26 

—  56  m. 

28-29 

—  46  m. 

n 

2-3  gennaio 

1908 

—  60  m. 

D 

19-20 

—  57  m. 

La  variabile  SS  Cygni.  —  Mary  W.  Whitney,  nelle 
Astr.  Nachr.  4299,  constata  che  questa  variabile  presento  molte 
irregolarita  nella  sua  curva  di  luce.  A1  suo  minimo  non  ha 
raggiunto  il  suo  limite  consueto,  al  suo  massimo  non  si  elevo 
al  di  lk  di  gr.  8,9,  mentre  altre  volte  essa  sorpassa  la  stella 
di  gr.  8,5  che  la  segue  immediatamente.  I  massimi  ebbero  luogo 
approssimativamente  il  15  ottobre  (gr.  9,3);  il  1  novembre  (9,8); 
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il  14  novembre  (8,9).  II  18  novembre  raggiunse  di  nuovo  gr.  8,9. 
Qaeste  irregolaritk  della  curva  di  luce  sembrano  allontanarla 
dal  tipo  delle  variabili  al  quale  appartiene. 

Nuova  nebulosa.  Una  nuova  nebulosa  venne  scoperta 
all  Osservatorio  astrofisico  di  Heidelberg  il  21  ottobre  1908. 
Ques.a  sceperta  fu  fatta  per  mezzo  della  fotografia  nella  co- 
stellazione  di  Cefeo  dal  dott.  Kopff  per  mezzo  del  telescopio 
Bruce.  La  nuova  nebulosa  inviluppa  la  Stella  B.D.-)-69",  n.  1231  • 
asc.  retta  =  22  h.  10  m.  Is.;  decl.  -j-69\317  (1855,0),  ’data  nel’ 
B.D.  come  di  8,8  gr. 

Questa  nebulosa  e  caratteristica  del  fenomeno  singolare  di 
foririazione  tra  le  stelle  della  Via  Lattea  a  danno  della  densita 
del  numero  di  queste.  I  dintorni  formano  uno  spazio  nero, 
vuoto  di  stelle,  tra  questo  ammasso  cosi  compatto.  La  lacuna 
stessa  sembra  coperta  di  una  rete  di  macchie  e  canali  piii 
neri  del  fondo  stesso,  sul  quale  si  distende  una  nube  tenuis- 
sima  di  materia  cosmica. 

23  H.  Camelopardi.  —  Il  sig.  Stromberg  trovo  per  questa 
Stella  una  parallasse  di  -f  O', 094,  valore  che  ricavo  dalla  di- 
scussione  delle  sue  osservazioni  tra  l’ottobre  1904  e  l’aprilel908. 
Il  moviineuto  proprio  di  questa  Stella  sarebbe: 

Aa  =  —  O', 025 ;  M  =  -  0",66. 

La  Stella  doppia  Krueger.  60.  —  L’insieme  delle  mi- 
gliori  determinazioni  di  parallasse  di  questa  stella  eseguite 
sino  alia  fine  del  1908,  da: 

Schlesinger  =  +  0",248  ±  0",009 
Barnard  =  -f  0  , 249  ±  0  , 010 
Russel  —  4.  o  ,258  ±  0  ,013 

La  luce  zodiacale.  —  Nell’  estate  del  1908  si  '  fecero  a 
Monte  Hamilton,  in  California,  ricerche  per  determiuare  la  na- 
tura  di  una  debole  luminosita  che  cola  si  osservava  nella  parte 
settentrionale  dell’  orizzonte.  Scartate  le  ipotesi  di  un’ aurora 
boreale  e  di  un  crepuscolo,  l'astr.  Fatli  giunse  alia  conclusione 
che  si  trattava  di  luce  zodiacale,  i  cui  limiti  settentrionali, 
visti  dalla  Terra,  possono  raggiungere  46"  al  nord  del  Sole,  e 
che  percio  la  luce  zodiacale  e  molto  piu  grande  in  esteusione 
di  quanto  non  si  supponga  solitamente. 
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Comete  nel  1909.  —  Quest’ anno  si  aspetta  il  ritorno  al 
perielio  della  coineta  di  Winnecke  che  la  scopri  nel  1858.  II 
suo  ritorno  fu  gi k  osservato  altre  volte. 

Forse  si  potranno  vedere  anche  la  1890  VII  Spitaler;  la 
1896  VII  Perrine  ;  la  1896  V  Giacobini  ;  la  1895 II  Swift;  la 
1881V  Denning;  la  18941  Denning.  Di  queste  non  si  ebbe  che 
una  sola  apparizione. 

Lo  studio  della  evoluzione  stellare.  —  E  pubblicato 
nn  grosso  volume  dell’ astronoino  ainericano  Giorgio  E.  Hale 
col  titolo  suesposto,  che  contiene  una  raccolta  di  alcuni  inetodi 
recenti  di  ricerche  astrofisiche.  E  un  lavoro  importantissimo, 
del  quale  ne  fu  fatta  una  recensione  dal  dott.  Giorgio  Abettij 
giovane  astronoino  italiano,  il  quale  da  un  anno  trovasi  all’Os- 
servatorio  di  Yerkes.  Tale  recensione,  in  inglese,  e  inserita 
nel  Yol.  XXXVII,  anno  1908,  delle  u  Memorie  della  Soc.  degli 
Spettrosc.  Italiani  ». 

L’ottavo  satellite  di  Giove.  —  Il  sig.  Christie,  direttore 
dell’Osservatorio  di  Greenwich,  telegrafava  in  data  18  gennaio  : 
u  Due  nuove  fotografie  vennero  prese  il  16  gennaio,  deH’8°  sa¬ 
tellite  di  Giove.  Posizione  a  13  h.  14  m,  7  :  Ascen.  retta 
—  10.11 56.in 46, s  7  ;  Deck  =  +  7°.  40’.  46"  ;  movimento  diurno 
16s  +  1' ;  grand.  17,0.  La  posizione  s’ accorda  con  gli  ele- 
meuti  Cowel-Crommelin  n. 

Qnesti  elementi  danno  per  distanza  media  del  satellite  da 
Giove  0,1702,  ossia  25  milioni  di  kilometri.  e  per  durata  di  ri- 
voluzione  intorno  a  Giove  2  anni  e  2  mesi;  inclinazione  31'. 

D.  F.  Faccin. 

FISICA 


Maiorana.  —  Ricerche  ed  esperimenti  di  telefonia 
elettrica  senza  filo.  —  (R.  Acc.  dei  Lincei,  n.  1). 

Il  premio  di  Fisiea  'Lire  diecimila)  della  R.  Accademia 
dei  Lincei  e  stato  conferito  quest’ anno  al  prof.  Maiorana  per 
i  suoi  lavori  sulla  telefonia  senza  fili.  Accennammo  nel  n.  58 
della  n.  Rivista  a  questo  sistema  di  telefonia:  da  allora  1’ A. 
ha  potuto  perfezionare  il  suo  telefono,  ed  e  riuscito  a  comu- 
nicare  il  14  Agosto  tra  Monte  Mario  e  Porto  d’Anzio:  tra 
Monte  Mario  e  rispettivamente  l’lsola  di  Ponza,  Caprera,  S- 
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Giuliano  presso  Trapani,  il  13  e  14  Nov.  e  il  1  Die.  decorsi. 
Nell’ultiina  esperienza  la  parola  articolata  arriv6  a  piu  di  400 
Nm.  col  suo  timbro  perfettamente  inalterato,  il  che  dimostra 
che  tutti  i  periodi  acustici  compresi  nella  parola  articolata  sono 
trasinessi  per  mezzo  delle  onde  eletrriche,  con  attenuazione  co- 
stante,  tua  senza  il  fenomeuo  della  distorzione  acustica,  come 
avviene  nella  telefonia  con  fili  e  con  cavi.  In  questi  il  feno- 
meno  della  propagazione  e  intimamente  legato  al  periodo  acu- 
stico,  mentre  in  radiotelefonia  il  periodo  che  ha  maggior  impor- 
tanza  e  quello  elettromagnetico  delle  onde  ad  alta  frequenza. 

In  i  adiotonia  si  emettono  vibrazioni  periodiche,  attraverso 
lo  Suesso  mezzo  di  cui  si  serve  la  telegrafia  senza  fili ;  ma  le 
onde  elettriche  in  telegrafia  senza  fili  sono  fortemente  smor- 
zate  :  in  generale  i  gruppi  di  onde  non  oltrepassano  il  centi- 
naio  al  secondo,  mentre,  per  trasmettere  per  esempio  il  la  nor- 
male  di  435  vibrazioni,  bisognerebbo  aver  a  disposizione,  per 
poterle  inviare  modifieate,  almeno  uu  migliaio  di  successioni  di 
onde  al  secondo.  L’A.  riusci  ad  ottenerne  circa  1000  con  uno 
spin terometro  girante  ;  ma  dopo  che  Poulsen  scopri  le  notevoli 
qualita  oscillatorie  di  uu  arco  di  Dnddell  in  un’ atmosfera  di 
idrogeno,  il  Majorana  trovo  utile  servirsi  di  questo  mezzo,  che 
al  Fessendel  (v.  Rivista  n.  89)  non  aveva  dato  risultati  soddi- 
sfacenti.  La  causa  degli  ottimi  risultati  ottenuti  dal  Maiorana 
consiste  nell  aver  agito  sul  generatore  di  onde  col  suo  geniale 
ritrovato,  il  telefono  idraulico  il  quale  agisce  nel  modo  seguente. 

Il  circuito  stesso  dell  antenna  irradiante  le  onde,  comprende 
due  elettrodi  di  platino  A  e  B,  affacciati  e  periodicamente  con- 
giunti  da  masse  variabili  di  una  vena  di  liquido  conduttore.  Va- 
riando  con  le  masse  liquide  la  resistenza  tra  A  e  B,  si  possono 
aver  nel  circuito,  di  cui  fa  parte  l’antenna,  variazioni  periodiche 
delle  onde  emesse,  ed  anche  a  forti  intensity  di  corrente  non 
vi  e  pericolo  di  riscaldamento  del  liquido,  perche  questo  si 
rinnova  continuamente.  Se  si  vuol  dare  alle  vibrazioni  un  pe¬ 
riodo  acustico,  converra  fare  in  modo  che  le  masse  liquide 
vengano  ad  urtare  con  egual  periodo  su  A  B.  Cio  si  ottiene 
esercitando  perturbazioni  vibratorie  di  carattere  acustico  sul 
tubo  adduttore  T  del  liquido  in  vicinanza  della  stretta  aper- 
tura  da  cui  affluisce  la  vena.  Allora  questa  si  contrae  o  si  rompe 
in  gocce,  in  modo  differente  per  ogni  genere  di  perturbazione, 
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e  varia  in  corrispondenza  la  resistenza  tra  A  e  B.  Una  mem- 
brana  die  riceve  le  vibrazioni  sonore  le  trasmette  per  mezzo 
di  un  tubo  acustico  al  tubo  adduttore  T. 

Nella  stazione  ricevente,  come  rivelatore  di  onde  magne- 
tiche  fa  usato  un  contatto  termoelettrico  costituito  da  pirite 
di  ferro  e  platino  metallico,  e  piu  spesso  f'u  usato  il  cosi  detto 
Audition  del  Forest. 

Questo  rivelatore  e  a  gas  jonizzato  e  si  fonda  sul  fenomeno 
scoperto  da  Edison  nel  1881,  cbe  cioe  se  si  colloca  nella  pa- 
rete  di  una  lainpada  ad  ineandescenza  un  elettrodo  isolato,  si 
produce,  durante  l’accensioue  della  lainpada,  utia  corrente  in 
un  circuito  che  unisca  questo  elettrodo  col  polo  negativo  della 
lainpada:  il  fenomeno  e  dovuto  agli  ioni  einessi  dal  filamento 
incandescente.  Riproduciaino  qui  il  dispositivo  per  l’audition 
di  Forest. 


L’autoinduzione  T  dell’ antenna  ricevente  e  accoppiata  col- 
l’autoinduzione  J;  la  quale  e  a  sua  volta  posta  in  circuito  con 
un  condensatore  C,  (la  cui  capacita  e  dell’  ordine  10_n  di  fa¬ 
rad),  con  un  filamento  metallico  F,  e  con  una  rete  metallica 
R  :  la  batteria  B  —  di  circa  30  volta  —  e  in  circuito  con  F, 
con  uu  telefono  T  e  con  una  lamina  metallica  L.  La  corrente 
generata  da  p  rende  incandescente  F,  il  quale,  insieme  ad  R 
ed  L,  e  chiuso  in  un  globo  di  vetro  a  forte  rarefazione.  Il  fila¬ 
mento  F,  caricato  negativamente  da  B,  irradia  ioni  negativi,  di 
cui  alcuni  vanno  a  battere  attraverso  R  su  L:  la  conduziono 
nel  tratto  FRL  essendo  unilaterale,  smorza  le  correnti  varia- 
bili  che  tendono  a  formarsi  nel  circuito  JCFR,  ma  intanto,  a 
neutralizzare  le  differeuze  di  potenziale  che  si  stabilirebbero 
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tra  F  e  R,  un  numero  maggiore  di  ioni  viene  arrestato  da  R  e 
diminuisce  il  numero  di  quelli  che  arrivano  su  L.  Quando  non 
intervengono  altre  cause,  una  corrente  continua  circola  nel  te- 
lefono.  Se  invece  Je  onde  arrivano  sull’ antenna,  I  entra  in  vi- 
brazione,  per  induzione  e  traversato  da  correnti  variabili  anche 
J,  il  circuito  JCFR  non  entra  in  vera  risuonanza  perche  come 
abbiamo  detto  gli  ioni  che  irradia  F  vengono  impegnati  a  rieu- 
tralizzare  le  differenze  di  potenziale  in  FR  ;  ma  si  hanno  va- 
riazioni  nel  numero  di  ioni  che  arriva  su  L,  e  quindi  varia 
la  corrente  che  travorsa  il  telefono,  ove  il  periodo  acustico 
vien  riprodotto  fedelmente. 

CHIMIGA 


Mirj.i.  —  Sulla  maniera  nella  quale  avviene  la  com- 
bustione  esplosiva  degli  idrocarburi.  (Rivista  Scient.  In- 
dustriale,  n.  4;. 

Si  da  il  nome  di  detonazione  alia  reazione  che  avviene 
tra  due  gas  con  un’  onda  esplosiva  propagantesi  con  velo- 
cita  enormi  (1700  m.  al  secondo)  W.  A.  Bone  in  una  comu- 
nicazioue  alia  Royal  Institution  ha  esuosto  il  modo,  secondo 
cui  dalle  ricerche  eseguite  all’Universita  di  Manchester,  avver- 
lebbe  la  combustione  esplosiva  negli  idrocarburi.  Questa  non 
consistei  ebbe  ne  in  una  combinazione  dell’  idrogeno  coll’ ossi- 
geno  libero,  ne  in  una  prima  ossidazione  del  carbonio,  ma 
consist.erebbe  in  passaggio  a  traverso  a  sostanze  complesse 
instabili,  le  quali  dissociandosi  darebbero  i  prodotti  finali.  Tale 
teoria  e  detta  dell  idrossidazione.  Ecco  qual  sarebbe  p.  es.  lo 
schema  della  combustione  dell’etilene.  Essa  avverrebbe  in  due 
stadi,  il  secondo  dei  quali  pub  esser  raggiunto  solo  quando 
l’ossigeno  e  in  quantity  snfficiente. 

H2  C :  CHj  »- >■  HO .  OH :  CH2  »->  HO.  CH :  CH .  OH 

Il  primo  prodotto,  se  non  pub  trasformarsi  nel  secondo 
per  mancanza  di  ossigeno,  si  scomporrebbe  nel  modo  seguente 

HO .  CH:  CH,«^C2H2  +  H10^*2C  +  Hi  +  Hj0 
nell  altro  caso  la  scomposizione  del  secondo  darebbe 
HO .  CH :  CH .  OH  »»-»■  2  CH2  0®-*2C0  +  2H2 
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Per  l’etano  si  ha  analogamente 

H,  C.  CH,  OH, .  CH,  OH  CH, .  CH  (OH)a 

CH, .  CH,  OH®->C,  H.  +  H,  0«*-*2C  -f  2H,  +  H,0 
CH,.CH(0H),-*CH3.CH0+H,0-*CHr{-C0+H,0-C  +  2H,+C0-fH,0 

L’  attrazione  intermolecolare,  secondo  le  ricerche  del- 
l’Amagat  sulla  pressione  interna  dei  fluidi,  e  in  ragione  inversa 
della  quarta  potenza  della  distanza. 

I  movimenti  browniani  delle  particelle  in  sospensione 
in  un  gas  sono  stati  fotografati  dal  De  Broglie,  illuminandoli 
con  nna  lampada  ad  arco  e  raccogliendo  le  impressioni  in  un 
microscopio  munito  di  camera  fotografica.  (v.  C.  E.  de  1’  Aca¬ 
demic  des  Sciences  26  Avril  1909  . 

Thomsen  Giulio,  che  insieme  all’  Oersted  formo  una  delle 
glorie  scientifiche  della  Danimarca  in  questi  ultimi  tempi,  ces- 
sava  di  vivere  il  13  Pebbraio  decorso  in  eta  di  83  anni.  La 
termochimica  gli  deve  un  numero  considerevole  di  dati  e  leggi 
numeriche,  come  lealmente  riconobbe  il  suo  celebre  rivale  Ber- 
tbelot.  Piu  di  duecento  memorie  del  Thomsen  furono  riunite 
in  una  pubblicazione  edita  a  Lipsia  col  titolo  Thermochemische 
Untersuchungen  (1882-1886). 

GEODINAMICA 


P.  A.  Maccioni.  —  Nuova  scoperta  nel  carapo  della 
sismologia. 

E  questo  il  titolo  di  una  memoria  letta  all’Accademia  dei 
fisioeratici  di  Siena,  e  che  stampata  a  parte  si  puo  acquistare 
alia  Tipografia  dei  sordomuti.  L’A.  che  prima  a  Giaccherino  e 
poi  al  convento  dell’Osservanza  di  Siena  ha  impiantato  e  di- 
retto  con  sagacia  un  Osservatorio  sismico,  espone  quali  possano 
essere  i  criteri  che  debbon  guidare  alia  ricerca  di  un  metodo 
di  previsione  delle  scosse  cosi  dette  di  origine  vulcanica,  o 
meglio  di  quelle  scosse  che  sono  accompagnate  da  fenomeni 
elettrici.  Egli  ha  costruito  per  il  suo  osservatorio  un  rivelatore 
di  onde  hertziane,  comunicante  con  un’ antenna  iminersa  sotto 
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terra.  Per  due  volte  1’  apparecchio  ha  accusato  produzione  di 
onde  elettriche  quattro  minuti  prima  dell’arrivo  dell’onda  si- 
smico-meccanica. 

Oddone.  —  Calcolo  provvisorio  della  profondita  del- 
l’ipocentro  del  terremoto  Calabro-Siculo  del  28  dicem- 
bre  1908.  —  (Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  fsc.  4). 

L’A.  ha  seguito  il  metodo  del  prof.  Kovesligethy,  il  quale 
ammette  che  le  accelerazioni  stieno  in  ragione  inversa  delle 
distanze  dal  fuoco:  e  rappresentando  con  A  la  massima  acce- 
lerazione  del  terremoto  ad  una  data  stazione,  con  A0  quella 
all’epicentro  con  h  ed  r  rispettivamente  la  profondita  dell’ipo- 
centro  e  la  sua  distanza  minima  da  uu  punto  della  superficie 
terrestre,  con  R  il  raggio  terrestre.  ed  in  fine  con  «  il  coeffi- 
ciente  d’assorbimento  radiale  della  terra,  da  la  relazione 


La  profondita  dell’ipocentro  del  terremoto  del  28  Dicembre 
decorso  risulterebbe  cosi  di  9  Km.  il  coefficients  di  assorbi- 
mento  0,0218  per  Km.  Il  prof.  Kovesligethy  ha  stabilito  anche 
le  relazioni  tra  le  accelerazioni  che  il  suolo  scosso  dal  terre¬ 
moto  pud  assumere,  ed  i  XII  gradi  della  scala  del  prof.  Can- 
cani  :  al  I  grado  corrisponde  l’accelerazione  inferiore  a  mm  2,5 
per  gli  altri  gradi  le  accelerazioni  sono  rispettivamente  com¬ 
press  tra  5  e  10  mm.,  10  e  25  mm.,  25  e  50  mm.  ecc.  le  diffe- 
renze  fra  i  limiti  crescono  alternativamente  in  proporzione  ai 
numeri  2,  2,  2  '/  . 

Lallemand.  —  Le  maree  della  scorza  terrestre.  — 

(Societe  Astr.  de  Prance  —  Stance  du  3  Fevrier). 

L’  A.  direttore  delle  operazioni  per  il  livellamento  della 
Francia,  ha  seguito  con  interesse  gli  studi  a  cui  da  cinque 
anni  si  e  dato  il  prof.  Hecker  dell’Osservatorio  di  Postdam.  E 
noto  che  il  sig.  Hecker  ha  disposto  in  una  cantina  profonda 
25  m.,  (e  nella  quale  per  eonseguenza  la  temperatura  si  man- 
tiene  costante)  oltre  due  pendoli  verticali  inclinati  da  parti 
opposte  di  45°  sul  meridiano,  un  pendolo  di  25  cm.  inclinato 
talmente,  che  il  suo  asse  di  oscillazione,  fa  colla  verticals  un 
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angolo  di' cinque  minuti  :  gli  spostamenti  di  questo  pendolo 
equivalgono  cosi  a  quelli  di  un  pendolo  verticale  di  500  metri. 
La  luce  riflessa  da  uno  specchietto  che  si  trova  all’  estremita 
del  pendolo  scrive  le  oscillazioni  su  un  tamburo  ricoperto  di 
carta  sensibilizzata.  Fatto  lo  spoglio  dei  diagrammi  di  quattro 
anni  e  mezzo  di  osservazioni,  eliminate  le  perturbazioni  dovute 
alia  dilatazione  degli  strati  superficiali  per  il  calore  ecc.  si 
sarebbe  constatato  che  lo  spostamento  della  scorza  terrestre  e 
a  Postdam  di  20  e  25  cm.  cioe  J/5  di  cio  che  sarebhe,  se  il  solo 
fosse  mobile  come  le  acque  del  mare.  La  marea  lunare  e  solare 
aumenterebbe  quindi  con  un’onda  semidiurna  il  nostro  diametro 
di  40  centimetri  e  il  terreno  su  cui  si  appoggiano  le  nostre 
case  oscillerebbe  circa  ogni  12  ore  di  venti  centimetri.  Per 
altro  le  osservazioni  sono  state  eseguite  per  ora  in  un  posto 
solo,  e  non  tutti  sono  eoncordi  sull’interpetrazione  da  darsi  ai 
diagrammi  di  Postdam. 


BOTANICA 


Influence  des  engrais  mineraux  sur  quelquels  cype- 
racees.  —  Acad,  des  scienc.  Seance  du  lundi  15  mars. 

Le  esperienze  che  J.  B.  Geze  ha  istituito  circa  l’utilita 
dei  concimi  minerali  sullo  sviluppo  e  conseguente  prodotto 
delle  ciperacee,  non  sono  ancora  sufficienti  a  precisare  1’  a- 
zione  di  tali  concimi  fosfatici  e  potassici  su  queste  piante, 
pero  i  risultati  ottenuti  finora  sembrano,  contrariamente  alle 
idee  ammesse,  che  i  concimi  minerali  abbiano  un  influenza 
benefica  sul  rendimento  produttivo  e  come  miglioratori  delle 
qualita  da  mercanteggiare. 

Recherches  biochimiques  sur  le  d^volppement  de 
l’anthocyane  chez  les  vegetaux.  —  Acad,  des  scien.  Seance 
du  lundi  22  mars. 

Le  ricerche  sperimentali  di  Bonnier  hanno  stabilito  che 
lo  sviluppo  dell’antocianina  nei  vegetali  e  provocato  dalle  basse 
temperature  notturne  alternate  alia  viva  luce  diurna.  Combes 
studiando  tale  argomento  e  giunto  a  concludere  che  qualunque 
siano  le  cause  che  provocano  lo  svilupppo  dell’  antocianina, 
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1’  apparizione  di  questo  pigmento  sembra  legato  ad  una  accu- 
mulazione  di  zuccberi  e  di  glucosidi  nei  tessuti  ed  a  diminuzione 
nella  proporzione  di  destrina.  Le  variazioni  per  1’ idrato  di 
carbonio  insolubili  non  sembrano  avere  un  influenza  diretta 
sull  arrossamento,  poiche  esse  hanno  luogo  in  senso  diverso 
secondo  le  cause  che  determinano  la  produzione  del  pigmento 
rosso. 

Shull  G.  H.  —  Some  new  cases  of  Mendelian  inhe¬ 
ritance.  —  Bot.  Gaz.  XLV.  p.  103. 

L  A.  a  studiato  le  generazioni  ottenute  per  incrocio  fra 
due  forme  di  Helianthus  annum,  1’  una  a  fusto  semplice,  l’altra 
a  fusto  assai  ramificato  ed  ha  cercato  di  riconoscere  quale  dei 
due  esercitasse  una  influenza  maggiore  sulPaltro  ;  ha  pure  ope- 
i  ato  con  due  altre  forme  diverse  della  stessa  pianta  una  con 
disco  porporino  e  P  altra  con  ricettacolo  giallo.  Esperienze 
identicbe  sono  state  fatte  con  Lychnis  dioica  bianca  e  rossa, 
con  l  ei  bascum  Blattcivia  bianco  e  giallo.  Le  condizioni  con  le 
quali  tu  condotta  P  esperienza  sono  diligentemente  precisatfe  e 
disegni  grafici  e  tavole  numerose  mettano  in  rilievo  i  resultati 
ottenuti. 

Brandicourt  V.  —  Les  Caches.  —  Cosmos,  N.  1261. 

A1  tempo  di  Linne  erano  conosciute  circa  una  dozzina  di 
specie  che  Egli  riuni  sotto  il  no  me  generico  di  Cactus,  oggi 
se  ne  conoscono  piu  di  600  specie  raggruppate  in  20  generi  ; 
una  fra  le  piu  belle  collezioni  e  quella  senza  dubbio  del  Giar- 
dino  Botanico  di  Berlino.  L’A.  ci  presenta  la  fotografia  di  al- 
cune  specie  assai  caratteristiche.  I  Cactus,  tanto  i  piu  piccoli 
come  i  pin  grandi  hanno,  una  forma  arrotondata ;  tutti  crescono 
in  America  e  sono  ricchi  di  un  succo  acquoso  e  acidulo, 
questa  quali  ta  le  rende  preziosi  per  i  viaggiatori,  ed  anche 
i  selvatici  somari  con  P  aiuto  dei  loro  zoccoli  abbattono  le 
spine  e  suggono  il  liquido  rinfrescante,  se  pero  la  loro  forma  * 
esterna  non  ha  alcunche  di  grazioso,  i  fiori  pero  sono  fra  i 
piii  belli,  ed  i  frutti  di  molte  specie  sono  cibo  gradito  e  fra 
i  migliori  che  produce  la  zona  torrida,  e  come  p.  es.  le  Opuntia. 

Il  tusto  si  trasforma  col  tempo  in  un  legno  assai  solido  e  leg- 
giero,  da  usarsi  anche  per  travi  e  porte.  Ed  anche  la  medicina 
ne  trae  profitto  cosi  p.  es.  con  i  frutti  e  preparato  un  siroppo 
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usato  nelle  affezioni  di  petto.  Inoltre  sono  piante  ricche  in 
ossalato  calcico  p.  es.  il  Cactus  peruvianus,  il  Pitocereus  sessilis 
ed  altri  ne  oontengono  fino  1’  85  °/0.  L’A.  inoltre  si  occupa  della 
struttura  delle  cellule  del  legno,  dei  peli  e  degli  aculei  e 
come  piante  d’  appartamento  per  la  loro  rusticita,  bizzaria  e 
bellezza  di  forma. 
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pischen  Arbeiten  von  W.  Behrens.  —  (Verlag  von  S.  Hir- 
zel  —  Leipzig  —  Er.  8,75). 

A  dieci  anni  di  distanza  dalla  terza  edizione,  rinnovate  in 
varie  parti,  escono  queste  tavole,  per  cura  del  Sig.  Kuster,  il 
quale  ha  continuato  degnamente  1’ opera  del  defunto  W.  Beh¬ 
rens.  La  quarta  edizione  e  arricchita  dal  Dr.  Prowazen  di  una 
nuova  tavola  per  la  colorazione  dei  protozoi,  e  dal  Prof.  Som- 
merfeld  di  altro  due  tavole  per  usi  mineralogici. 

Le  tavole  sono  ora  in  tutto  77  :  e  la  mole  del  volume  e 
aumentata  nonostante  che  si  sieno  eliminati  alcuni  dei  metodi 
che  da  10  anni  a  questa  parte  erano  ormai  divenuti  vecchi. 

Un  ricco  indice  alfabetico  facilita  l’uso  di  questo  libro  che 
e  una  guida  preziosa  per  chi  ha  da  compire  lavori  al  inicro- 
soopio. 
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Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  Maggio  1909 


Rendic.  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  N.  8. 

Berlini.  Sopra  la  teoria  dei  moduli  di  forme  algebriche.  —  Bal- 
biano.  Sulla  separazione  dei  composti  all ilici  e  propenilici  delle  essenze. 
—  Angeli  e  Castellano.  Sopra  la  reazione  delle  aldeidi.  —  Bottazzi  e 
Scalinci.  Ricerche  chimico  fisiche  sulla  lente  cristallina.  —  Fubini. 
L  influenza  di  uno  strato  dielettrico  in  un  campo  elettromagnetico  e 
Fequazione  di  Eulero  delle  campane  sonore.  —  Sannia.  Doppi  sistemi 
di  linee  della  sfera  immagini  di  asintotiche.  —  Agamennone.  Alcune 
considerazioni  sul  meccanismo  di  propagazione  delle  onde  sismiche.  — 
Serra.  Studio  dei  basalti  delle  piattaforme  dei  dintorni  di  Tieri  (Sar¬ 
degna  settentrionale).  —  Pantanelli.  La  cascola  dei  fion  nel  Frappato. 

Rendiconto  R.  Istituto  Lombardo.  —  Ser.  II,  Vol.  XLII, 
fasc.  VI1-V1I1. 

Gorini.  Studio  sulla  mungitura  meccanica  dal  punto  di  vista  igie- 
nico-batteriologico  —  Osservazioni  limnimetriche.  —  Bonardi.  Di  un 
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sintoma  preciso  per  la  diagnosi  clinica  di  pcrforazione  del  setto  intcr- 
ventricolare  del  cuore.  —  Severini.  Sulla  teoria  dei  gruppi  continui, 
fin i ti  di  trasforniazioni. 

Revista  de  la  R.  Aeademie  de  Ciencias  de  Madrid.  — 
T.  Vll,  N.  6. 

Echegaray  J.  Elementos  de  la  teoria  de  la  Elasticitad.  —  Rocaso- 
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/wwr1?  nnep0n  centro  sulla  Finlandia.  —  II  2  persiste  delto  ciclone,  mentre  si  ha  un  centro  anticiclonico 
sui  jnw  della  r  rancia.  —  H  3  debole  centro  ciclonico  sulF  Adriatico  e  F  anticiclone  si  estende  alquanto  sulla 
r  rancia  settentnonale  e  Paesi  Bassi.. —  II  4  ciclone  sulla  Bulgaria;  si  hanno  alte  pressioni  sul  Uord  Europa 
e  un  anticiclone  con  punt, a  sul  Baltico.  —  Il  5  continuano  le  alte  pressioni  sul  N.  Europa  e  P  anticiclone  si 
estende  sul  M.  del  Nord.  Scandinavia  e  Baltico,  sul  Medio  Adriatico  si  nota  ancora  il  ciclone.  —  Il  6  il  ciclone 
st  sposta  sulla  Russia  Meridionale;  l’anticicloue  persiste  sulla  Scandinavia.  —  Il  7  sparisce  il  ciclone,  mentre 
sul  M.  Bianco  si  nota  ancora  1’ anticiclone  esteso  a  tut ta  la  penisola  Scandinava.  —  L’ 8  ciclone  sulla  Russia 
Aleridionale.  —  Il  9  anticiclone  con  centro  sul  Bosforo.  —  Il  10  e  I’ll  depressioni  dal  N-E.  Europa;  alfapres- 
sione  sul  M.  Nero  con  centro  anticiclonico.  —  Il  12  la  depressione  Nordica  si  estende  e  sparisce  l’anticiclone. 
77  13  persistendo  le  basse  pressioni  sulla  Scandi n  i via  si  ha  un  ciclone  con  centro  sulla  Svezia;  Anche  in 

Italia  si  hanno  basse  pressioni  le  quali  formano  un  debole  centro  ciclonico  sul  medio  Tirreno.  —  Il  14,  ancora 
il  ciclone  sulla  Svezia.  --  Il  15  sparisce  detto  ciclone.  —  Il  16  anticiclone  sulla  Germania  settentrionale  *  ac- 
cenuo  a  formaziom  cicloniclie  sul  gollo  di  Guascogna.  infatti  il  17  si  ha  un  centro  ciclonico  sulla  Francia 
settentnonale  e  un  anticiclone  sul  Baltico.  —  Il  18,  ciclone  esteso  sulla  Scandinavia,  Mar  Baltico  e  Mar  del 
jSord  con  centro  sul  Slid  della  Norvegia;  e  sparito  F  anticiclone.  —  Il  19  il  ciclone  accenna  a  sparire;  aitra 
tormazione  anticiclonica  con  centro  sulla  Germania  eentralo,  vi  persiste  il  20  e  il  21  nel  qua!  giorno  si  est°nde 
notevolmente  verso  il  Sud,  eomprendendo  la  Russia  centrale  e  tut  ta  l’Austria.  —  1122  l’anticiclone  s’innalza 
sulla  Russia  ed  ha  il  suo  centro  in  Polonia.  —  Il  23  sparisce,  mentre  si  avanzano  alte  pressioni  da  Est.  —  Il 
24,  alte  pressioni  sull’ Europa  occidentale,  si  notano  due  centri  anticiclonici  ;  uno  sulla  Manica  l’altro  sul 
golto  di  Guascogna.  —  Il  25,  debole  centro  ciclonico  sulFIrlanda;  sul  golfo  di  Guascogna  si  ha  ancora  la  mas- 
sima  pressione.  —  Il  26,  basse  pressioni  sull’Italia,  Austria,  penisola  Balcanica  e  Russia  meridionale.  —  II  97 
prevalgono  le  basse  pressioni  su  tutta  l’Europa  occidentale.  —  11  28  si  notano  basse  pressioni  suiritafia,  e  Fa 
penisola  dei  Balcani  e  sul  mare  Egeo  costituenti  un  ciclone  con  tre  centri  secondari,  uno  dei  quali  persevera 
il  29,  30  e  31.  —  Il  30  anticiclone  con  centro  sulla  Francia.  —  Il  31  centro  anticiclonico  sulla  Germania 
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GLI  ASTRI  NEL  LUGLIO  1909. 


Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Leone  il  23  a  14  h.  lm. 
Congiunzioni  con  In  Luna.  —  Urano  il  4  a  4  h.  _ 

?fa.r*e  roou  l7h;T~  Saturil°  '•  10  a  16  h.  -  Mercurio 
il  15  a  h.  —  Nettuno  il  16  a22h.  —  Venere  il  19  a 
7h.  —  Giove  il  21  a  7h.  —  Urano  il  31  a  1 1  h  —  Mer- 
curio  con  Nettuno  il  23  a  6h. 

Opposizioni.  —  Urano  col  Sole  il  12  a  4h. 
Quadrature.  —  Saturno  col  Sole  il  16  a  3  h. 
Elongazioni.  —  Mercurio  1'8  a  15  h. 

Variu.  —  Mercurio  in  nodo  ascendente  il  21  a  l?h. 
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I  Satellite  di  Giove. 

Il  1  occ.  p.  del  del  I  a  21  h.  19  m.  -  11  2  omb.  f.  del  I  a  22  h.  -  11  5  pass.  p. 
del  I  a  21  h.  II  m  _  Il  7  pass.  p.  del  I  a  22  h.  47  m.  -  Il  9  omb.  p.  del  I  a  21  h. 
37  m.  —  eclisse  f.  del  II  a  22  li.  20  m.  40  s. 


MARCO  SALVADOR!  Segretario  Responsabile. 
Pavia,  1909.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Hnno  10.  ©iugno  1909.  U4. 

Per  l’ltalia:  Anno  L.  12  —  Semestre  L.  7  —  Per  l’Estero  :  Anno  L.  14  —  Prezzo  d’un  fascicolo  L.  1.50. 
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F'orniture  complete  per  gabinetti  di 
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FABBRICA  DI  CRONOMETRI 
PAUL  DITISHEIM 
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per  operazioni  geodetiche,  per  laboratori  e  missioni  scientifiche. 


(Brevetti  Fleus)  POMPE  VACUUM  (Geryk) 

Danno  in  tempo  molto  piu  breve  la  stessa  raefazione  delie  pompe 
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del  Bureau  des  Longitudes,  ecc,  - 10  Rue  Emile  Dubois -  Paris 

Per  i  dilettanti  di  Astronomia 
e  rper  te  Scnole 

Cannocchiali  a  latitudine  variabile,  adatti  a  seguire  un  astro 
come  coll’equatoriale.  Sost.egno  con  tre  bracci  e  viti  di  livello,  bus- 
sola  e  livello  per  1’  orientazione :  arco  di  cerchio  graduate  per  le 
latitudini,  asse  orario,  asse  di  declinazione  :  cannocchiale  a  doppio 
tiraggio,  di  cm  uno  a  vile,  peso  d’equilibrio.ecc.  II  cannocchiale  e 
gli  oculari  sono  ehiusi  in  una  scatola  con  chiave  e  maniglia. 
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completo,  oomposto  di  Stativo  grande  modello  IV  a 

con  tavolino  girevole  rotondo  a  viti  di  centra- 
mento  e  per  lo  spostamento  anche  del  preparato, 
apparato  Abbe  e  diaframma  ad  iride,  revolver, 
obbiettivi  3  e  7*  a  secco,  1/12”  iminersione  omo- 
genea,  oculari  2,  3  e  4,  ingrandimenti  fino  a  1000 
diametri  L.  410. 

Lo  stesso  col  nuovo  Stativo  III  a  con  impu- 
gnatura  e  movimento  micrometrico  comandato  da 
bottoni  laterali  (seconda  figura)  L.  470. 
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